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Abstract

PostGIS est une extension du systeme de base de PostgreSQL données relationnel-objet qui permet de stocker des objets SIG
(Systeme d’Information Géographique) dans la base. PostGIS comporte un support des index spatiaux R-Tree basé sur GiST et
des fonctions d’analyse et de traitement des objets SIG.

Spatial PostgreSQL \*/ 0SGeo
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Ce travail est soumis a une licence Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 License. Vous pouvez
utiliser ce matériel comme bon vous semble, mais nous vous demandons de mentionner le projet PostGIS et, dans la mesure du
possible, d’ajouter un lien vers https://postgis.net.


https://www.postgresql.org/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://postgis.net

Manuel PostGIS 3.6.1 1/941

Chapter 1

Introduction

PostGIS est une extension spatiale pour la base de données relationnelle PostgreSQL. Elle a été créée par Refractions Research
Inc, sous la forme d’un projet de recherche sur les technologies de base de données spatiales. Refractions est une société de
conseil en SIG et base de données basée a Victoria, British Columbia, Canada, et spécialisée en intégration de données et
développement logiciel.

PostGIS est désormais un projet de la OSGeo Foundation. PostGIS est développé et financé par de nombreux développeurs et
organismes FOSS4G dans le monde entier, qui bénéficient de maniere significative de ses fonctionnalités et de sa polyvalence.

Le groupe de développement du projet PostGIS a en charge la maintenance et I’amélioration de PostGIS pour un meilleur
support de fonctionnalités importantes en SIG, dans les domaines des standards OGC et SQL/MM, des constructions topologiques
avancées (couvertures, surfaces, réseaux), des sources de données pour les outils graphiques de bureautique pour la visualisation
et I’édition des donnée SIG, ainsi que dans le domaine des outils web.

1.1 Comité de direction du projet (Project Steering Committee)

Le comité de direction du projet (PSC) coordonne la direction générale, les cycles de publication, la documentation et les efforts
spécifiques pour le projet PostGIS. De plus, le PSC fournit un support général aux utilisateurs, accepte et approuve les patches
de la communauté PostGIS et vote sur divers points concernant PostGIS, tels que les acces commit pour les développeurs, les
nouveaux membres du PSC ou les changements majeurs d’ APIL.

Raiil Marin Rodriguez Support MVT, Correction de bugs, Améliorations des performances et de la stabilité, Nettoyage du
GitHub, Alignement de PostGIS avec les publications PostgreSQL

Regina Obe Maintenance de I’IC (intégration continue) et du site web, production Windows et builds expérimentaux, documen-
tation, alignement de PostGIS sur les versions de PostgreSQL, support X3D, support du géocodeur TIGER, fonctions de
gestion.

Darafei Praliaskouski Amélioration de I’index, correction de bugs et amélioration des fonctions de géométrie/géographie, SFC-
GAL, raster, curation GitHub, et maintenance ci (intégration continue).

Paul Ramsey (Directeur) Co-fondateur de PostGIS. Maintenance générale, maintenance des Geography, maintenance des in-
dex Geography et Geometry (index 2D, 3D, nD et tout index spatial), structures internes des Geometry, intégration des
fonctionnalités GEOS et alignement avec les publications GEOS, alignement de PostGIS avec les publications PostgreSQL,
loader/dumper, IHM de chargement Shapefile.

Sandro Santilli Corrections de bugs et maintenance, maintenance des CI (intégration continue), gestion des miroirs git, fonc-
tions de gestion, intégration de nouvelles fonctionnalités GEOS et alignement sur les versions GEOS, support topologique,
framework raster et fonctions API de bas niveau.
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1.2 Contributeurs coeur actuels

Nicklas Avén Améliorations et ajouts de fonctions de distance (notamment fonctions de distance 3D et relations), format de
sortie Tiny WKB (TWKB) et support utilisateur

Loic Bartoletti Améliorations et maintenance de SFCGAL et maintien de I’intégration continue

Dan Baston Ajout de fonctions sur le clustering de géométries, améliorations sur les algorithmes sur les géométries, améliora-
tions GEOS et support utilisateur

Martin Davis Améliorations GEOS et documentation
Bjorn Harrtell Fonctions MapBox Vector Tile, GeoBuf et Flatgeobuf. Tests Gitea et expérimentation GitLab.

Aliaksandr Kalenik Traitement des géométries, PostgreSQL gist, correction de bugs

1.3 Anciens contributeurs coeur

Bborie Park Ancien membre du PSC. Développement raster, intégration avec GDAL, loader raster, support utilisateur, correc-
tion de bugs, tests sur divers systemes d’exploitation (Slackware, Mac, Windows, et autres)

Mark Cave-Ayland Ancien membre du PSC. Coordination de I’effort de correction de bugs et de maintenance, sélectivité
et liaisons des index spatiaux, loader/dumper, IHM de chargement Shapefile, intégration et amélioration de nouvelles
fonctions.

Jorge Arévalo Développement Raster, support du driver GDAL, outil de chargement

Olivier Courtin (Emérite) Fonctions d’entrée/sortie XML (KML,GML) et fonctions GeoJSON, support 3D et correction de
bugs.

Chris Hodgson Ancien membre du PSC. Développement général, maintenance du site et du robot de build, gestion de I’incubation
OSGeo

Mateusz Loskot Support de CMake pour PostGIS, a développé le loader raster original en python et les fonctions d’ API bas-
niveau raster

Kevin Neufeld Ancien membre du PSC. Documentation et outils pour la documentation, maintenance du robot de build, support
utilisateur avancé sur le newsgroup PostGIS, et maintenance et améliorations des fonctions PostGIS.

Dave Blasby Développeur originel et co-fondateur de PostGIS. Dave a écrit les objets coté serveur, les liaisons des index, et de
nombreuses fonctions d’analyse coté serveur.

Jeff Lounsbury Développement originel de I’outil de chargement/export de shapefiles.

Mark Leslie Maintenance générale et développement de fonctions du noyau PostGIS. Amélioration du support des courbes.
Interface graphique de chargement des shapefiles.

Pierre Racine Architecte de I’'implémentation raster de PostGIS. Architecture globale raster, prototypage, support au développe-
ment

David Zwarg Développement raster (principalement fonctions analytiques d’algebre cartographique)
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1.4 Autres contributeurs

Contributeurs individuels

Alex Bodnaru
Alex Mayrhofer
Andrea Peri
Andreas Forg Tollefsen
Andreas Neumann
Andrew Gierth
Anne Ghisla
Antoine Bajolet
Arthur Lesuisse
Artur Zakirov

Ayo Adesugba
Barbara Phillipot
Ben Jubb
Bernhard Reiter
Bjorn Esser

Brian Hamlin
Bruce Rindahl
Bruno Wolff II1
Bryce L. Nordgren
Carl Anderson
Charlie Savage
Chris Mayo
Christian Schroeder
Christoph Berg

Christoph Moench-Tegeder

Dane Springmeyer
Daniel Nylander
Dapeng Wang
Daryl Herzmann
Dave Fuhry

David Garnier
David Skea

David Techer
Denys Kovshun
Dian M Fay
Dmitry Vasilyev
Eduin Carrillo
Esteban Zimanyi
Eugene Antimirov
Even Rouault
Florian Weimer
Frank Warmerdam
George Silva

Gerald Fenoy
Gino Lucrezi
Greg Troxel
Guillaume Lelarge
Giuseppe Broccolo
Han Wang

Hans Lemuet
Haribabu Kommi
Havard Tveite
IIDA Tetsushi
Ingvild Nystuen
Jackie Leng
James Addison
James Marca

Jan Katins

Jan Tojnar

Jason Smith

Jeff Adams

Jelte Fennema
Jim Jones

Joe Conway
Jonne Savolainen

Jose Carlos Martinez Llari

Jorg Habenicht

Julien Rouhaud
Kashif Rasul

Klaus Foerster

Kris Jurka
Lauren&#x21b;iu Nicola
Laurenz Albe

Lars Roessiger

Leo Hsu

Loic Dachary

Luca S. Percich
Lucas C. Villa Real
Maksim Korotkov
Maria Arias de Reyna
Marc Ducobu

Mark Sondheim
Markus Schaber
Markus Wanner

Matt Amos

Matt Bretl

Matthias Bay
Maxime Guillaud
Maxime van Noppen
Maxime Schoemans
Megan Ma

Michael Fuhr

Mike Toews

Nathan Wagner
Nathaniel Clay
Nikolai Berkoff
Nikita Shulga
Norman Vine
Patricia Tozer

Rafal Magda

Ralph Mason

Rémi Cura

Richard Greenwood
Robert Coup

Roger Crew

Ron Mayer

Sam Peters
Sebastiaan Couwenberg
Sergei Shoulbakov
Sergey Fedoseev
Shinichi Sugiyama
Shoaib Burq

Silvio Grosso
Stefan Corneliu Petrea
Steffen Macke
Stepan Kuzmin
Stephen Frost
Steven Ottens

Talha Rizwan
Teramoto Ikuhiro
Tom Glancy

Tom van Tilburg
Victor Collod
Vincent Bre
Vincent Mora
Vincent Picavet
Volf Tomas

Zuo Chenwei

Organisations sponsors Certaines organisations ont contribué du temps de développeur, de I’hébergement, ou du financement

direct pour le projet PostGIS. Par ordre alphabétique :

Aiven
Arrival 3D

Associazione Italiana per 1’Informazione Geografica Libera (GFOSS.it)

AusVet
Avencia

Azavea



https://aiven.io
https://arrival3d.com
http://gfoss.it
https://www.ausvet.com.au
https://www.azavea.com
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* Boundless

* Cadcorp

* Camptocamp

* Carto

* Crunchy Data

* City of Boston (DND)

* City of Helsinki

* Clever Elephant Solutions

* Cooperativa Alveo

* Deimos Space

* Faunalia

* Geographic Data BC

* HighGo

* Hunter Systems Group

» INIA-CSIC

e ISciences, LLC

* Kontur

* Lidwala Consulting Engineers

* LISAsoft

* Logical Tracking & Tracing International AG
* Maponics

* Michigan Tech Research Institute

* Natural Resources Canada

* Norwegian Forest and Landscape Institute
* Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO)
* OSGeo

* Oslandia

* Palantir Technologies

 Paragon Corporation

* Postgres Pro

* R3GIS

 Refractions Research

* Regione Toscana - SITA

 Safe Software

* Sirius Corporation plc

* Stadt Uster

* UC Davis Center for Vectorborne Diseases
* Université Laval

* U.S. Census Bureau

* U.S. Department of State (HIU)

e Zonar Systems



https://www.boundlessgeo.com
https://www.cadcorp.com
https://www.camptocamp.com
https://carto.com
https://www.crunchydata.com
https://www.boston.gov
https://www.hel.fi
https://blog.cleverelephant.ca
https://www.alveo.coop
http://www.elecnor-deimos.com
https://www.faunalia.eu
https://gov.bc.ca
https://www.highgo.com
https://pti-agriambio.csic.es
https://www.isciences.com
https://www.kontur.io
https://www.lidwala.com
https://www.jirotech.com
http://www.mtri.org
https://www.nrcan.gc.ca
https://www.nibio.no/
https://www.osgeo.org
https://oslandia.com
https://www.palantir.com
https://www.paragoncorporation.com
https://postgrespro.com
https://www.r3-gis.com
http://www.refractions.net
https://www.regione.toscana.it
https://www.safe.com
http://www.uster.ch
https://www.ucdavis.edu
https://www.ulaval.ca
https://www.census.gov
https://hiu.state.gov
https://www.zonarsystems.com
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Campagnes de financement participatif Les campagnes de financement participatif sont des campagnes que nous organisons
pour financer des fonctionnalités trées demandées qui peuvent servir a une large communauté. Chaque campagne est centrée
sur une fonctionnalité, ou un lot de fonctionnalités. Chaque sponsor apporte une petite fraction du financement nécessaire,
et avec assez de personnes et d’organisations contribuant, nous obtenons les fonds nécessaires pour payer le travail qui
aidera la communauté. Si vous pensez qu’une fonctionnalité pourrait étre co-financée par de nombreux acteurs, vous
pouvez poster votre idée sur le newsgroup PostGIS et ensemble nous pourrons la réaliser.

PostGIS 2.0.0 a été la premiere version ol cette stratégie a été testée. Nous avons utilisé PledgeBank et avons eu deux
campagnes de financement réussies.

postgistopology - Plus de 10 sponsors ont contribué chacun 250USD pour créer la fonction toTopoGeometry et sortir le
support de la topologie dans la version 2.0.0. Ce fut une réussite.

postgis64windows - Plus de 20 sponsors ont contribué chacun 100USD pour le support PostGIS 64-bit sur Windows. Ce
fut une réussite.
Bibliotheques de base importantes GEOS, la bibliotheéque pour les opérations sur les géometries

GDAL (Geospatial Data Abstraction Library), la bibliothéque utilisée pour propulser la plupart des fonctionnalités raster
introduites dans PostGIS 2. En retour, les améliorations requises dans GDAL pour supporter PostGIS sont reversées dans
le projet GDAL.

PROJ, la bibliotheque gérant les projections cartographiques

Enfin, mais non des moindres, le projet de SGBD PostgreSQL, géant sur les épaules duquel PostGIS s’appuie. La rapidité
et flexibilité de PostGIS serait impossible sans I’extensibilité, le planificateur de requétes, les index GiST et les nombreuses
fonctionnalités SQL que fournit PostgreSQL.



https://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/postgis-users
http://www.pledgebank.com
http://www.pledgebank.com/postgistopology
http://www.pledgebank.com/postgis64windows
https://libgeos.org
https://gdal.org
https://www.proj4.org
http://www.postgresql.org
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Chapter 2

Installation de PostGIS

Ce chapitre décrit les étapes nécessaires pour installer PostGIS.

2.1

Version courte

Pour compiler, en supposant que toutes les dépendances soient dans votre chemin de recherche :

tar -xvzf postgis-3.6.1l.tar.gz
cd postgis-3.6.1
./configure

make

make install

Une fois PostGIS installé, il est nécessaire de 1’activer (Section 3.3) ou de le mettre a jour (Section 3.4) dans chaque base de
données ou vous voulez 1’ utiliser.

2.2 Compilation et installation depuis les sources

Note

La plupart des systemes d’exploitation dispose de paquets pré-compilés de PostgreSQL/PostGIS. La compilation est
réellement nécessaire uniquement pour disposer des toutes derniéres fonctionnalités ou pour les responsables de
paquets PostGIS.

Cette section décrit le processus générique de compilation. Si vous compilez pour Windows ou d’autres systémes

N"‘""! d’exploitation, vous trouverez des instructions plus détaillées dans les wiki de la communauté guides de compilation et

PostGIS Dev Wiki.

Les paquets pré-compilés pour de multiples systémes d’exploitation sont listés dans PostGIS Pre-built Packages

Pour les utilisateurs Windows, des versions stables sont disponibles sur Stackbuilder ou sur le site de téléchargement
PostGIS Windows. Des compilations expérimentales incluant les derniéres fonctionnalités sont disponibles. Ces com-
pilations sont généralement mises a jour une ou deux fois par semaines, ou chaque fois qu’une nouvelle fonctionnalité
intéressante est ajoutée. Vous pouvez les utiliser pour suivre 'avancée des versions de PostGIS

Le module PostGIS est une extension pour le serveur backend PostgreSQL. Par conséquent, PostGIS 3.6.1 nécessite I’ensemble
des entétes du serveur PostgreSQL pour pouvoir étre compilé. PostGIS peut étre compilé pour les versions PostgreSQL 12 a 18.
Les versions précédentes de PostgreSQL ne sont pas supportées.

Référez-vous aux guides d’installation de PostgreSQL si vous ne 1’avez pas encore installé : https://www.postgresql.org .



https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiInstall
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/DevWikiMain
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPackages
https://postgis.net/windows_downloads
https://postgis.net/windows_downloads
https://postgis.net/windows_downloads
https://www.postgresql.org
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Note
Pour les fonctionnalités de GEOS, quand vous installez PostgreSQL, vous aurez peut-étre besoin de lier explicitement

s PostgreSQL avec la bibliothéque standard C++ :
Note!

LDFLAGS=-1stdc++ ./configure [YOUR OPTIONS HERE]

Ceci est une solution de contournement d’exceptions C++ d’interactions bugués dans des outils de développements
plus ancien. Si vous tombez sur ce genre de probléemes (backend soudainement fermé ou des choses similaires)
essayez cette astuce. Cela nécessite de recompiler votre PostgreSQL du début, bien sur.

Les étapes suivantes résument la configuration et la compilation des sources PostGIS. Elles ont été rédigées pour les utilisateurs
sous Linux et ne fonctionneront pas pour Windows et Mac.

2.2.1 Obtenir les Sources

Les sources de PostGIS sont disponible depuis https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz
wget https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz

tar -xvzf postgis-3.6.1l.tar.gz

cd postgis-3.6.1

Un répertoire appelé postgis—3.6.1 sera créé dans le répertoire courant.

Les sources peuvent également étre obtenues depuis le dépot git https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis/ .
git clone https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis.git postgis

cd postgis

sh autogen.sh

Se placer dans le nouveau répertoire créé postgis—3. 6.1 pour poursuivre I’installation.

./configure

2.2.2 Pré requis a l'installation

La compilation et I'utilisation de PostGIS nécessitent les éléments suivants :

Obligatoire

* PostgreSQL 12 - 18. A complete installation of PostgreSQL (including server headers) is required. PostgreSQL is available
from https://www.postgresql.org 18 .

Pour une matrice complete de compatibilité PostgreSQL/PostGIS et PostGIS/GEOS, référez-vous a https://trac.osgeo.org/-
postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS

* Un compilateur GNUC C (gcc). D’autres compilateurs ANSI C peuvent étre utilisés, mais la compilation avec gcc est source
de moins de problemes.

* GNU Make (gmake ou make). Sur beaucoup de systemes, GNU make est la version par défaut de make. Vous pouvez
vérifier la version de make avec la commande make -v. D’autres versions de make peuvent ne pas &tre compatibles avec le
Makefile de PostGIS.

* Proj, bibliotheque de reprojection. Proj 6.1 ou supérieur est nécessaire. La bibliotheque Proj est utilisée pour fournir le support
de reprojection de coordonnées dans PostGIS. Proj est disponible au téléchargement depuis https://proj.org/ .

* GEOS geometry library, version 3.8.0 or greater, but GEOS 3.14+ is required to take full advantage of all the new functions
and features. GEOS is available for download from https://libgeos.org .



https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz
https://git-scm.com/
https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis/
https://www.postgresql.org
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS
https://proj.org/
https://libgeos.org/
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* LibXML2, version 2.5.x ou supérieur. LibXML2 est actuellement utilisée dans certaines fonctions d’import (ST_GeomFromGML
et ST_GeomFromKML). LibXML2 est disponible au téléchargement depuis https://gitlab.gnome.org/GNOME/libxml2/-/-
releases.

* JSON-C, version 0.9 ou supérieure. JSON-C est utilisé pour I’import GeoJSON avec la fonction ST_GeomFromGeoJson.
JSON-C est disponible depuis https://github.com/json-c/json-c/releases/.

* La version 3+ de GDAL est préférable. Elle est nécessaire pour la prise en charge des données matricielles. https://gdal.org/-
download.html.

* Si vous compilez avec PostgreSQL+JIT, LLVM version >=6 est nécessaire https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125.
Optionnel

* GDAL (pseudo optionnel) vous pouvez I’omettre seulement si vous ne voulez pas du support raster. Pensez également a activer
les pilotes que vous souhaitez utiliser, comme décrit dans Section 3.2.

e GTK (GTK+2.0, 2.8+) pour compiler le chargeur de shape file shp2pgsql-gui. http://www.gtk.org/ .

e SFCGAL, 1.4.1 or higher is required and 2.1+ is needed to be able to use all functionality. SFCGAL can be used to provide
additional 2D and 3D advanced analysis functions to PostGIS cf Chapter 8. And also allow to use SFCGAL rather than
GEOS for some 2D functions provided by both backends (like ST_Intersection or ST_Area, for instance). A PostgreSQL
configuration variable postgis.backend allow end user to control which backend he want to use if SFCGAL is installed
(GEOS by default). Nota: SFCGAL 1.2 require at least CGAL 4.3 and Boost 1.54 (cf: https://sfcgal.org) https://gitlab.com/-
sfcgal/SFCGAL/.

* In order to build the Section 12.1 you will also need PCRE 1 or 2 http://www.pcre.org (which generally is already installed on
nix systems). Section 12.1 will automatically be built if it detects a PCRE library, or you pass in a valid ——with-pcre-dir=/path
during configure.

* Pour permettre d’utiliser ST_AsMVT, la bibliotheque protobuf-c 1.1.0 ou supérieur (pour I’utilisation) et le compilateur protoc-
¢ (pour la compilation) sont nécessaires. Egalement, pkg-config est nécessaire pour vérifier la version minimale correcte de
protobuf-c. Voir protobuf-c. Par défaut, PostGIS utilise Wagyu pour valider les polygones MVT plus rapidement, ce qui
nécessite un compilateur c++11. Ceci utilisera les CXXFLAGS et le méme compilateur que I’installation PostgreSQL. Pour
désactiver cela et utiliser GEOS a la place, utilisez la variable ——without-wagyu pendant I’étape de configuration.

* CUnit (CUnit). Nécessaire pour les tests de régression. http://cunit.sourceforge.net/

* DocBook (xs1tproc) est nécessaire pour générer la documentation. Docbook est disponible depuis le site http://www.docbook.org/-
* DBLatex (dblatex) est nécessaire pour générer la documentation au format PDF. DBLatex est disponible depuis http://dblatex.source

* ImageMagick (convert) est nécessaire pour générer les images de la documentation. ImageMagick is available from
http://www.imagemagick.org/ .

2.2.3 Configuration de la compilation

Comme pour la plupart des installations linux, la premiere étape est de générer le Makefile qui sera utilisé pour compiler le code
source. Ceci est réalisée en langant le script shell

Jconfigure

Sans parametre supplémentaire, cette commande tentera de localiser automatiquement les composants requis et les bibliotheques
nécessaires a la compilation de PostGIS. Bien que cela soit I’utilisation la plus commune de la commande ./configure, vous
pouvez également ajouter différents parametres a ce script. Par exemple, vous pouvez définir I’emplacement de bibliotheques ou
de programmes si ceux-ci ne sont pas localisés a un emplacement standard.

La liste suivante présente les options les plus courantes. Pour consulter la liste complete utilisez I’option --help ou --help=short.



https://gitlab.gnome.org/GNOME/libxml2/-/releases
https://gitlab.gnome.org/GNOME/libxml2/-/releases
https://github.com/json-c/json-c/releases
https://gdal.org/download.html
https://gdal.org/download.html
https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125
http://www.gtk.org/
https://sfcgal.org
https://gitlab.com/sfcgal/SFCGAL/
https://gitlab.com/sfcgal/SFCGAL/
http://www.pcre.org
https://github.com/protobuf-c/protobuf-c
http://cunit.sourceforge.net/
http://www.docbook.org/
http://www.docbook.org/
http://dblatex.sourceforge.net/
http://dblatex.sourceforge.net/
http://www.imagemagick.org/
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—-with-library-minor-version A partir de PostGIS 3.0, les fichiers de bibliotheque générés par défaut n’auront plus
la version mineur dans le nom de fichier. Ceci signifie que les libs PostGIS 3 se termineront par postgis—3. Ceci a été
fait pour faciliter ’'usage de pg_upgrade, avec la contrainte que vous ne pouvez installer qu’une seule version de PostGIS
3 sur votre serveur. Pour basculer sur 1’ancien comportement et avoir des fichiers qui incluent la version mineure : e.g.
postgis—-3.0, ajoutez ce parametre dans la commande de configuration.

——-prefix=PREFIX Cela correspond a I’emplacement ou les exécutables et librairies de PostGIS seront installés. Par défaut,
cet emplacement est le méme que celui de I’installation de PostgreSQL.

i 1 Caution
Ce parametre est actuellement défectueux : le paquet s’installe uniquement dans le répertoire d’installation de
PostgreSQL. Le suivi de ce bug est disponible depuis http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635 .

——with-pgconfig=FILE PostgreSQL fournit I’utilitaire pg_config permettant aux extensions comme PostGIS de localiser
le répertoire d’installation de PostgreSQL. Utiliser ce parametre (--with-pgconfig=/path/to/pg_config) pour spécifier une
installation particuliere de PostgreSQL pour laquelle PostGIS doit étre compilée.

—-with-gdalconfig=FILE GDAL, une des bibliotheques requises pour le support des rasters. gdal-config pour permettre
au logiciel de localiser le répertoire d’installation de GDAL. Utiliser ce parametre (--with-gdalconfig=/path/to/gdal-
config) pour spécifier un répertoire d’installation particulier de GDAL qui sera utilisé pour compiler PostGIS.

——with-geosconfig=FILE GEOS, une des bibliotheques requises, fournit un utilitaire appelé geos-config permettant aux
logiciels de localiser le répertoire d’installation de GEOS. Utiliser ce parametre (--with-geosconfig=/path/to/geos-config)
pour spécifier le repertoire de GEOS qui sera utilisé pour la compilation de PostGIS.

——with-xml2config=FILE LibXML est la bibliotheque requise pour les processus GeomFromKML/GML. Elle est nor-
malement trouvée si libxml est installé, mais si ce n’est pas le cas ou si vous souhaitez qu’une version spécifique soit
utilisée, vous devrez indiquer a PostGIS un fichier confi xm12-config spécifique pour permettre aux installations logi-
cielles de localiser le répertoire d’installation de LibXML. Utilisez ce parametre (>--with-xml2config=/path/to/xm]2-
config) pour spécifier manuellement une installation LibXML particuliere avec laquelle PostGIS sera construit.

——with-projdir=DIR Proj4 estla bibliotheque de reprojection nécessaire a PostGIS. Utilisez ce parametre (--with-projdir=/path/i
pour spécifier le répertoire de Proj qui sera utilisé pour la compilation de PostGIS.

——with-libiconv=DIR Répertoire d’installation d’iconv.

——with-jsondir=DIR JSON-C est une bibliotheque sous licence MIT utilisée par PostGIS pour les traitements JSON
(ST_GeomFromJSON par exemple). Utiliser ce parametre (--with-jsondir=/path/to/jsondir) pour spécifier le répertoire
de JSON-C qui sera utilisé pour la compilation de PostGIS.

—-with-pcredir=DIR PCRE (Perl Compatible Regular Expression) est une bibliotheque sous licence BSD requise par
I’extension address_standardizer. Utilisez ce parametre (--with-pcredir=/chemin/vers/pcredir) pour spécifier un réper-
toire contenant PCRE qui sera utilisé par PostGIS.

—-with-gui Compile I'interface graphique d’import de données (nécessite GTK+2.0). Ceci créé I’interface graphique shp2pgsql-
gui a shp2pgsql.

——without-raster Compilation sans support des raster.
——without—-tiger Disables tiger geocoder support.
——without-topology Compile without topology support.

——with-gettext=no Par défaut PostGIS tentera de détecter la gestion de gettext et de reposer dessus pour la compilation,
cependant si vous tombez sur des problemes d’incompatibilités qui cause la cassure du chargeur, vous pouvez le désactiver
entierement avec cette commande. Référez vous au ticket http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748 pour un exemple de
probléme résolu par cette configuration. NOTE : que vous perdez beaucoup de chose en le désactivant. Cela est utilisé pour
la gestion de 1’aide et des labels internationaux dans le chargeur graphique qui n’est pas documenté et encore expérimental.



http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635
http://oss.metaparadigm.com/json-c/
http://www.pcre.org/
http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748
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——with-sfcgal=PATH Par défaut, PostGIS ne contiendra pas le support sfcgal sans cet argument. PATH est un argument
optionnel permettant de préciser un chemin alternatif vers sfcgal-config.

—-without-phony-revision Désactive la mise a jour de postgis_revision.h a partir du HEAD courant du dépot git.

Note
. Si vous avez téléchargé PostGIS depuis le dépot du code , la premiére étape est d’exécuter le script
Note! Jautogen.sh
Ce script générera le script configure qui est utilisé pour personnaliser votre installation de PostGIS.
Si vous avez obtenu PostGIS comme archive, lancer la commande ./autogen.sh n’est pas nécessaire puisque config-
ure a déja été généré.

2.2.4 Compiler

Une fois le Makefile généré, compiler PostGIS est aussi simple que lancer
make
La derniere ligne de la sortie doit étre "PostGIS was built successfully. Ready to install."

A partir de PostGIS v1.4.0, toutes les fonctions ont leur commentaire généré a partir de la documentation. Si vous souhaitez
installer ces commentaires dans votre base de données spatiale plus tard, exécutez la commande suivante, qui nécessite doc-
book. Les fichiers de commentaires pour PostGIS postgis_comments.sql et pour les autres paquets raster_comments.sql, topol-
ogy_comments.sql sont aussi inclus dans le paquet tar.gz de la distribution, dans le répertoire doc, il est donc inutile d’utiliser
cette commande si vous installez depuis 1’archive tar. Les commentaires sont aussi inclus par I’installation via CREATE EX-
TENSION.

make comments

Introduit dans PostGIS 2.0. Cela génere un mémo en html disponible pour une référence rapide ou pour les étudiants. La compi-
lation nécessite xsltproc et génerera 4 fichiers dans le répertoire doc topology_cheatsheet.html, tiger_geocoder_
cheatsheet.html, raster_cheatsheet.html, postgis_cheatsheet.html

Vous pouvez télécharger des pré-compilations disponibles en HTML et PDF a partir de PostGIS / PostgreSQL Study Guides

make cheatsheets

2.2.5 Compiler les Extensions PostGIS et les déployer

Les extensions PostGIS sont compilées et installées automatiquement si vous utilisez PostgreSQL 9.1+.

Si vous compilez a partir des dépots des sources, vous devez compiler les descriptions de fonction d’abord. Ceci est compilé si
vous avez docbook installé. Vous pouvez également compiler manuellement avec cette commande :

make comments

Compiler les commentaires n’est pas nécessaire si vous avez compilé a partir d’une release d’archive puisque ceux-ci sont des
pré-compilations packagés avec le tar ball.

Les extensions devraient étre automatiquement compilées lors du make install. Vous pouvez, si nécessaire, compiler a partir des
répertoires d’extensions ou copier les fichiers si vous en avez besoin sur un serveur différent.

cd extensions

cd postgis

make clean

make

export PGUSER=postgres #overwrite psql variables
make check #to test before install

make install

# to test extensions

make check RUNTESTFLAGS=--extension



https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/CodeRepository
http://www.postgis.us/study_guides
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N:ﬂ"’! Note

make check utilise psql pour faire tourner les tests, et peut donc utiliser les variables d’environnement psql. Les
variables classiques utiles a définir sont PGUSER,PGPORT, and PGHOST. Voir variables d’environnement psq|l

Les fichiers extensions seront toujours les mémes pour les mémes versions de PostGIS et PostgreSQL indépendamment de 1’OS,
par conséquent il n’y a pas de probléme a copier les fichiers extensions d’un OS a un autre du moment que vous avez les binaires
PostGIS déja installés sur vos serveurs.

Si vous voulez installer les extensions manuellement sur un serveur différent séparé de votre développement, vous devez copier
les fichiers suivants a partir du répertoire extension dans le répertoire PostgreSQL / share / extension de votre
installation PostgreSQL ainsi que les binaires nécessaires pour une version correcte de PostGIS si vous ne les avez pas déja sur
le serveur.

» Ceux-ci sont les fichiers de contrdle qui renvoie les informations telles que la version de 1’extension a installer si non spécifié.
postgis.control, postgis_topology.control.

* Tous les fichiers dans le répertoire /sql de chaque extension. Notez que ceux-ci nécessitent d’étre copiées a la racine du réper-
toire share/extension de PostgreSQL extensions/postgis/sql/*.sql,extensions/postgis_topology/sql/
*.sql

Une fois que vous avez fait cela, vous devriez voir postgis, postgis_topology comme extensions disponibles dans
PgAdmin -> extensions.

Si vous utilisez psql, vous pouvez vérifier que les extensions sont installées en lancant cette requéte :

SELECT name, default_version,installed_version
FROM pg_available_extensions WHERE name LIKE 'postgis$'

3]

or name LIKE 'address$%';

address_standardizer_data_us
postgis

postgis_raster
postgis_sfcgal
postgis_tiger_geocoder
postgis_topology

(6 rows)

|
+
address_standardizer |
|
|
|
|
|
|

Si vous avez I’extension installée dans la base de données que vous interrogez, vous verrez la mention dans la colonne installed_ver
Si vous n’obtenez aucun enregistrement , cela signifie que vous n’avez pas d’extension postgis installés sur le serveur. PgAdmin

IIT 1.14+ fournira aussi cette information dans la section extensions dans I’arbre de 1’explorateur de la base de données et
autorisera méme la mise a jour ou la désinstallation par clic-droit.

Si vous avez les extensions disponibles, vous pouvez installer les extensions postgis dans votre base de données de votre choix
soit en utilisant I’interface d’extension de PgAdmin ou lancant ces commandes SQL :

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION postgis_raster;

CREATE EXTENSION postgis_sfcgal;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch; —--needed for postgis_tiger_geocoder
——optional used by postgis_tiger_geocoder, or can be used standalone
CREATE EXTENSION address_standardizer;

CREATE EXTENSION address_standardizer_data_us;

CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder;

CREATE EXTENSION postgis_topology;

Avec psql, vous pouvez controler les versions installées ainsi que les schémas d’installation.



https://docs.postgresql.fr/current/libpq-envars.html
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\connect mygisdb
\x
\dx postgisx

List of installed extensions

~-[ RECORD 1 J—————— oo

Name | postgis

Version | 3.6.1

Schema | public

Description | PostGIS geometry, geography, and raster spat..

=[ RECORD 2 J—————————————————— e

Name | postgis_raster

Version | 3.0.0dev

Schema | public

Description | PostGIS raster types and functions

=[ RECORD J ]=—===————=————===cc=c==—=m==c=s===cs=s====c========

Name | postgis_tiger_geocoder

Version | 3.6.1

Schema | tiger

Description | PostGIS tiger geocoder and reverse geocoder

= RECORD 4 ] oo o e e e o e e e e e e e e e e e e S e S e e e e

Name | postgis_topology

Version | 3.6.1

Schema | topology

Description | PostGIS topology spatial types and functions
Warning

Les tables d’extension spatial_ref_sys, layer, topology ne peuvent pas étre explicitement sauvegardées.
Elles peuvent étre uniguement sauvegardées quand les extensions respectives postgis ou postgis_topology
sont sauvegardées, ce qui semble seulement arriver quand vous sauvegardez I'ensemble de la base. A partir de

0 PostGIS 2.0.1, seulement les enregistrements des srid non packagés avec PostGIS sont sauvegardés quand la base
de données est sauvegardée. Par conséquent, ne vous attendez pas a ce vos modifications persistent si vous changez
les srids que nous fournissons. Créez un ticket si vous trouvez un probléme. Les structures des tables d’extensions ne
sont jamais sauvegardées puisque créées avec CREATE EXTENSION et sont supposées étre identiques a version
égale d'une extension. Ce comportement fait partie du modéle actuel d’extensions de PostgreSQL, nous ne pouvons
donc rien faire a ce sujet.

Si vous avez installé la version 3.6.1 sans utiliser le systeéme d’extensions, il est possible de I’activer via les commandes suivantes
pour packager les fonctions dans leurs extensions respectives. L’installation via “unpackaged™ a été supprimé dans PostgreSQL
13, nous vous invitons donc a basculer sur une installation utilisant le systeme d’extensions avant de migrer a PostgreSQL 13.

CREATE EXTENSION postgis FROM unpackaged;

CREATE EXTENSION postgis_raster FROM unpackaged;

CREATE EXTENSION postgis_topology FROM unpackaged;
CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder FROM unpackaged;

2.2.6 Tests

Si vous désirez tester la compilation de PostGIS, lancez
make check

La commande ci-dessus fonctionnera pour différentes tests de vérification et de régression en utilisant la bibliotheque générée
selon la base de données actuelle.
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N:"""! Note

Si vous avez configuré PostGIS en utilisant un emplacement non standard de PostgreSQL, GEOS, ou Proj4, vous
pourrez avoir besoin d’ajouter 'emplacement des bibliothéques a la variable d’environnement LD_LIBRARY_PATH.

Caution

i ] % Pour le moment, make check repose sur les variables d’environnement PATH et PGPORT lors de la réalisation des
vérifications - il n'utilise pas la version de PostgreSQL qui a pu étre définie en utilisant la paramétre de configuration
--with-pgconfig. Assurez vous donc de modifier votre PATH pour correspondre I'installation de PostgreSQL détectée
durant la configuration ou préparez vous a gérer des maux de téte a venir.

Si réussi, make check sortira les résultats de pres de 500 tests. Les résultats seront similaires a la sortie ci-dessous (avec de
nombreuses lignes omises) :

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-3
http://cunit.sourceforge.net/

Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 44 44 n/a 0 0
tests 300 300 300 0 0
asserts 4215 4215 4215 0 n/a
Elapsed time = 0.229 seconds

Running tests

Run tests: 134
Failed: O

—-— if you build with SFCGAL

Running tests

Run tests: 13
Failed: 0

—-— if you built with raster support
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Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 12 12 n/a 0 0

tests 65 65 65 0 0

asserts 45896 45896 45896 0 n/a

Running tests

Run tests: 101
Failed: O

—-— topology regress

Running tests

Run tests: 51
Failed: O

—— if you built --with-gui, you should see this too

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-2
http://cunit.sourceforge.net/

Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 2 2 n/a 0 0

tests 4 4 4 0 0

asserts 4 4 4 0 n/a

Les extensions postgis_tiger_geocoder et address_standardizer ne supportent actuellement que I’installcheck
de PostgreSQL. Pour les tester, cf ci-dessous. Note : Il n’est pas nécessaire de lancer make install si cette commande a déja été
lancée dans le répertoire racine des sources PostGIS.

Pour I’extension address_standardize :

cd extensions/address_standardizer
make install
make installcheck

La sortie de la commande devrait ressembler a :
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dropping database "contrib_regression"
DROP DATABASE

creating database "contrib_regression"

CREATE DATABASE
ALTER DATABASE

running regression test queries

test test-init-extensions ... ok
test test-parseaddress ... Ok
test test-standardize_address_1 ... ok
test test-standardize_address_2 ... ok

All 4 tests passed.

Le géocodeur tiger nécessite d’avoir les extensions postgis et fuzzystrmatch installée sur I’instance PostgreSQL. Les tests de
I’extension address_standardizer seront lancés si PostGIS est compilé avec le support address_standardizer :

cd extensions/postgis_tiger_geocoder
make install
make installcheck

La sortie de la commande devrait ressembler a :

dropping database "contrib_regression"
DROP DATABASE

creating database "contrib_regression"
CREATE DATABASE
ALTER DATABASE

installing fuzzystrmatch

CREATE EXTENSION

installing postgis

CREATE EXTENSION

installing postgis_tiger_geocoder
CREATE EXTENSION

installing address_standardizer
CREATE EXTENSION

running regression test queries
test test—-normalize_address ... Ok

test test-pagc_normalize_address ... ok

All 2 tests passed.

2.2.7 Installation

Pour installer PostGIS, entrez
make install

Ceci copiera les fichiers d’installation de PostGIS dans leur sous-répertoires appropriés définis par le parametre de configuration
--prefix. En particulier :

* Les binaires du chargeur et du dumper sont installés dans [prefix]/bin.
¢ Les fichiers SQL, tel que postgis.sqgl, sont installé dans [prefix]/share/contrib.

* Les bibliotheques PostGIS sont installées dans [prefix]/1lib.
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Si vous avez déja lancé la commande make comments pour générer les fichiers postgis_comments.sql, raster_
comments . sql, installer le fichier sql en lancant

make comments-install

N;‘“’! Note

postgis_comments.sqgl, raster_comments.sql, topology_comments.sqgl ont été séparés de la
compilation initiale et des cibles de l'installation depuis gu’ils sont dépendant de xsltproc.

2.3 Installation et utilisation de I’extension address standardize

L’extension address_standardizer était précédemment livrée sous forme d’un paquet séparé nécessitant son propre
téléchargement. Depuis la version 2.2 de PostGIS, cette extension est intégrée. Pour de plus amples informations sur cette
extension, sa configuration, son utilisation, se référer a Section 12.1.

Ce normalisateur d’adresses peut étre utilisé avec I’extension PostGIS tiger en remplacement de Normalize_Address. Se référer
a la page Section 2.4.2 pour mettre en place ce remplacement. Il peut également étre utilisé pour fabriquer son propre géocodeur
ou pour normaliser des adresses pour les comparer plus facilement.

Le normalisateur d’adresses se base sur PCRE, généralement installé sur les systemes Nix. Il peut également étre téléchargé ici :
http://www.pcre.org. Durant la phase Section 2.2.3, si PCRE est détecté, le normalisateur d’adresses sera automatiquement com-
pilé. Pour utiliser une installation personnalisée de PCRE, passer le parametre ——with-pcredir=/chemin/vers/pcre
dans la commande configure, o /chemin/vers/pcre est le répertoire contenant les sous-répertoires pcre include et lib.

Pour les utilisateurs de Windows®, les versions 2.1 et supérieures de PostGIS sont livrées avec 1’extension address_standardizer.
Il n’est donc pas besoin de compiler cette extension. La commande CREATE EXTENSION suffit.

Une fois installée, vous pouvez vous connecter a votre base de données et lancer le SQL :

CREATE EXTENSION address_standardizer;

Le test suivant ne nécessite pas de table rules, gas, ou lex

SELECT num, street, city, state, zip
FROM parse_address ('l Devonshire Place PH301, Boston, MA 02109');

La sortie de la commande devrait ressembler a

2.4 Installation, mise a jour et chargement de données pour le géocodeur Tiger

L’extension géocodeur Tiger peut ne pas étre distribué avec votre installation de PostGIS. Si vous n’avez pas I’extension
géocodeur Tiger, ou si vous souhaitez utiliser une version plus récente de celle de votre installation, vous pouvez utiliser les
fichiers share/extension/postgis_tiger_geocoder. x depuis les paquets disponibles a Windows Unreleased Ver-
sions, dans la section pour votre version de PostgreSQL. Méme si ces paquets sont pour Windows, les fichiers d’extension
postgis_tiger_geocoder fonctionneront quel que soit votre systeme d’exploitation car c’est une extension en SQL/plpgsql.

2.4.1 Tiger Geocoder Activation de votre base de données PostGIS

1. Ces instructions supposent que I’extension postgis_tiger_geocoder soit déja installée dans votre installation PostgreSQL.



http://www.pcre.org
http://postgis.net/windows_downloads/
http://postgis.net/windows_downloads/
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2. Connectez-vous a la base de données avec psql ou PgAdmin (ou tout autre client) et lancez la commande SQL suivante.
Note : Si I'installation se déroule sur une base de données contenant déja PostGIS, la premiere étape n’est pas nécessaire.
Si I’extension fuzzystrmatch est déja installée, la seconde étape n’est pas nécessaire non plus.

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch;

CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder;

—-—this one is optional if you want to use the rules based standardizer ( «
pagc_normalize_address)

CREATE EXTENSION address_standardizer;

Si I’extension postgis_tiger_geocoder est déja installée et que vous souhaitez la mettre a jour, lancez :

ALTER EXTENSION postgis UPDATE;
ALTER EXTENSION postgis_tiger_geocoder UPDATE;

Si vous avez modifié tiger.loader_platformoutiger.loader_variables, vous devrez peut étre les mettre
ajour.

3. Pour tester I’installation, lancez cette commande SQL sur la base de données :

SELECT na.address, na.streetname,na.streettypeabbrev, na.zip
FROM normalize_address ('l Devonshire Place, Boston, MA 02109') AS naj;

Qui devrait afficher

address | streetname | streettypeabbrev | zip

4. Créez un nouvel enregistrement dans la table tiger.loader_platform contenant les chemins vers les exécutables
et le serveur.

Par exemple, pour créer un profil nommé debbie suivant la convention sh, vous feriez :

INSERT INTO tiger.loader_platform(os, declare_sect, pgbin, wget, unzip_command, psql, —
path_sep,
loader, environ_set_command, county_process_command)
SELECT 'debbie', declare_sect, pgbin, wget, unzip_command, psqgl, path_sep,
loader, environ_set_command, county_process_command
FROM tiger.loader_platform
WHERE os = 'sh';

Et modifiez les chemins dans la colonne declare_sect pour les faire correspondre aux chemins des programmes pg, unzip,
shp2pgsql, psql, etc. sur le serveur Debbie.

Si vous ne modifiez pas la table loader_platform, elle contiendra des chemins par défaut pour les programmes, et
vous aurez a modifier les scripts apres leur génération.

5. Depuis PostGIS 2.4.1, le chargement des données de "ZIP Code Tabulation Area" zcta5 a été modifié pour charger les
données actuelles zcta5, celui-ci est inclus dans Loader_Generate_Nation_Script si activé. Le chargement est désactivé
par défaut car cela prend du temps (20 a 60 minutes), occupe de I’espace disque, et n’est pas souvent utile.

Pour I’activer, exécutez :

UPDATE tiger.loader_lookuptables SET load = true WHERE table_name = 'zctab20';

Si disponible, la fonction Geocode peut I’utiliser lorsqu’un filtre de frontiere est utilisé avec des codes zips. La fonction
Reverse_Geocode 1'utilise si I’adresse retournée n’a pas de code zip, ce qui arrive souvent avec le géocodage inverse sur
des autoroutes.

6. Créez un répertoire nommé gisdata a la racine du serveur ou de la machine locale si le réseau entre les deux est
suffisamment rapide. Ce répertoire contiendra les fichiers tiger téléchargés et traités. Pour changer ce répertoire, modifier
le champ staging_folddanslatable tiger.loader_variables.
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7. Créez un répertoire nommé temp dans le répertoire gisdata (ou dans le répertoire que vous avez configuré dans le champ
staging_fold). Ce répertoire contiendra les données tiger extraites.

8. Puis exécutez la fonction SQL Loader_Generate_Nation_Script, pour vous assurer que votre libellé de profil personnalisé
est utilisé, et sauvegardez le script dans un fichier .sh ou .bat. Par exemple pour générer le script de chargement d’une
nation :

psgl —-c "SELECT Loader_Generate_Nation_Script ('debbie')" -d geocoder -tA > /gisdata/ ¢
nation_script_load.sh

9. Exécutez en ligne de commande les scripts de chargement précédemment générés.

cd /gisdata
sh nation_script_load.sh

10. Lorsque vous avez terminé d’exécuter les scripts, vous devriez avoir trois tables dans votre schéma tiger_data, avec
des données déja remplies. Vous pouvez confirmer cela avec les requétes suivantes, a exécuter dans psql ou pgAdmn

SELECT count (x) FROM tiger_data.county_all;

Celle-ci n’aura des données que si vous avez spécifié le chargement de zcta5

SELECT count () FROM tiger_data.zcta5_all;

11. Par défaut, les tables correspondant a bg, t ract, tabblock20 ne sont pas chargées. Ces tables ne sont pas utilisées par
le géocodeur, mais sont typiquement utilisées pour les statistiques de population. Si vous souhaitez charger ces données
lors du chargement des états, exécutez la requéte suivante.

UPDATE tiger.loader_lookuptables SET load = true WHERE load = false AND lookup_name IN ¢
("tract', 'bg', 'tabblock20');

Autrement, il est possible de charger juste ces tables apres le chargement des données sur les états en utilisant le Loader_Generate_(

12. Pour chaque état dont vous voulez charger les données, générez un script d’état Loader_Generate_Script.

Warning
NE GENEREZ PAS le script d’état avant d’avoir chargé les données de nation, car le script d’état utilise la liste
des comtés chargés par le script de nation.
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13.
psgl —-c "SELECT Loader_Generate_Script (ARRAY['MA'], 'debbie')" -d geocoder —-tA > / <+

gisdata/ma_load.sh

14. Lancez alors les lignes de commande générées.

cd /gisdata
sh ma_load.sh

15. Apres le chargement des données, ou lors d’une pause dans le chargement, il peut étre utile de lancer analyze sur toutes les
tables tiger pour mettre a jour les statistiques (y compris les statistiques héritées)

SELECT install_missing_indexes();

vacuum (analyze, verbose) tiger.addr;

vacuum (analyze, verbose) tiger.edges;

vacuum (analyze, verbose) tiger.faces;

vacuum (analyze, verbose) tiger.featnames;
vacuum (analyze, verbose) tiger.place;

vacuum (analyze, verbose) tiger.cousub;

vacuum (analyze, verbose) tiger.county;

vacuum (analyze, verbose) tiger.state;

vacuum (analyze, verbose) tiger.zctah;

vacuum (analyze, verbose) tiger.zip_lookup_base;
vacuum (analyze, verbose) tiger.zip_state;
vacuum (analyze, verbose) tiger.zip_state_loc;

2.4.2 Utilisation de I’Extension Address Standardizer avec le Geocodeur Tiger

Une des plaintes les plus récurrentes concerne la fonction Normalize_Address, qui normalise 1’adresse avant de la géocoder.
La normalisation est loin d’étre parfaite, et corriger ces imperfections consomme énormément de ressources. Par conséquent,
nous avons intégré un autre projet qui a un moteur de standardisation d’adresses bien meilleur. Pour utiliser ce nouveau ad-
dress_standardizer, compilez I’extension en suivant Section 2.3 et installez 1’extension dans votre base de données.

Une fois que vous avez installé cette extension dans la méme base de données ou vous avez installé postgis_tiger_geocoder,
vous pouvez utiliser Pagc_Normalize_Address a la place de Normalize_Address. Cette extension ne dépend pas de Tiger, et peut
donc étre utilisée avec d’autres sources de données telles que des adresses internationales. L’extension de géocodage Tiger est
installée avec ses propres versions spécifiques de rules table (tiger.pagc_rules), gaz table (tiger.pagc_gaz), et lex
table (tiger.pagc_lex). Vous pouvez les améliorer et ajouter des regles pour avoir de meilleurs résultats de géocodage pour
vos besoins spécifiques.

2.4.3 Outils nécessaires pour charger des données tiger

Le processus de chargement télécharge les données du site web census pour respectivement les fichiers nation, état demandé,
extrait les fichiers, puis charge chaque état dans son ensemble de tables état. Chaque table state hérite de la table définie dans le
schéma tiger, il est suffisant d’interroger ces tables pour accéder a toutes les données et supprimer un ensemble de table state
n’importe quand en utilisant Drop_State_Tables_Generate_Script si vous devez recharger un état ou si vous en avez plus besoin.

Dans I’objectif de charger des données vous avez besoin des outils suivants :

* Un outils pour décompresser les fichiers zip du site web census.
Pour les systemes Unix-like : un exécutable unzip qui est habituellement installé sur la plupart des plateformes Unix-like.
Pour Windows, 7-zip qui est un outils de compression/décompression libre, vous pouvez le récupérer a partir de http://www.7-
zip.org/

e La commande shp2pgsgl qui est installé par défaut quand vous installez PostGIS.



http://www.7-zip.org/
http://www.7-zip.org/
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* wget qui est un outil de récupération de lien habituellement installé sur les systemes Unix/Linux.

N

Si vous étes sous Windows, vous pouvez obtenir des binaires pré-compilés a partir de http://gnuwin32.sourceforge.net/-
packages/wget.htm

Si vous mettez a jour depuis tiger_2010, vous aurez besoin d’abord de générer et exécuter le Drop_Nation_Tables_Generate_Script.
Avant de charger les données d’états, vous devez charger les données de nation via Loader_Generate_Nation_Script. Celui-ci
va générer un script de chargement pour vous. Loader_Generate_Nation_Script est une étape a exécuter une seule fois, pour la
mises a jour (depuis des données tiger précédentes) ou pour de nouvelles installations.

Pour charger les données d’états, voir Loader_Generate_Script pour générer un script pour charger les données pour votre plate-
forme et les états que vous souhaitez. Note : vous pouvez les charger peu a peu, vous n’avez pas besoin de tout charger d’un
coup. Vous pouvez les charger lorsque vous en avez besoin.

Apres que les états que vous désirez aient été chargé, assurez vous de lancer la commande :

SELECT install_missing_indexes () ;

comme décrit dans Install_Missing_Indexes.

Pour tester que les choses fonctionnent comme elles le devraient, essayez de lancer un géocodage sur une adresse de votre état
en utilisant Geocode

2.4.4 Mise a jour du géocoder Tiger et de ses données

Tout d’abord, mettez a jour I’extension postgis_tiger_geocoder en exécutant :

ALTER EXTENSION postgis_tiger_geocoder UPDATE;

Puis supprimez toutes les tables nation et chargez les nouvelles. Générez un script de suppression avec la requéte SQL comme
détaillée dans Drop_Nation_Tables_Generate_Script

SELECT drop_nation_tables_generate_script () ;

Lancement des requétes SQL de suppression générées.
Générez un script de chargement des pays avec la requéte SELECT comme détaillé dans Loader_Generate_Nation_Script
Pour windows

SELECT loader_generate_nation_script ('windows');

Pour unix/linux

SELECT loader_generate_nation_script ('sh');

Reportez-vous a Section 2.4.1 pour savoir comment exécuter le script de génération. Cette opération ne doit étre effectuée qu’une
seule fois.

B Note
N”’M Vous pouvez avoir un mix de différentes années dans vos tables d’'états et vous pouvez les mettre a jour indépendam-
ment. Avant de mettre a jour un état, vous devez d’abord supprimer I'année précédente dans les tables d’états pour
cet état en utilisant Drop_State_Tables_Generate_Script.



http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/wget.htm
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2.5 Problemes courants pendant I'installation

Il y a plusieurs choses a vérifier quand votre installation ou mise a jour ne va pas dans la direction souhaitée.

1. Vérifiez que vous avez installé PostgreSQL 12 ou plus récent et que vous étes en train de compiler avec la méme version
du code source de PostgreSQL que la version qui fonctionne. Un mélange peut arriver lorsque votre distribution (Linux) a
déja une version de PostgreSQL installée ou que vous avez oublié que vous avez déja installée une version. PostGIS fonc-
tionnera uniquement avec PostgreSQL 12 ou plus récent, et des messages d’erreurs étranges et inhabituelles en résultera si
vous utilisez une version plus ancienne. Pour vérifier la version de PostgreSQL qui fonctionne, connectez vous a la base
en utilisant psql et lancez la requéte :

SELECT version();

Si vous utilisez une distribution basé sur les RPM, vous pouvez vérifier ’existence de paquets pré-installés en utilisant la
commande rpm comme suit : rpm -qa | grep postgresql

2. Si votre mise a jour plante, assurez vous de la présence de PostGIS dans la nouvelle base de données.

SELECT postgis_full_version();

Vérifiez également que le script configure a correctement détecté les chemins et versions de PostgreSQL, de la bibliotheque
Proj.4 et de la blibliotheque GEOS.

1. Lasortie du configure est utilisée pour générer le fichier postgis_config.h. Vérifiez que les variables POSTGIS_PGSQL_ VI
POSTGIS_PROJ_VERSION et POSTGIS_GEOS_VERSION ont été définies correctement.
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Chapter 3

Administration de PostGIS

3.1 Optimisation des performances

Le réglage des performances de PostGIS est similaire a celui de n’importe quelle charge de travail PostgreSQL. La seule consid-
ération supplémentaire est que les géométries et les rasters sont généralement de grande taille, donc les optimisations liées a la
mémoire ont généralement plus d’impact sur PostGIS que sur d’autres types de requétes PostgreSQL.

Pour plus de détails sur 1’optimisation de PostgreSQL, reportez-vous a Tuning your PostgreSQL Server.

Pour PostgreSQL 9.4+, 1a configuration peut étre définie au niveau du serveur sans toucher apostgresqgl.conf oupostgresqgl.a
en utilisant la commande ALTER SYSTEM.

ALTER SYSTEM SET work_mem = '256MB';

—— this forces non-startup configs to take effect for new connections
SELECT pg_reload_conf();

—— show current setting value

—-— use SHOW ALL to see all settings

SHOW work_mem;

En plus des parametres de Postgres, PostGIS a quelques parametres personnalisés qui sont listés dans Section 7.22.

3.1.1 Démarrage

Ces parametres sont configurés dans postgresgl.conf :
constraint_exclusion
* Valeur par défaut : partition

* Ceci est généralement utilisé pour le partitionnement des tables. La valeur par défaut est "partition", ce qui est idéal pour
PostgreSQL 8.4 et plus car cela force le planificateur a n’analyser les tables pour la prise en compte des contraintes que si elles
sont dans une hiérarchie héritée et a ne pas payer de pénalité au planificateur dans le cas contraire.

shared_buffers
* Valeur par défaut : ~128MB dans PostgreSQL 9.6

* Réglez-le a environ 25 a 40 % de 1a mémoire vive disponible. Sous Windows, il se peut que vous ne puissiez pas définir une
valeur aussi élevée.

max_worker_processes Ce parametre n’est disponible que pour PostgreSQL 9.4+. Pour PostgreSQL 9.6+, ce parametre a une
importance supplémentaire car il controle le nombre maximum de processus que vous pouvez avoir pour les requétes paralleles.

* Valeur par défaut : 8

* Définit le nombre maximum de processus d’arriere-plan que le systeéme peut prendre en charge. Ce parametre ne peut étre
défini qu’au démarrage du serveur.



https://wiki.postgresql.org/wiki/Tuning_Your_PostgreSQL_Server
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-query.html#GUC-CONSTRAINT-EXCLUSION
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-SHARED-BUFFERS
https://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAX-WORKER-PROCESSES

Manuel PostGIS 3.6.1 23 /941

3.1.2 Temps d’exécution

work_mem - définit la taille de la mémoire utilisée pour les opérations de tri et les requétes complexes

* Valeur par défaut : 1-4MB
* Ajustement pour les grandes bases de données, les requétes complexes, beaucoup de RAM
* Ajuster a la baisse pour de nombreux utilisateurs simultanés ou une faible mémoire vive.

* Si vous avez beaucoup de mémoire vive et peu de développeurs :

SET work_mem TO '256MB';

maintenance_work_mem - la taille de la mémoire utilisée pour VACUUM, CREATE INDEX, etc.

* Valeur par défaut : 16-64MB
* Généralement trop faible - immobilise les Entrées/Sorties, bloque les objets pendant I’échange de mémoire

* Nous recommandons 32MB a 1GB sur les serveurs de production avec beaucoup de RAM, mais cela dépend du nombre
d’utilisateurs simultanés. Si vous avez beaucoup de RAM et peu de développeurs :

SET maintenance_work_mem TO '1GB';

max_parallel_workers_per_gather

Ce parametre n’est disponible que pour PostgreSQL 9.6+ et n’affecte que PostGIS 2.3+, puisque seul PostGIS 2.3+ supporte les
requétes paralleles. Si ce parametre est supérieur a 0, certaines requétes telles que celles impliquant des fonctions de relation
comme ST_Intersects peuvent utiliser plusieurs processus et s’exécuter plus de deux fois plus rapidement. Si vous avez
beaucoup de processeurs a disposition, vous devriez changer la valeur de ce parametre pour autant de processeurs que vous avez.
Assurez-vous également d’augmenter max_worker_processes a une valeur au moins égale a ce nombre.

* Valeur par défaut : 0

» Définit le nombre maximum de workers qui peuvent étre démarrés par un seul nceud Gather. Les workers paralleles sont pris
dans le pool de processus €établi par max_worker_processes. Notez que le nombre de workers demandé peut ne pas étre
disponible au moment de 1’exécution. Dans ce cas, le plan s’exécutera avec moins de workers que prévu, ce qui peut s’avérer
inefficace. La définition de cette valeur a 0, qui est la valeur par défaut, désactive 1’exécution parallele des requétes.

3.2 Configurer la prise en charge du raster

Si vous activez la prise en charge du raster, vous devriez lire ce qui suit afin de bien la configurer.

A partir de PostGIS 2.1.3, tous les pilotes raster, et la prise en charge des rasters hors-connexion (out-of-db) est désactivé
par défaut. Pour les activer, vous devez définir les variables d’environnement suivantes dans 1’environnement du serveur
: POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS and POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS. Depuis PostGIS 2.2, vous pouvez
utiliser la méthode plus générique en définissant les Section 7.22 correspondantes.

Si vous souhaitez activer le raster hors connexion :

POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS=1

Si la variable a n’importe quelle autre valeur, ou si elle n’a pas de valeur, le support du raster hors-connexion sera désactivé.
Pour utiliser tous les pilotes GDAL disponibles dans votre installation GDAL, définissez la variable d’environnement via

POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS=ENABLE_ALL



http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-WORK-MEM
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAINTENANCE-WORK-MEM
https://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAX-PARALLEL-WORKERS-PER-GATHER
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Si vous souhaitez activer une liste de pilotes spécifiques, définissez la variable d’environnement via :

POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS="GTiff PNG JPEG GIF XYZz"

Nw Note

Si vous étes sous Windows, ne pas mettre de guillemets autour de la liste des pilotes

La définition des variables d’environnement dépend de votre systeme d’exploitation. Sous Ubuntu ou Debian avec PostgreSQL
installé via apt-postgresql, la méthode conseillée est d’éditer le fichier de configuration /et c/postgresgl/10/main/environmer
ou 10 est la version de PostgreSQL et main est le groupe de bases de données (cluster).

Sous Windows, si vous fonctionnez en tant que service, vous pouvez définir des variables systeme auxquelles vous pouvez
accéder, sous Windows 7, en cliquant avec le bouton droit de la souris sur Ordinateur ->Propriétés - Parametres systéme avancés
ou, dans I’explorateur, en naviguant jusqu’a Panneau de configuration — Tous les éléments du panneau
de configuration - Systeme. Cliquez ensuite sur Advanced System Settings ->Advanced->Environment Variables et
ajoutez de nouvelles variables systéme.

Apres avoir changé les variables d’environnement, vous devrez redémarrer le service PostgreSQL pour prendre en compte les
changements.

3.3 Création de bases de données spatiales

3.3.1 Base de données spatiale en utilisant EXTENSION

Si vous utilisez PostgreSQL 9.1+ et avez compilé et installé les modules extensions/postgis, vous pouvez transformer une base
de données en base de données spatiale en utilisant le mécanisme EXTENSION.

L’extension coeur postgis inclus le support des types geometry et geography, la table spatial_ref_sys ainsi que toutes les fonctions
et commentaires. Les supports de raster et topologie sont fournis par des extensions dédiées.

Exécutez les requétes SQL suivantes dans la base de données ou vous souhaitez activer le support spatial :

CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS plpgsqgl;
CREATE EXTENSION postgis;
CREATE EXTENSION postgis_raster; —-- OPTIONAL
CREATE EXTENSION postgis_topology; —— OPTIONAL

3.3.2 Base de données spatiale sans utiliser EXTENSION (non recommandé)

. Note
N"‘R’! Cette méthode n’est en générale nécessaire que si vous ne pouvez pas ou ne voulez pas que PostGIS soit installé dans
le répertoire des extensions PostgreSQL (par exemple pour des tests, du développement, ou dans un environnement
restreint).

L’ajout des objets et définitions des fonctions PostGIS dans votre base de données se fait en chargeant plusieurs fichiers sql
présents dans [prefix]/share/contrib, cet emplacement est celui qui a été défini durant la phase de compilation.

Les objets au cceur de PostGIS (types geometry et geography, et les fonctions associées) sont dans le script postgis.sql. Les
objets raster sont dans le script rtpostgis.sgl. Les objets de topologie sont dans le script topology.sqgl.

Pour avoir la liste complete des définitions des systemes de coordonnées EPSG, vous pouvez aussi charger le script spatial_
ref_sys.sqgl pour remplir latable spatial_ref_sys. Celapermettre d’utiliser la fonction ST_Transform() pour effectuer
des reprojections sur les géométries.
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Si vous souhaitez ajouter les commentaires sur les fonctions PostGIS, vous pouvez les trouver dans le script postgis_
comments.sgl. Vous pouvez accéder aux commentaires d’une fonction en tapant \dd [nom_de_la_fonction] depuis un
terminal psql.

Exécutez les commandes Shell suivantes dans votre terminal :

DB=[yourdatabase]
SCRIPTSDIR="pg_config —--sharedir” /contrib/postgis-3.5/

# Core objects

psgl —-d ${DB} —-f ${SCRIPTSDIR}/postgis.sqgl

psgl -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/spatial_ref_sys.sql

psgl —-d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/postgis_comments.sqgl # OPTIONAL

# Raster support (OPTIONAL)
psgl -d ${DB} —-f ${SCRIPTSDIR}/rtpostgis.sqgl
psgql -d ${DB} —-f ${SCRIPTSDIR}/raster_comments.sqgl # OPTIONAL

# Topology support (OPTIONAL)
psgl -d ${DB} —-f ${SCRIPTSDIR}/topology.sql
psgl -d ${DB} —-f ${SCRIPTSDIR}/topology_comments.sgl # OPTIONAL

3.4 Mise a jour des bases de données spatiales

La mise a jour des bases de données spatiales existantes peut s’ avérer délicate car elle nécessite le remplacement ou I’introduction
de nouvelles définitions d’objets PostGIS.

Malheureusement, toutes les définitions ne peuvent pas étre facilement remplacées dans une base de données active, de sorte que
la meilleure solution consiste parfois a effectuer un processus de dump/rechargement.

PostGIS propose une procédure SOFT UPGRADE pour les versions mineures ou les corrections de bugs, et une procédure
HARD UPGRADE pour les versions majeures.

Avant d’essayer de mettre a jour PostGIS, il est toujours utile de sauvegarder vos données. Si vous utilisez I’option -Fc pour
pg_dump, vous serez toujours en mesure de restaurer le dump lors d’'un HARD UPGRADE.

3.4.1 Mise a niveau progressive (Soft upgrade)

Si vous avez installé votre base de données en utilisant des extensions, vous devrez également mettre a jour en utilisant le
modele d’extension. Si vous avez installé votre base de données a I’aide de 1’ancien script SQL, il vous est conseillé de passer a
I’extension car le script n’est plus pris en charge.

3.4.1.1 Mise a niveau progressive (Soft upgrade) 9.1+ utilisant des extensions

Si vous avez installé PostGIS a ’origine avec des extensions, vous devez également effectuer une mise a jour en utilisant des
extensions. Faire une mise a jour mineure avec les extensions est assez facile.

Si vous utilisez PostGIS 3 ou une version supérieure, vous devez utiliser la fonction PostGIS_Extensions_Upgrade pour passer a
la derniere version que vous avez installée.

SELECT postgis_extensions_upgrade () ;

Si vous utilisez PostGIS 2.5 ou une version inférieure, procédez comme suit :

ALTER EXTENSION postgis UPDATE;

SELECT postgis_extensions_upgrade () ;

—— This second call is needed to rebundle postgis_raster extension
SELECT postgis_extensions_upgrade () ;
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Si plusieurs versions de PostGIS sont installées et que vous ne souhaitez pas mettre a niveau vers la derniére version, vous pouvez
spécifier explicitement la version comme suit :

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "3.6.1";
ALTER EXTENSION postgis_topology UPDATE TO "3.6.1";

Si vous obtenez un message d’erreur du type :

No migration path defined for ... to 3.6.1

Vous devrez alors sauvegarder votre base de données, en créer une nouvelle comme décrit dans Section 3.3.1, puis restaurer votre
sauvegarde sur cette nouvelle base de données.

Si vous obtenez un message du type :

Version "3.6.1" of extension "postgis" is already installed

Dans ce cas, tout est déja a jour et vous pouvez I’ignorer en toute sécurité. Sauf vous essayez de passer d’une version de
développement a la suivante (qui ne regoit pas de nouveau numéro de version) ; dans ce cas, vous pouvez ajouter "next" a la
chaine de caracteres de la version, et la prochaine fois, vous devrez a nouveau supprimer le suffixe "next" :

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "3.6.lnext";
ALTER EXTENSION postgis_topology UPDATE TO "3.6.lnext";

s Note
N"‘l"! Si vous avez installé PostGIS a l'origine sans spécifier de version, vous pouvez souvent ignorer la réinstallation de
I'extension postgis avant la restauration puisque la sauvegarde a juste exécuté CREATE EXTENSION postgis et
récupere donc la derniere version la plus récente lors de la restauration.

Note
$ Si vous mettez a jour I'extension PostGIS a partir d’'une version antérieure a 3.0.0, vous aurez une nouvelle extension
Noﬂ'! postgis_raster que vous pouvez abandonner en toute sécurité, si vous n’avez pas besoin du support raster. Vous
pouvez abandonner I'extension comme suit :

DROP EXTENSION postgis_raster;

3.4.1.2 Mise a niveau progressive (Soft Upgrade) Pre 9.1+ ou sans extensions
Cette section ne s’applique qu’a ceux qui ont installé PostGIS sans utiliser d’extensions. Si vous avez des extensions et que vous
essayez de faire une mise a jour avec cette approche, vous obtiendrez des messages comme :

can't drop ... because postgis extension depends on it

NOTE : si vous passez de PostGIS 1.* a PostGIS 2.* ou de PostGIS 2.* antérieur a r7409, vous ne pouvez pas utiliser cette
procédure mais devrez plutot faire une HARD UPGRADE.

Apres la compilation et I'installation (make install), vous devriez trouver un ensemble de fichiers x_upgrade.sqgl dans les
dossiers d’installation. Vous pouvez les lister avec :

ls “pg_config —--sharedir”/contrib/postgis—3.6.1/*_upgrade.sql

Chargez-les tous a tour de rdle, en commengant par postgis_upgrade.sql.

psql —-f postgis_upgrade.sgl -d your_spatial_database
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La méme procédure s’applique aux extensions raster, topologie et sfcgal, avec des fichiers de mise a niveau nommés respec-
tivement rtpostgis_upgrade.sql, topology_upgrade.sql et sfcgal_upgrade.sqgl. Si vous en avez besoin

psgl —-f rtpostgis_upgrade.sgl —-d your_spatial_database
psgl —-f topology_upgrade.sqgl -d your_spatial_database
psgl -f sfcgal_upgrade.sgl -d your_spatial_database

Il est conseillé de passer a une installation basée sur 1’extension en langant

psgl —-c "SELECT postgis_extensions_upgrade();"

N;ld Note

Si vous ne trouvez pas le postgis_upgrade. sql spécifique a la mise a niveau de votre version, vous utilisez une
version trop ancienne pour une mise a niveau progressive (Soft Upgrade) et vous devez faire une HARD UPGRADE.

La fonction PostGIS_Full_Version devrait vous informer de la nécessité d’exécuter ce type de mise a niveau a I’aide d’un message
"procs need upgrade".

3.4.2 Mise a niveau compléte (Hard upgrade)

Par HARD UPGRADE, nous entendons un dump/recharge complet des bases de données compatibles avec PostGIS. Vous avez
besoin d’une mise a jour complete lorsque le stockage interne des objets PostGIS change ou lorsque la mise a jour progressive
(Soft upgrade) n’est pas possible. L’annexe Release Notes indique pour chaque version si vous avez besoin d’un dump/recharge
(HARD UPGRADE) pour effectuer la mise a jour.

Le processus de dump/rechargement est assisté par le script postgis_restore.pl qui se charge de sauter du dump toutes les défini-
tions qui appartiennent a PostGIS (y compris les anciennes), ce qui vous permet de restaurer vos schémas et vos données dans
une base de données ol PostGIS est installé sans obtenir d’erreurs de symboles dupliqués ou d’avancer des objets obsoletes.

Des instructions supplémentaires pour les utilisateurs de Windows sont disponibles sur Windows Hard upgrade.

La procédure est la suivante :

1. Créer un dump au format personnalisé de la base de données que vous souhaitez mettre a jour (appelons-le o1ddb) et
inclure des blobs binaires (-b) et une sortie verbose (-v). L'utilisateur peut étre le propriétaire de la base de données, il n’a
pas besoin d’étre le super utilisateur postgres.

pg_dump -h localhost -p 5432 -U postgres -Fc -b -v —-f "/somepath/olddb.backup" olddb

2. Effectuez une nouvelle installation de PostGIS dans une nouvelle base de données - nous appellerons cette base de données
newdb. Veuillez vous référer a Section 3.3.2 et Section 3.3.1 pour les instructions sur la fagon de procéder.

Les entrées spatial_ref_sys trouvées dans votre dump seront restaurées, mais elles ne remplaceront pas les entrées existantes
dans spatial_ref_sys. Cela permet de s’assurer que les corrections du jeu officiel seront correctement propagées dans les
bases de données restaurées. Si, pour une raison quelconque, vous souhaitez vraiment que vos propres entrées standard
soient remplacées, ne chargez pas le fichier spatial_ref_sys.sql lors de la création de la nouvelle base de données.

Si votre base de données est trés ancienne ou si vous savez que vous avez utilisé des fonctions dépréciées depuis longtemps
dans vos vues et fonctions, vous devrez peut-étre charger legacy.sqgl pour que toutes vos fonctions, vues, etc. re-
viennent correctement. Ne le faites que si c’est _vraiment_ nécessaire. Envisagez plutdt de mettre a jour vos vues et
fonctions avant de faire le dumping, si possible. Les fonctions dépréciées peuvent étre supprimées plus tard en chargeant
uninstall_legacy.sql.



http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiWinUpgrade
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3. Restaurez votre sauvegarde dans votre nouvelle base de données newdb a 1’aide de postgis_restore. Les erreurs inatten-
dues, s’il y en a, seront imprimées par psql dans le flux d’erreurs standard. Conservez un journal de ces erreurs.

postgis_restore "/somepath/olddb.backup" | psql -h localhost -p 5432 -U postgres newdb <
2> errors.txt

Des erreurs peuvent survenir dans les cas suivants :

1. Certaines de vos vues ou fonctions utilisent des objets PostGIS obsoletes. Pour y remédier, vous pouvez essayer de
charger le script legacy.sqgl avant la restauration ou vous devrez restaurer vers une version de PostGIS qui contient
encore ces objets et réessayer une migration apres le portage de votre code. Si la méthode 1egacy . sql fonctionne pour
vous, n’oubliez pas de corriger votre code pour arréter d’utiliser les fonctions dépréciées et de les supprimer en chargeant
uninstall_legacy.sqgl.

2. Certains enregistrements personnalisés de spatial_ref_sys dans le fichier dump ont une valeur SRID invalide. Les valeurs
SRID valides sont supérieures a 0 et inférieures a 999000. Les valeurs comprises entre 999000 et 999999 sont réservées
a un usage interne, tandis que les valeurs > 999999 ne peuvent pas €tre utilisées du tout. Tous vos enregistrements
personnalisés avec des SRID invalides seront conservés, avec les valeurs > 999999 déplacées dans la plage réservée,
mais la table spatial_ref_sys perdrait une contrainte de contrdle qui protége cet invariant et peut-tre aussi sa clé primaire
(lorsque plusieurs SRIDS invalides sont convertis en la méme valeur SRID réservée).

Pour résoudre ce probleme, vous devez copier votre SRS personnalisé vers un SRID avec une valeur valide (peut-étre
dans la plage 910000..910999), convertir toutes vos tables vers le nouveau SRID (voir UpdateGeometrySRID), supprimer
I’entrée invalide de spatial_ref_sys et reconstruire le(s) contrdle(s) avec :

ALTER TABLE spatial_ref_ sys ADD CONSTRAINT spatial_ref sys_srid_check check (srid
> 0 AND srid < 999000 );

ALTER TABLE spatial_ref_ sys ADD PRIMARY KEY (srid));

Si vous mettez a jour une ancienne base de données contenant une cartographie francaise IGN , vous aurez probablement
des SRID hors limites et vous verrez, lors de I’importation de votre base de données, des probleémes comme celui-ci :

WARNING: SRID 310642222 converted to 999175 (in reserved zone)
Dans ce cas, vous pouvez essayer les étapes suivantes : d’abord supprimer compleétement I’'IGN du sql qui résulte de
postgis_restore. Ainsi, apres avoir exécuté :

postgis_restore "/somepath/olddb.backup" > olddb.sgl

Exécutez cette commande :

grep -v IGNF olddb.sgl > olddb-without-IGN.sqgl

Créez ensuite votre newdb, activez les extensions Postgis nécessaires, et insérez correctement I’ IGN du systéme francais
avec : ce script Apres ces opérations, importez vos données :

psgl -h localhost -p 5432 -U postgres -d newdb -f olddb-without-IGN.sgl 2> errors.txt



https://en.wikipedia.org/wiki/Institut_g%C3%A9ographique_national
https://raw.githubusercontent.com/Remi-C/IGN_spatial_ref_for_PostGIS/master/Put_IGN_SRS_into_Postgis.sql
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Chapter 4

Gestion des données

4.1 Modele de données spatiales

41.1 Géométrie OGC

L’ Open Geospatial Consortium (OGC) a développé le standard Simple Features Access (SFA) pour fournir un modele de données
géospatiales. Ce standard définit le type spatial Geometry, ainsi que les opérations pour manipuler et transformer des géométries,
et permettre des tiches d’analyses spatiales. PostGIS implémente le modele OGC Geometry sous forme de types PostgreSQL
geometry et geography.

Geometry est un type abstrait. Les valeurs géométriques utilisent les sous-types concrets, qui représentent les diverses formes
géométriques. Ces types incluent les types atomiques Point, LineString, LinearRing et Polygon, ainsi que les types de collections
MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon et GeometryCollection. Le standard Simple Features Access - Part 1: Common
architecture v1.2.1 ajoute les sous-types pour les structures PolyhedralSurface, Triangle et TIN.

Geometry représente des formes dans le plan cartésien en 2 dimensions. Les types PolyhedralSurface, Triangle, et TIN peuvent
également représenter des formes en 3 dimensions. La taille et la localisation des formes sont spécifiées par leurs coordonnées.
Chaque coordonnées a une dimension X et une Y, qui déterminent sa position sur le plan. Les formes sont construites a partir de
points ou de segments. Les points sont spécifiés par une seul coordonnée ; les segments par deux coordonnées.

Les coordonnées peuvent inclure des valeurs pour les dimensions optionnelles Z et M. La dimension Z est souvent utilisée
pour représenter I’élévation. La dimension M contient une mesure, qui représente par exemple le temps ou une distance. Si la
dimension Z ou M est présente pour une valeur géométrique, elle doit étre définie pour tous les points de la géométrie. Si une
géométrie a une dimension Z ou M, la dimension de la coordonnée est 3D ; si elle a a la fois les dimension Z et M, la dimension
de la coordonnée est 4D.

Les valeurs géométriques sont associées a un systeme de coordonnées de référence (SCR, ou en anglais spatial reference
system, SRS), qui indique dans quel systeme de coordonnées les valeurs sont définies. Le SCR est identifié par un identifiant
appelé SRID. Les unités sur les axes X et Y sont déterminées par ce systeéme de coordonnées de référence. Dans un systeme
planaire, les coordonnées X et Y représentent les distances respectivement selon I’Est et le Nord. Dans un systeme géodésique
elles représentent la longitude et la latitude. L’identifiant SRID O représente un plan cartésien infini, sans unité sur ses axes. Voir
Section 4.5.

La dimension d’une géométrie est une propriété des types géométriques. Les types Point ont une dimension 0, les types linéaires
ont une dimension 1, et les types polygonaux ont une dimension 2. Les collections ont la dimension de leur élément de plus
grande dimension.

Une valeur géométrique peut étre vide. Une valeur vide ne contient aucun vertex (pour les types de géométriques atomiques) ou
aucun élément (pour les collections).

Une propriété important des valeurs géométriques est leur emprise spatiale (extent en anglais) ou leur boite englobante (bound-
ing box en anglais), que le modele OGC nomme enveloppe (envelope). La boite englobante est la boite 2D ou 3D qui contient
les coordonnées d’une géométrie. C’est une fagon efficace de représenter I’emprise d’une géométrie dans un espace et de tester
comment deux géométries interagissent.



https://www.ogc.org/standards/sfa
https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25355
https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25355
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Le modele de géométrie permet d’évaluer les relations topologiques, telles que décrites dans Section 5.1.1. Pour supporter cela,
les concepts de intérieur (interior en anglais), frontiére (boundary en anglais) et extérieur (exterior en anglais) sont définis pour
tous les types de géométries. Les géométries sont topologiquement fermées, donc elle contiennent toujours leur frontiere. La
dimension de la géométrie de la frontiere est la dimension de la géométrie moins un.

Le modele de géométrie OGC définie des regles de validité pour chaque type géométrique. Ces regles permettent de s’assurer que
les valeurs géométriques représentent des situations réalistes (e.g. il est possible de définir un polygone avec un trou a I’extérieur,
mais cela n’a pas de sens au niveau géométrique, et est donc invalide). PostGIS permet de stocker et de manipuler des valeurs
géométriques invalides, ceci permet de les détecter et de les corriger si besoin. Voir Section 4.4

4.1.1.1 Point

Un objet de type Point est une géométrie de dimension 0, qui représente un seul point dans 1’espace.

POINT (1 2)
POINT Z (1 2 3)
POINT ZM (1 2 3 4)

4.1.1.2 LineString

Le type LineString est une ligne, de dimension 1, formée par une séquence de segments linéaires contigus. Chaque segment est
défini par deux points, I’extrémité d’un segment étant le point de départ du segment suivant. Un LineString valide au sens OGC
a soit z€ro, soit deux points ou plus, mais PostGIS permet d’avoir des LineStrings avec un seul point. LineStrings peuvent se
croiser (auto-intersection). Un LineString peut étre fermé si les points de début et fin sont les mémes. Un LineString est dit
simple s’il ne s’auto-intersecte pas.

LINESTRING (1 2, 3 4, 5 6)

4.1.1.3 LinearRing

Le type LinearRing définit un LineString qui est a la fois fermé et simple. Autrement dit, le premier et dernier points doivent étre
égaux, et la ligne ne doit pas s’auto-intersecter.

LINEARRING (O O O, 4 O O, 4 4 O, 0 4 0, O 0 0)

4.1.1.4 Polygon

Un polygone, de type Polygon est une région d’un plan, de dimension 2, délimité par une frontiere extérieure (la coquille, shell
en anglais) et zéro, une ou plusieurs frontieres intérieures (trous, holes en anglais). Chaque frontiére est un LinearRing.

POLYGON ((O O O,4 0 O,4 4 0,0 4 0,0 00),(¢(1 160,2160,220,1220,110))

4.1.1.5 MultiPoint

Le type MultiPoint est une collection de Points.

MULTIPOINT ( (0 0), (1 2) )

4.1.1.6 MultiLineString

Le type MultiLineString est une collection de LineStrings. Un MultiLineString est fermé si tous ses éléments sont fermés.

MULTILINESTRING ( (0 0,1 1,1 2), (2 3,3 2,5 4) )
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4.1.1.7 MultiPolygon

Un MultiPolygon est une collection de Polygons, non superposés et non adjacents. Les polygones de la collection peuvent se
toucher, mais uniquement en un nombre fini de points.

MULTIPOLYGON (((1 5, 55, 51, 1 1, 1 5)), ((6 5, 91, 61, 6 5)))

4.1.1.8 GeometryCollection

Le type GeometryCollection représente une collection hétérogene de géométries (i.e. de types différents).

GEOMETRYCOLLECTION ( POINT (2 3), LINESTRING(2 3, 3 4))

4.1.1.9 PolyhedralSurface

Le type PolyhedralSurface modélise une surface polyédrique, sous la forme d’une collection de faces qui partagent des arétes.
Chaque face est un Polygon plan. Si les coordonnées du Polygon ont une dimension Z, alors la surface est de dimension 3.

POLYHEDRALSURFACE Z (
((<0 oo, 001, 6011, 010, 00 0)),
(¢<0o 00, 010, 110, 100, 000)),
(<000, 200, 1201, 001, 00 0)),
(10, 111, 101, 100, 110)),
(¢0o12 0,011, 111, 110, 01 0)),
(¢<0 01,101, 111, 011, 00 1)) )

4.1.1.10 Triangle

Un Triangle est un polygone définit par trois sommets non colinéaires. Un Triangle étant un Polygon, et donc est fermé, il est
définit par quatre coordonnées, la premiere et la derniere étant égales.

TRIANGLE ((O 0, 0 9, 9 0, 0 0))

4.1.1.11 TIN

Un TIN est une collection de Triangles non superposés, représentant un réseau irrégulier triangulé (Triangulated Irregular Net-
work).

TIN Z ( ((O OO, OO1, 010, O0O0OO0)), ((OOOCG 010, 110, 000)))

4.1.2 SQL/MM Part 3 - Courbes

La norme ISO/IEC 13249-3 SOL Multimedia - Spatial (SQL/MM) étend I’OGC SFA pour définir des sous-types de géométrie
contenant des courbes avec des arcs circulaires. Les types SQL/MM prennent en charge les coordonnées 3DM, 3DZ et 4D.

N;l-q,! Note

Toutes les comparaisons en flottant dans I'implémentation de SQL-MM sont effectuées avec une tolérance spécifiée,
actuellement 1E-8.



https://en.wikipedia.org/wiki/Triangulated_irregular_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Triangulated_irregular_network
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso-iec:13249:-3:ed-5:v1:en
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4.1.2.1 CircularString

CircularString est le type de courbe de base, similaire a LineString dans le monde linéaire. Un segment d’arc unique est spécifié
par trois points : les points de départ et d’arrivée (premier et troisieme) et un autre point de I’arc. Pour spécifier un cercle fermé,
les points de départ et d’arrivée sont les mé€mes et le point central est le point opposé sur le diametre du cercle (qui est le centre de
I’arc). Dans une séquence d’arcs, le point final de I’arc précédent est le point de départ de I’arc suivant, tout comme les segments
d’une LineString. Cela signifie qu’une CircularString doit avoir un nombre impair de points supérieur a 1.

CIRCULARSTRING (0O 0, 1 1, 1 0)

CIRCULARSTRING(0 0, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0)

4.1.2.2 CompoundCurve

Une CompoundCurve est une courbe continue unique qui peut contenir a la fois des segments d’arc de cercle et des segments
linéaires. Cela signifie qu’en plus d’avoir des composantes bien formées, le point final de chaque composante (sauf la derniere)
doit coincider avec le point de départ de la composante suivante.

COMPOUNDCURVE ( CIRCULARSTRING(O O, 1 1, 1 0), (1 0, 0 1))

4.1.2.3 CurvePolygon

Un CurvePolygon est semblable a un polygone, avec un anneau extérieur et zéro ou plusieurs anneaux intérieurs. La différence
est qu’un anneau peut étre une CircularString ou une CompoundCurve ainsi qu’une LineString.

Depuis PostGIS 1.4, PostGIS prend en charge les courbes composées dans un polygone de courbe.

CURVEPOLYGON (
CIRCULARSTRING(0 O, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0),
(r1, 33 31, 11))

Exemple : Un PolygoneCourbe dont I’enveloppe est définie par une CompoundCurve contenant une CircularString et une
LineString, et dont le trou est défini par une CircularString

CURVEPOLYGON (

COMPOUNDCURVE ( CIRCULARSTRING(O 0,2 0, 2 1, 2 3, 4 3),
(4 3, 45, 1 4, 00)

CIRCULARSTRING (1.7 1, 1.4 0.4, 1.6

I4

)
0.4, 1.6 0.5, 1.7 1) )

4.1.2.4 MultiCurve

Une MultiCurve est un ensemble de courbes qui peuvent inclure des LineStrings, des CircularStrings ou des CompoundCurves.

MULTICURVE( (0 O, 5 5), CIRCULARSTRING(4 0, 4 4, 8 4))

4.1.2.5 MultiSurface

Une MultiSurface est un ensemble de surfaces, qui peuvent étre des polygones (linéaires) ou des polygones courbes.

MULTISURFACE (
CURVEPOLYGON (
CIRCULARSTRING( O 0, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0),
(11, 33, 31, 1 1)),
((10 10, 14 12, 11 10, 10 10), (11 11, 11.5 11, 11 11.5, 11 11)))
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4.1.3 WKT et WKB

La spécification OGC SFA définit deux formats pour représenter des valeurs géométriques : Well-Known Text (WKT) et Well-
Known Binary (WKB). Ces deux formats incluent les informations sur le type d’objet et sur les coordonnées qui le définissent.

Well-Known Text (WKT) fournit un standard pour représenter de fagon textuelle des données spatiales. Voici quelques exemples
de représentations WKT :

« POINT(0 0)

« POINT Z (0 0 0)

« POINT ZM (0 0 0 0)

« POINT EMPTY

« LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

« LINESTRING EMPTY

« POLYGON((0 0,4 0,44,04,00),(11,21,22,12,1 1))

« MULTIPOINT((0 0),(1 2))

« MULTIPOINT Z ((0 0 0),(1 2 3))

« MULTIPOINT EMPTY

« MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4))

« MULTIPOLYGON(((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1,2 1,22,1 2,1 1)), ((-1 -1,-1 -2,-2 -2,-2 -1 ,-1 -1)))
« GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3),LINESTRING(2 3,3 4))
« GEOMETRYCOLLECTION EMPTY

Des méthodes d’entrée/sortie en WKT sont fournies via les fonctions ST _AsText et ST _GeomFromText :

text WKT = ST_AsText (geometry);
geometry = ST_GeomFromText (text WKT, SRID);

Par exemple, une requéte pour créer et insérer une objet spatial sous forme de WKT et avec un SRID :

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST_GeomFromText ('POINT (-126.4 45.32)"', 312), 'A Place');

Well-Known Binary (WKB) fournit un moyen portable et sans perte de précision pour représenter des données spatiales sous la
forme de données binaires (tableau d’octets). Voici quelques exemples de représentations WKB :

« WKT : POINT(1 1)
WKB : 0101000000000000000000F03F000000000000F03

* WKT : LINESTRING (2 2,9 9)
WKB : 0102000000020000000000000000000040000000000000004000000000000022400000000000002240

Des méthodes d’entrée/sortie en WKB sont fournies via les fonctions ST_AsBinary et ST_GeomFromWKB :

bytea WKB = ST_AsBinary (geometry) ;
geometry = ST_GeomFromWKB (bytea WKB, SRID) ;

Par exemple, une requéte pour créer et insérer une objet spatial sous forme de WKB :

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST_GeomFromWKB ('\x0101000000000000000000£03£000000000000£03£f"', 312), 'A Place');
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4.2 Type de données Geometry

PostGIS implémente le modele Simple Features de I’OGC via un type PostgreSQL geometry. Ce type représente tous les
sous-types de géométries en utilisant un type interne (voir GeometryType et ST_GeometryType). Cela permet de modéliser les
entités spatiales comme lignes de tables qui contiennent une colonne de type geometry.

Le type geometry est opaque, ce qui veut dire que tout acces est fait en appelant des fonctions sur les valeurs géométriques.
Des fonctions permettent la création d’objets géométriques, I’acces et la mise a jour des champs internes, ainsi que le calcul de
nouvelles valeurs géométriques. PostGIS supporte toutes les fonctions spécifiées par la spécification OGC Simple feature access
- Part 2: SQL option (SFS), ainsi que de nombreuses autres. voir Chapter 7 pour une liste complete des fonctions disponibles.

. Note
N"R’! PostGIS respecte le standard SFA en préfixant toutes les fonctions spatiales par "ST_". Initialement, cela voulait dire
"Spatial and Temporal" (Spatial et Temporel), mais I'aspect temporel du standard n’a pas été développé. A la place,
ceci peut étre interprété comme "Spatial Type" (Type Spatial).

La standard SFA spécifie que les objets spatiaux doivent inclure un identifiant de systeme de coordonnées de référence (SRID).
Ce SRID est obligatoire lors de la création d’objets spatiaux pour I’insertion dans la base de données (mais peut étre défini par
défaut a 0). Voir ST_SRID et Section 4.5

Pour optimiser les requétes sur les géométries, PostGIS définit plusieurs types d’index spatiaux, ainsi que des opérateurs spatiaux
pour les utiliser. Voir Section 4.9 et Section 5.2 pour plus d’informations.

4.2.1 PostGIS EWKB et EWKT

Les spécifications OGC SFA ne supportaient initialement que les géométries 2D, et le SRID de la géométrie n’est pas inclut
dans les représentations d’entrée/sortie. La spécification OGC SFA 1.2.1 (qui est alignée avec le standard ISO 19125) ajoute le
support pour la 3D (ZYZ) et les mesures (XYM et XYZM), mais n’inclut toujours pas la valeur du SRID.

A cause de ces limitations, PostGIS définit les formats étendus EWKB ((Extended Well-Known Binary) et EWKT (Extended
Well-Known Text). Ils supportent la 3D (XYZ et XYM) et 4D (XYZM) et incluent I’information de SRID. Le format EWKB
incluant toutes les informations de la géométrie, cela permet a PostGIS d’utiliser ce format pour les enregistrements (e.g. dans
les fichiers DUMP).

EWKB et EWKT sont utilisés pour les "formes canoniques" des objets spatiaux de PostGIS. En tant qu’entrée, la forme canonique
pour les données binaires est EWKB ; pour les données textuelles EWKB et EWKT sont tous deux acceptés. Cela permet de
créer des valeurs géométriques en transtypant une valeur textuelle en HEXEWKB ou EWKT vers une valeur géométrique en
utilisant : : geometry. Pour la sortie, la forme canonique pour les données binaires est EWKB et HEXEWKB (hex-encoded
EWKB) pour les données textuelles.

Par exemple, cette requéte créé une géométrie en transtypant depuis une chaine de caracteres contenant du EKWT, et retourne sa
valeur sous sa forme canonique en HEXEWKB :

SELECT 'SRID=4;POINT (0 0)'::geometry;
geometry

01010000200400000000000000000000000000000000000000

La sortie PostGIS EWKT a quelques différences avec le OGC WKT :

* Pour les géométries 3DZ, le qualificatif Z est omis :
OGC : POINT Z (123)
EWKT : POINT (1 2 3)

* Pour les géométries 3DM, le qualificatif M est inclus :
OGC : POINT M (1 2 3)
EWKT : POINTM (1 2 3)



https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25354
https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25354
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* Pour les géométries 4D, le qualificatif ZM est omis :
OGC: POINTZM (123 4)
EWKT : POINT (123 4)

EWKT évite de sur-spécifier les dimensions et ainsi éviter les inconsistances possibles avec le format OGC/ISO, comme :

« POINT ZM (1 1)
« POINTZM (11 1)
« POINT(1111)

. Caution
o 1 % Les formats étendus PostGIS sont des sur-ensembles des formats OGC, donc les représentations valides WKB/WKT
sont aussi des représentations EWKB/EWKT valides. Cependant, cela pourrait changer a I'avenir, si TOGC définit
un format qui rentrerait en conflit avec la définition de PosGIS. Vous ne devriez donc PAS vous appuyer sur cette
compatibilité !

Voici quelques exemples de représentations d’objets spatiaux sous forme EWKT :

« POINT(0 0 0) -- XYZ

« SRID=32632;POINT(0 0) -- XY avec SRID

« POINTM(0 0 0) -- XYM

« POINT(0 0 0 0) -- XYZM

« SRID=4326;MULTIPOINTM(0 0 0,1 2 1) -- XYM avec SRID

« MULTILINESTRING((000,1 10,12 1),23 1,32 1,54 1))

« POLYGON((0 0 0,400,440,040,000),(110,210,220,120,110))

« MULTIPOLYGON(((0 00,4 00,44 0,04 0,0 00),(110,210,220,120,1 1 0)),((-1 -1 0,-1-20,-2-20,-2 -1 0,-1 -1 0)))
« GEOMETRYCOLLECTIONM( POINTM(2 3 9), LINESTRINGM(2 3 4,3 4 5) )

« MULTICURVE( (0 0, 5 5), CIRCULARSTRING(4 0, 4 4, 8 4) )

« POLYHEDRALSURFACE( ((000,001,011,010,000)),((000,010,110,100,000)),((000,100,101,001,0
00),((110,111,101,100,110)),((010,011,111,110,010)),(©01,101,111,011,001)))

« TRIANGLE ((00, 0 10, 10 0, 0 0))
« TIN(((000,001,010,000)),((000,010,110,000)))

Des méthodes d’entrée/sortie sont fournies via les fonctions suivantes :

bytea EWKB = ST_AsSEWKB (geometry) ;

text EWKT = ST_ASEWKT (geometry) ;
geometry = ST_GeomFromEWKB (bytea EWKB) ;
geometry = ST_GeomFromEWKT (text EWKT) ;

Par exemple, une requéte pour créer et insérer une objet spatial sous forme de EWKT :

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST_GeomFromEWKT ('SRID=312;POINTM(-126.4 45.32 15)'"), 'A Place' )
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4.3 Type de données Geography

Le type de données PostGIS geography permet le support des entités spatiales utilisant un systeéme de coordonnées géo-
graphique (parfois appelé géodésique, ou "latitude/longitude" ou "longitude/latitude"). Les coordonnées géographiques sont des
coordonnées sphériques, exprimées en unités d’angle (degrés).

Le type geometry de PostGIS est lié¢ a un plan. Ainsi, le chemin le plus court entre deux points sur un plan est la ligne droite.
Les fonctions sur les types geometry (aires, distances, intersections, etc.) sont donc calculées en utilisant des lignes droites et les
mathématiques cartésiennes. Cela permet des implémentations plus faciles et plus rapides a exécuter, mais cela devient imprécis
lorsque la rotondité de la Terre entre en jeu.

Le type PostGIS geography repose sur un modele sphérique. Le chemin le plus court entre deux points sur une sphere est I’arc
de cercle. Les fonctions sur les types geography (aires, distances, intersections, etc.) sont donc calculées en utilisant des arcs de
cercle sur une sphere. En prenant en compte la rotondité de la Terre, ces fonctions permettent d’avoir une meilleure précision.

Les mathématiques utilisées pour les calculs étant plus compliquées, moins de fonctions sont définies pour le type geography
que pour le type geometry. De nouveaux algorithmes sont ajoutés au fur et & mesure des versions de PostGIS, donc le support du
type geography s’étend petit a petit. Si une fonction n’est pas disponible, il est toutefois possible de convertir un type geography
en geometry puis vice-versa.

Comme le type geometry, les données géographiques sont liées a un identifiant de systeme de coordonnées de référence (SRID).
Tout systeme géodésique (reposant sur longitude/latitude) peut étre utilisé, tant qu’il défini dans la table spatial_ref_sys.
(Avant PostGIS 2.2, le type geography ne supportait que le SCR WGS 84 (SRID:4326)). Vous pouvez ajouter votre propre SCR
géodésique, comme décrit dans Section 4.5.2.

Pour tous les systemes de coordonnées de référence, les unités des valeurs retournées par les fonctions de mesure (e.g. ST_Distance,
ST_Length, ST_Perimeter, ST_Area) et le parametre de distance de ST_DWithin sont en metres.

4.3.1 Création de tables géographiques

Vous pouvez créer une table pour stocker des données géographiques en utilisant la requéte SQL. CREATE TABLE, avec une
colonne de type geography. L’exemple suivant créé une table avec une colonne géographique pour stocker des lignes 2D dans
un SCR géodésique WGS84 (SRID 4326) :

CREATE TABLE global_points (
id SERIAL PRIMARY KEY,
name VARCHAR (64),
location geography (POINT, 4326)
) i

Le type geography supporte deux modificateurs de type :

* le modificateur de type spatial restreint le type de formes et dimensions de la colonne. Les valeurs permises pour le type spatial
sont : POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOL-
LECTION. Le type geography ne supporte pas les CURVEs, TINS, ni POLYHEDRALSURFACEs. Le modificateur permet
de restreindre la dimension, en ajoutant les suffixes : Z, M ou ZM. Par exemple, un modificateur 'LINESTRINGM’ per-
met uniquement de stocker des LineStrings en 3D, et traite la troisieme dimension comme une mesure. De facon similaire,
"POINTZM’ limite aux données 4D (XYZM).

¢ le modificateur SRID restreint a un SCR spécifique. Si omis, le SRID 4326 (WGS84 géodésique) est utilisé, et tous les calculs
sont effectués en utilisant WGS84.

Exemples de création de tables utilisant des colonnes géographiques :

* Création d’une table avec une géographie POINT 2D avec le SRID par défaut 4326 (WGS84 longitude/latitude) :

CREATE 