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Abstract

PostGIS ar en utokning till PostgreSQL-objektrelationsdatabassystemet som gor att GIS-objekt (ge-
ografiska informationssystem) kan lagras i databasen. PostGIS inkluderar stod for GiST-baserade
R-Tree spatiala index och funktioner for analys och bearbetning av GIS-objekt.

/\
Spatial PostgreSQL \*f/ 05Geo

Project

Detta ar manualen for version 3.6.1

Detta arbete ar licensierat under en Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0-
licens. Du ar valkommen att anvanda detta material pa vilket satt du vill, men vi ber dig att ange
PostGIS Project som kéalla och om mojligt en lank tillbaka till https://postgis.net..
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http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Chapter 1

Introduktion

PostGIS ar en spatial utokning for PostgreSQL relationsdatabas som skapades av Refractions Research
Inc, som ett forskningsprojekt for spatial databasteknik. Refractions ar ett GIS- och databaskonsult-
foretag i Victoria, British Columbia, Kanada, som specialiserat sig pa dataintegration och anpassad
mjukvaruutveckling.

PostGIS ar nu ett projekt inom OSGeo Foundation och utvecklas och finansieras av manga FOSS4G-
utvecklare och organisationer 6ver hela varlden som har stor nytta av dess funktionalitet och méang-
sidighet.

Utvecklingsgruppen for PostGIS-projektet planerar att stédja och forbattra PostGIS for att battre
stodja en rad viktiga GIS-funktioner inom omradena OGC och SQL/MM spatiala standarder, avancer-
ade topologiska constructs (tackningar, ytor, natverk), datakalla for verktyg for anvandargranssnitt
pa skrivbordet for visning och redigering av GIS-data samt webbaserade atkomstverktyg.

1.1 Projektets styrkommitté

PostGIS Project Steering Committee (PSC) samordnar den allmanna inriktningen, utgivningscykler,
dokumentation och utatriktade insatser for PostGIS-projektet. Dessutom tillhandahaller PSC allmént
anvandarsupport, accepterar och godkanner patchar fran den allmanna PostGIS-communityn och ros-
tar om olika frdgor som ror PostGIS, till exempel atkomst fér utvecklare, nya PSC-medlemmar eller
betydande API-andringar.

Raul Marin Rodriguez MVT-stdd, buggfixning, prestanda- och stabilitetsférbattringar, GitHub-kurering,
anpassning av PostGIS med PostgreSQL-utgavor

Regina Obe CI- och webbplatsunderhall, Windows-produktion och experimentella byggnader, doku-
mentation, anpassning av PostGIS till PostgreSQL-utgavor, X3D-st6d, TIGER-geokoderstdd, hanter-
ingsfunktioner.

Darafei Praliaskouski Indexforbattringar, buggfixning och férbattringar av geometri/geografifunk-
tioner, SFCGAL, raster, GitHub curation och ci underhall.

Paul Ramsey (ordforande) Medgrundare av PostGIS-projektet. Allman buggfixning, geografistod,
geografi och geometriindexstod (2D, 3D, nD-index och allt spatialt index), underliggande ge-
ometri interna strukturer, GEOS-funktionsintegration och anpassning till GEOS-utgavor, anpass-
ning av PostGIS till PostgreSQL-utgévor, laddare / dumper och Shapefile GUI-laddare.

Sandro Santilli Buggfixar och underhall, underhall av ci, hantering av git-speglar, hanteringsfunk-
tioner, integrering av ny GEOS-funktionalitet och anpassning till GEOS-utgavor, topologistod,
rasterramverk och API-funktioner pa lag niva.
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1.2 Nuvarande centrala bidragare

Nicklas Avén Forbéattringar av avstandsfunktioner (inklusive 3D-avstédnds- och relationsfunktioner)
och tillagg, Tiny WKB (TWKB)-utdataformat och allman anvandarstod

Loic Bartoletti SFCGAL forbattringar och underhall samt ci support

Dan Baston Tillagg av funktioner for geometrisk klustring, forbattringar av andra geometriska al-
goritmer, forbattringar av GEOS och allmant anvandarstod

Martin Davis Forbattringar och dokumentation av GEOS

Bjorn Harrtell MapBox Vector Tile, GeoBuf och Flatgeobuf funktioner. Gitea-testning och GitLab-
experimentering.

Aliaksandr Kalenik Geometribearbetning, PostgreSQL gist, allman buggfixning

1.3 Tidigare centrala bidragsgivare

Bborie Park Tidigare medlem i PSC. Rasterutveckling, integration med GDAL, rasterladdare, anvan-
darsupport, allmén buggfixning, testning pa olika operativsystem (Slackware, Mac, Windows,
med mera)

Mark Cave-Ayland Tidigare medlem i PSC. Samordnade buggfixning och underhall, spatial indexse-
lektivitet och bindning, loader/dumper och Shapefile GUI Loader, integrering av nya och nya
funktionsforbattringar.

Jorge Arévalo Rasterutveckling, stod for GDAL-drivrutiner, laddare

Olivier Courtin (Emeritus) Inmatning/utdata XML (KML,GML)/GeoJ]SON-funktioner, 3D-stod och bug-
gfixar.

Chris Hodgson Tidigare medlem i PSC. Allmé&n utveckling, webbplats- och buildbot-underhall, OSGeo-
inkubationshantering

Mateusz Loskot CMake-stod for PostGIS, inbyggd original rasterladdare i python och API-funktioner
for raster pa lag niva

Kevin Neufeld Tidigare medlem i PSC. Verktyg for dokumentation och dokumentationsstod, under-
hall av buildbot, avancerat anvandarstéd i PostGIS-nyhetsgruppen och forbattringar av PostGIS
underhallsfunktioner.

Dave Blasby Den ursprungliga utvecklaren/medgrundaren av PostGIS. Dave skrev objekten pa server-
sidan, indexbindningar och manga av de analytiska funktionerna pa serversidan.

Jeff Lounsbury Ursprunglig utveckling av Shapefile-laddaren/dumpern.

Mark Leslie Lopande underhall och utveckling av karnfunktioner. Forbattrat stod for kurvor. Shape-
file GUI laddare.

Pierre Racine Arkitekt for PostGIS rasterimplementering. Raster overgripande arkitektur, proto-
typer, programmeringsstod

David Zwarg Rasterutveckling (mestadels analytiska funktioner for kartalgebra)
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1.4 Ovriga bidragsgivare

Enskilda bidragsgivare

Alex Bodnaru

Alex Mayrhofer
Andrea Peri
Andreas Forg Tollefsen
Andreas Neumann
Andrew Gierth
Anne Ghisla
Antoine Bajolet
Arthur Lesuisse
Artur Zakirov

Ayo Adesugba
Barbara Phillipot
Ben Jubb
Bernhard Reiter
Bjorn Esser

Brian Hamlin
Bruce Rindahl
Bruno Wolff III
Bryce L. Nordgren
Carl Anderson
Charlie Savage
Chris Mayo
Christian Schroeder
Christoph Berg
Christoph Moench-Tegeder
Dane Springmeyer
Daniel Nylander
Dapeng Wang
Daryl Herzmann
Dave Fuhry

David Garnier
David Skea

David Techer
Denys Kovshun
Dian M Fay
Dmitry Vasilyev
Eduin Carrillo
Esteban Zimanyi
Eugene Antimirov
Even Rouault
Florian Weimer
Frank Warmerdam
George Silva

Gerald Fenoy
Gino Lucrezi

Greg Troxel
Guillaume Lelarge
Giuseppe Broccolo
Han Wang

Hans Lemuet
Haribabu Kommi
Havard Tveite
IIDA Tetsushi
Ingvild Nystuen
Jackie Leng
James Addison
James Marca

Jan Katins

Jan Tojnar

Jason Smith

Jeff Adams

Jelte Fennema
Jim Jones

Joe Conway

Jonne Savolainen
Jose Carlos Martinez Llari
Jorg Habenicht
Julien Rouhaud
Kashif Rasul
Klaus Foerster
Kris Jurka
Laurentiu Nicola
Laurenz Albe

Lars Roessiger
Leo Hsu

Loic Dachary
Luca S. Percich
Lucas C. Villa Real
Maksim Korotkov
Maria Arias de Reyna
Marc Ducobu
Mark Sondheim
Markus Schaber
Markus Wanner
Matt Amos

Matt Bretl

Matthias Bay
Maxime Guillaud
Maxime van Noppen
Maxime Schoemans
Megan Ma

Michael Fuhr

Mike Toews

Nathan Wagner
Nathaniel Clay
Nikolai Berkoff
Nikita Shulga
Norman Vine
Patricia Tozer

Rafal Magda

Ralph Mason

Rémi Cura

Richard Greenwood
Robert Coup

Roger Besattning
Ron Mayer

Sam Peters
Sebastiaan Couwenb
Sergei Shoulbakov
Sergey Fedoseev
Shinichi Sugiyama
Shoaib Burqg

Silvio Grosso
Stefan Corneliu Petr
Steffen Macke
Stepan Kuzmin
Stephen Frost
Steven Ottens
Talha Rizwan
Teramoto Ikuhiro
Tom Glancy

Tom van Tilburg
Victor Collod
Vincent Bre
Vincent Mora
Vincent Picavet
Volf Tomas

Zuo Chenwei

Foretagssponsorer Dessa ar foretagsenheter som har bidragit med utvecklingstid, hosting eller di-
rekt monetar finansiering till PostGIS-projektet. I alfabetisk ordning:

e Aiven
¢ Ankomst 3D

* Associazione Italiana per I'Informazione Geografica Libera (GFOSS.it)

¢ AusVet
¢ Avencia
e Azavea



https://aiven.io
https://arrival3d.com
http://gfoss.it
https://www.ausvet.com.au
https://www.azavea.com
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* Granslos

e Cadcorp

e Camptocamp

» Carto

¢ Krangliga data

¢ Staden Boston (DND)

* Helsingfors stad

* Smarta losningar for elefanter

* Kooperativet Alveo

* Deimos rymd

¢ Faunalia

* Geografiska data BC

* HighGo

* Hunter Systems Group

* INIA-CSIC

* ISciences, LLC

* Kontur

« Lidwala Radgivande ingenjorer

» LISAsoft

 Logisk sparning & Tracing International AG
* Maponics

* Michigan Tech forskningsinstitut
* Naturresurser Kanada

* Norska institutet for skog och landskap
* Norska institutet for bioekonomisk forskning (NIBIO)
* OSGeo

e Oslandia

* Palantir Technologies

* Paragon Corporation

* Postgres Pro

« R3 GIS

* Refraktionsforskning

* Regionen Toscana - SITA

* Saker programvara

* Sirius Corporation plc

* Uster stad

¢ UC Davis Center for vektorburna sjukdomar
e Universitet Laval

e U.S. Census Bureau

* USA:s utrikesdepartement (HIU)
e Zonar System



https://www.boundlessgeo.com
https://www.cadcorp.com
https://www.camptocamp.com
https://carto.com
https://www.crunchydata.com
https://www.boston.gov
https://www.hel.fi
https://blog.cleverelephant.ca
https://www.alveo.coop
http://www.elecnor-deimos.com
https://www.faunalia.eu
https://gov.bc.ca
https://www.highgo.com
https://pti-agriambio.csic.es
https://www.isciences.com
https://www.kontur.io
https://www.lidwala.com
https://www.jirotech.com
http://www.mtri.org
https://www.nrcan.gc.ca
https://www.nibio.no/
https://www.osgeo.org
https://oslandia.com
https://www.palantir.com
https://www.paragoncorporation.com
https://postgrespro.com
https://www.r3-gis.com
http://www.refractions.net
https://www.regione.toscana.it
https://www.safe.com
http://www.uster.ch
https://www.ucdavis.edu
https://www.ulaval.ca
https://www.census.gov
https://hiu.state.gov
https://www.zonarsystems.com
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Kampanjer for grasrotsfinansiering Kampanjer for grasrotsfinansiering ar kampanjer som vi driver
for att finansiera funktioner som ar mycket efterfragade och som kan betjana ett stort antal méan-
niskor. Varje kampanj ar specifikt inriktad pa en viss funktion eller uppsattning funktioner. Varje
sponsor bidrar med en liten del av den finansiering som behovs och med tillrackligt ménga per-
soner/organisationer som bidrar har vi medel att betala for det arbete som kommer att hjalpa
manga. Om du har en idé for en funktion som du tror att manga andra skulle vara villiga att del-
finansiera, skicka dina tankar till PostGIS-nyhetsgruppen sa kan vi tillsammans fa det att handa.

PostGIS 2.0.0 var den férsta utgavan som vi prévade den har strategin pa. Vi anvande PledgeBank
och vi fick tva framgangsrika kampanjer ut av det.

postgistopologi - 10 plus sponsorer bidrog vardera med $ 250 USD for att bygga toTopoGeometry-
funktionen och oka topologistodet i 2.0.0. Det hande.

postgis64windows - 20 sponsorer bidrog med 100 USD vardera for att betala for det arbete
som kravs for att 16sa PostGIS 64-bitars problem pa Windows. Det var det som hande.
Viktiga supportbibliotek GEOS-biblioteket for geometriska operationer

GDAL Geospatial Data Abstraction Library brukade driva mycket av rasterfunktionaliteten som
introducerades i PostGIS 2. I gengald bidrar forbattringar som behovs i GDAL for att stodja
PostGIS tillbaka till GDAL-projektet.

PRQO]J-biblioteket for kartografiska projektioner

Sist men inte minst, PostgreSQL, jatten som PostGIS star pa. Mycket av hastigheten och flexi-
biliteten hos PostGIS skulle inte vara mojlig utan utbyggbarhet, bra frageplanerare, GIST-index
och en mangd SQL-funktioner som tillhandahalls av PostgreSQL.



https://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/postgis-users
http://www.pledgebank.com
http://www.pledgebank.com/postgistopology
http://www.pledgebank.com/postgis64windows
https://libgeos.org
https://gdal.org
https://www.proj4.org
http://www.postgresql.org
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Chapter 2

Installation av PostGIS

I detta kapitel beskrivs de steg som kravs for att installera PostGIS.

2.1 Kort version

For att kompilera forutsatt att du har alla beroenden i din sokvag:

tar -xvzf postgis-3.6.1.tar.gz
cd postgis-3.6.1

./configure

make

make install

Nar PostGIS har installerats maste det aktiveras (Section 3.3) eller uppgraderas (Section 3.4) i varje
enskild databas som du vill anvanda det i.

2.2 Kompilera och installera fran kallkod

Note
Manga OS-system innehdller nu forbyggda paket fér PostgreSQL / PostGIS. | manga fall ar
kompilering endast nédvandig om du vill ha de mest blédande kantversionerna eller om du ar
en paketunderhallare.
. Detta avsnitt innehaller allménna kompileringsinstruktioner, om du kompilerar fér Windows

Not etc eller ett annat operativsystem kan du hitta ytterligare mer detaljerad hjalp i PostGIS User
Contributed Compile Guides och PostGIS Dev Wiki.
Forbyggda paket for olika operativsystem finns listade i PostGIS forbyggda paket
Om du ar en Windows-anvandare kan du fa stabila builds via Stackbuilder eller PostGIS Win-
dows nedladdningssida Vi har ocksd mycket blédande avancerade Windows experimentella
builds som byggs vanligtvis en eller tva ganger i veckan eller nar ndgot spannande hander.
Du kan anvanda dessa for att experimentera med de padgaende utgavorna av PostGIS

PostGIS-modulen ar en utokning av PostgreSQL-backendservern. Som sadan krdver PostGIS & last_release_
full tillgang till PostgreSQL-serverhuvud for att kunna kompilera. Det kan byggas mot PostgreSQL-
versioner &min postgres version; - &max_postgres version;. Tidigare versioner av PostgreSQL stods

inte..

Se installationsguiderna for PostgreSQL om du inte redan har installerat PostgreSQL. https://www.
postgresql.org .



https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiInstall
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiInstall
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/DevWikiMain
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPackages
https://postgis.net/windows_downloads
https://postgis.net/windows_downloads
https://postgis.net/windows_downloads
https://postgis.net/windows_downloads
https://www.postgresql.org
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Note
For GEOS-funktionalitet, nar du installerar PostgreSQL kan du behdéva lanka PostgreSQL ut-
tryckligen mot standard C ++ -biblioteket:

Nﬁd LDFLAGS=-1stdc++ ./configure [YOUR OPTIONS HERE]

Detta ar en l6sning for felaktiga C++4-undantag i aldre utvecklingsverktyg. Om du upplever
konstiga problem (backend ovantat stangd eller liknande saker) kan du prova det har tricket.
Detta kommer naturligtvis att krdva omkompilering av din PostgreSQL fran grunden.

Foljande steg beskriver konfiguration och kompilering av PostGIS-kallan. De ar skrivna for Linux-
anvandare och kommer inte att fungera pa Windows eller Mac.

2.2.1 Hamta kallan

Héamta kallarkivet for PostGIS fran nedladdningswebbplatsen https://download.osgeo.org/postgis/source/-
postgis-3.6.1.tar.gz

wget https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz
tar -xvzf postgis-3.6.1.tar.gz
cd postgis-3.6.1

Detta kommer att skapa en katalog som heter postgis-&last release version; i den aktuella ar-
betskatalogen.

Alternativt kan du hamta kéallkoden fran git-forradet https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis/ .

git clone https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis.git postgis
cd postgis
sh autogen.sh

Byt till den nyskapade postgis-katalogen for att fortsatta installationen.

./configure

2.2.2 Krav for installation

PostGIS har foljande krav for uppbyggnad och anvandning:
Obligatorisk

* PostgreSQL 12 - 18. En fullstandig installation av PostgreSQL (inklusive serverhuvuden) kravs.
PostgreSQL finns tillgangligt pa https://www.postgresql.org 18 .

For en fullstandig PostgreSQL / PostGIS-stodmatris och PostGIS / GEOS-stodmatris, se https://trac.osgeo.c
postgis/wiki/UsersWikiPostgre SQLPostGIS

* GNU C-kompilator(gcc). Vissa andra ANSI C-kompilatorer kan anvandas for att kompilera PostGIS,
men vi hittar mycket farre problem nar vi kompilerar med gcc.

* GNU Make (gmake eller make). For manga system ar GNU make standardversionen av make. Kon-
trollera versionen genom att anropa make -v. Andra versioner av make kanske inte bearbetar Post-
GIS Makefile pa ratt satt.

* Proj reprojektionsbibliotek. Proj 6.1 eller senare kravs. Proj-biblioteket anvands for att tillhan-
dahalla stod for koordinatreprojektion inom PostGIS. Proj finns tillgangligt for nedladdning fran
https://proj.org/ .



https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz
https://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-3.6.1.tar.gz
https://git-scm.com/
https://git.osgeo.org/gitea/postgis/postgis/
https://www.postgresql.org
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS
https://proj.org/
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* GEOS geometribibliotek, version 3.8.0 eller hogre, men GEOS 3.14+ kravs for att kunna utnyttja alla
nya funktioner och egenskaper fullt ut. GEOS finns tillgangligt for hamtning fréan https://libgeos.org

* LibXML2, version 2.5.x eller hogre. LibXML2 anvands for narvarande i vissa importfunktioner
(ST GeomFromGML och ST GeomFromKML). LibXML2 finns att ladda ner fran https://gitlab.gnome.org/-
GNOME/libxml2/-/releases..

¢ JSON-C, version 0.9 eller hogre. JSON-C anvands for narvarande for att importera GeoJSON via
funktionen ST GeomFromGeo]Json. JSON-C finns tillgangligt for nedladdning frén https://github.com/-
json-c/json-c/releases/.

* GDAL, version 3+ ar att foredra. Detta kravs for rasterstod. https://gdal.org/download.html.

* Om du kompilerar med PostgreSQL + JIT kravs LLVM-version >=6 https://trac.osgeo.org/postgis/-
ticket/4125.

Valfritt

* GDAL (pseudo-valfritt) endast om du inte vill ha raster kan du utelamna det. Se ocksa till att aktivera
de drivrutiner som du vill anvanda enligt beskrivningen i Section 3.2.

e GTK (kraver GTK+2.0, 2.84) for att kompilera shp2pgsql-gui shape-filinlasaren. http://www.
gtk.org/ .

* SFCGAL, 1.4.1 eller hogre kravs och 2.1+ kravs for att kunna anvanda all funktionalitet. SFC-
GAL kan anvandas for att tillhandahalla ytterligare avancerade 2D- och 3D-analysfunktioner till
PostGIS cf Chapter 8. Och gor det ocksa mdojligt att anvanda SFCGAL snarare an GEOS for vissa
2D-funktioner som tillhandahalls av bada backends (som ST Intersection eller ST Area, till ex-
empel). En PostgreSQL-konfigurationsvariabel postgis.backend tilldter slutanvédndaren att kon-
trollera vilken backend han vill anvanda om SFCGAL ar installerat (GEOS som standard). Nota:
SFCGAL 1.2 kraver minst CGAL 4.3 och Boost 1.54 (jfr: https://sfcgal.org) https://gitlab.com/sfcgal/-
SFCGAL/..

 For att bygga Section 12.1 behover du ocksa PCRE 1 eller 2 http://www.pcre.org (som i allménhet
redan ar installerat pa nix-system). Section 12.1 byggs automatiskt om det upptacker ett PCRE-
bibliotek, eller om du skickar in ett giltigt - -with-pcre-dir=/path/to/pcre under configure.

» For att aktivera ST AsMVT kravs protobuf-c-biblioteket 1.1.0 eller hogre (for anvandning) och protoc-
c-kompilatorn (for byggande). Dessutom kravs pkg-config for att verifiera den korrekta minimiver-
sionen av protobuf-c. Se protobuf-c. Som standard kommer Postgis att anvanda Wagyu for att
validera MVT-polygoner snabbare, vilket kraver en c++11-kompilator. Den kommer att anvanda
CXXFLAGS och samma kompilator som PostgreSQL-installationen. For att inaktivera detta och an-
vanda GEOS istallet anvander du - -without-wagyu under konfigurationssteget.

e CUnit(CUnit). Detta behovs for regressionstestning. http://cunit.sourceforge.net/

» DocBook(xsltproc) kravs for att bygga upp dokumentationen. Docbook finns tillgangligt fran
http://www.docbook.org/ .

« DBLatex(dblatex) kravs for att skapa dokumentationen i PDF-format. DBLatex ar tillgangligt fran
http://dblatex.sourceforge.net/ .

* ImageMagick(convert) kravs for att generera de bilder som anvands i dokumentationen. Im-
ageMagick ar tillgangligt fran http://www.imagemagick.org/ .



https://libgeos.org/
https://gitlab.gnome.org/GNOME/libxml2/-/releases
https://gitlab.gnome.org/GNOME/libxml2/-/releases
https://github.com/json-c/json-c/releases
https://github.com/json-c/json-c/releases
https://gdal.org/download.html
https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125
https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125
http://www.gtk.org/
https://sfcgal.org
https://gitlab.com/sfcgal/SFCGAL/
https://gitlab.com/sfcgal/SFCGAL/
http://www.pcre.org
https://github.com/protobuf-c/protobuf-c
http://cunit.sourceforge.net/
http://www.docbook.org/
http://dblatex.sourceforge.net/
http://www.imagemagick.org/
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2.2.3 Bygg konfiguration

Som med de flesta Linux-installationer ar det forsta steget att generera den Makefile som ska anvandas
for att bygga kallkoden. Detta gors genom att kora skalskriptet

.Jconfigure

Utan ytterligare parametrar forsoker detta kommando att automatiskt hitta de komponenter och bib-
liotek som behévs for att bygga PostGIS-kallkoden pé ditt system. Aven om detta ar den vanligaste
anvandningen av ./configure, accepterar skriptet flera parametrar for dem som har de nodvandiga
biblioteken och programmen pa icke-standardiserade platser.

I foljande lista visas endast de vanligaste parametrarna. For en fullstandig lista, anvand parametrarna
--help eller --help=short.

--with-library-minor-version Fran och med PostGIS 3.0 kommer de biblioteksfiler som genereras
som standard inte langre att ha den mindre versionen som en del av filnamnet. Detta innebar att
alla PostGIS 3-bibliotek kommer att sluta pa postgis-3. Detta gjordes for att géra pg upgrade
enklare, med nackdelen att du bara kan installera en version av PostGIS 3-serien pa din server.
For att fa det gamla beteendet for filen inklusive den mindre versionen: t.ex. postgis-3.0 lagg
till denna switch i din configure-sats.

- -prefix=PREFIX Detta ar platsen dar PostGIS-lastarens korbara filer och delade libs kommer att in-
stalleras. Som standard ar den har platsen densamma som den upptéackta PostgreSQL-installationen.

2 Caution

' 1 Denna parameter ar for narvarande trasig, eftersom paketet bara installeras i PostgreSQL-
installationskatalogen. BesOk http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635 for att spara den
har buggen.

--with-pgconfig=FILE PostgreSQL tillhandahaller ett verktyg som heter pg_config for att gora det
mojligt for tillagg som PostGIS att hitta PostgreSQL-installationskatalogen. Anvand den har
parametern(--with-pgconfig=/path/to/pg_config) for att manuellt ange en viss PostgreSQL-
installation som PostGIS kommer att bygga mot.

--with-gdalconfig=FILE GDAL, ett obligatoriskt bibliotek, tillhandahaller funktionalitet som behovs
for rasterstod gdal-config for att gora det maojligt for programvaruinstallationer att hitta GDAL-
installationskatalogen. Anvand denna parameter(--with-gdalconfig=/path/to/gdal-config) for
att manuellt ange en viss GDAL-installation som PostGIS ska bygga mot.

--with-geosconfig=FILE GEOS, ett nédvandigt geometribibliotek, tillhandahéller ett verktyg som
heter geos-config for att gora det mojligt for programvaruinstallationer att hitta GEOS installa-
tionskatalog. Anvand denna parameter(--with-geosconfig=/path/to/geos-config) for att manuellt
ange en viss GEOS-installation som PostGIS ska bygga mot.

--with-xml2config=FILE LibXML ar det bibliotek som kravs for att gora GeomFromKML/GML-processer.
Det hittas normalt om du har libxml installerat, men om inte eller om du vill att en specifik ver-
sion ska anvandas, maste du peka PostGIS mot en specifik xm12- config confi-fil for att gora det
mojligt for programvaruinstallationer att hitta LibXML-installationskatalogen. Anvand denna
parameter(>--with-xml2config=/path/to/xml2-config) for att manuellt ange en viss LibXML-
installation som PostGIS ska bygga mot.

--with-projdir=DIR Proj ar ett reprojektionsbibliotek som kravs av PostGIS. Anvand denna parame-
ter(--with-projdir=/path/to/projdir) for att manuellt ange en viss Proj-installationskatalog som
PostGIS ska bygga mot.

--with-libiconv=DIR Katalog dar iconv ar installerat.



http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635
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--with-jsondir=DIR JSON-C ar ett MIT-licensierat JSON-bibliotek som kravs for PostGIS ST GeomFrom]JS(
stod. Anvand denna parameter(--with-jsondir=/path/to/jsondir) for att manuellt ange en viss
JSON-C-installationskatalog som PostGIS kommer att bygga mot.

--with-pcredir=DIR PCRE ar ett BSD-licensierat Perl-kompatibelt bibliotek for reguljara uttryck
som kravs av address_standardizer-tillagget. Anvand denna parameter(--with-pcredir=/path/to/pcre
for att manuellt ange en viss PCRE-installationskatalog som PostGIS ska bygga mot.

--with-gui Kompilera GUI for dataimport (kraver GTK+2.0). Detta kommer att skapa shp2pgsql-gui
grafiskt granssnitt till shp2pgsql.

--without-raster Kompilera utan stod for raster.
--without-tiger Inaktiverar stod for tiger geocoder.
--without-topology Kompilera utan topologistod.

--with-gettext=no Som standard kommer PostGIS att férsoka upptéacka stéd for gettext och kompil-
era med det, men om du stoter pa inkompatibilitetsproblem som orsakar att laddaren bryts kan
du inaktivera det helt med det har kommandot. Se biljett http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/-
748 for ett exempel pa ett problem som lostes genom att konfigurera med detta. OBS: att du inte
missar mycket genom att stanga av detta. Detta anvands for internationell hjalp/etikettstod for
GUI-laddaren som annu inte ar dokumenterad och fortfarande experimentell.

--with-sfcgal=PATH Som standard kommer PostGIS inte att installeras med sfcgal-stdd utan denna
switch. PATH ar ett valfritt argument som gor det mojligt att ange en alternativ PATH till sfcgal-
config.

--without-phony-revision Inaktivera uppdatering av postgis revision.h for att matcha aktuell HEAD
i git-arkivet.

Note
) Om du har hamtat PostGIS fran kodforvaret ar det forsta steget verkligen att kora skriptet
N;ﬂ‘* ./autogen.sh
Detta skript kommer att generera configure-skriptet som i sin tur anvands for att anpassa
installationen av PostGIS.
Om du istallet fick PostGIS som en tarball ar det inte ndédvandigt att kéra ./autogen.sh efter-
som configure redan har genererats.

2.2.4 Byggnad

Nar Makefile har genererats ar det enkelt att bygga PostGIS genom att kora
make
Den sista raden i utskriften ska vara”PostGIS byggdes framgangsrikt. Redo att installeras.”

Fran och med PostGIS v1.4.0 har alla funktioner kommentarer som genererats fran dokumentatio-
nen. Om du vill installera dessa kommentarer i dina spatiala databaser senare, kor kommandot som
kraver docbook. Filerna postgis comments.sql och andra paketkommentarer raster comments.sql,
topology comments.sql finns ocksa i tar.gz-distributionen i doc-mappen, sa du behover inte skapa
kommentarer om du installerar fran tar-bollen. Kommentarer ingar ocksd som en del av CREATE
EXTENSION-installationen.

make comments

Introducerades i PostGIS 2.0. Detta genererar html-fuskblad som ar lampliga for snabb referens
eller for studentutdelningar. Detta kraver xsltproc for att bygga och kommer att generera 4 filer i
doc-mappen topology cheatsheet.html, tiger geocoder cheatsheet.html, raster cheatsheet.
html, postgis cheatsheet.html



http://oss.metaparadigm.com/json-c/
http://www.pcre.org/
http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748
http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748
https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/CodeRepository
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Du kan ladda ner nagra forbyggda tillgangliga i html och pdf fran PostGIS / PostgreSQL Study Guides

make cheatsheets

2.2.5 Bygga PostGlIS-tillagg och distribuera dem

PostGIS-tillaggen byggs och installeras automatiskt om du anvander PostgreSQL 9.1+.

Om du bygger fran kallkatalogen maste du férst bygga funktionsbeskrivningarna. Dessa byggs om du
har docbook installerat. Du kan ocksa bygga manuellt med uttalandet:

make comments

Det ar inte nédvéandigt att bygga kommentarerna om du bygger fran en release-tarball eftersom dessa
redan ar fardigbhyggda med tarballen.

Tillaggen bor automatiskt byggas som en del av make-installationsprocessen. Du kan vid behov bygga
fran tillaggsmapparna eller kopiera filer om du behover dem pa en annan server.

cd extensions

cd postgis

make clean

make

export PGUSER=postgres #overwrite psql variables
make check #to test before install

make install

# to test extensions

make check RUNTESTFLAGS=--extension

Note

Not¥ make check anvander psql for att kora tester och kan darfér anvanda psql-miljévariabler. Van-
liga variabler som ar anvandbara att dsidosatta ar PGUSER, PGPORT och PGHOST. Hanvisa till
psql-miljévariabler

Tillaggsfilerna kommer alltid att vara desamma for samma version av PostGIS och PostgreSQL oavsett
operativsystem, sa det gar bra att kopiera over tillaggsfilerna fran ett operativsystem till ett annat sa
lange du har PostGIS-bindrerna redan installerade pa dina servrar.

Om du vill installera tillagg manuellt pa en separat server som skiljer sig fran din utveckling maste
du kopiera foljande filer fran tillaggsmappen till mappen PostgreSQL / share / extension i din
PostgreSQL-installation samt de nddvandiga binarerna for vanlig PostGIS om du inte redan har dem
pa servern.

* Det har ar kontrollfilerna som anger information som t.ex. vilken version av tillagget som ska in-
stalleras om det inte anges. postgis.control, postgis topology.control.

« Alla filer i mappen /sql for varje tillagg. Observera att dessa méaste kopieras till roten till PostgreSQL
share/extension-mappen extensions/postgis/sql/*.sql, extensions/postgis topology/sql/*.
sql

Nar du har gjort det bor du se postgis, postgis topology som tillgangliga tillagg i PgAdmin ->
tillagg.
Om du anvander psql kan du kontrollera att tilliggen ar installerade genom att kora den har fragan:

SELECT name, default version,installed version
FROM pg available extensions WHERE name LIKE 'postgis%' or name LIKE 'address%';

name | default version | installed version



http://www.postgis.us/study_guides
https://www.postgresql.org/docs/current/libpq-envars.html
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address standardizer
address _standardizer_data_us

postgis

postgis raster

postgis sfcgal
postgis tiger geocoder
postgis topology

(6 rows)

WwWwwwwww

Om du har tillagget installerat i den databas du fragar kommer du att se ett omnédmnande i kolumnen
installed version. Om du inte far nagra poster tillbaka betyder det att du inte har nagra postgis-
tillagg installerade pa servern alls. PgAdmin III 1.14+ kommer ocksa att tillhandahalla denna informa-
tion i tillaggsavsnittet i databasbladdrartradet och kommer till och med att tillata uppgradering
eller avinstallation genom att hogerklicka.

Om du har tillaggen tillgangliga kan du installera postgis-tillagget i din valfria databas genom att

antingen anvanda pgAdmin-tillaggsgranssnittet eller kora dessa sql-kommandon:

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION postgis raster;

CREATE EXTENSION postgis sfcgal;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch; --needed for postgis tiger geocoder

--optional used by postgis tiger geocoder, or can be used standalone

CREATE EXTENSION address standardizer;

CREATE EXTENSION address standardizer data us;
CREATE EXTENSION postgis tiger geocoder;
CREATE EXTENSION postgis topology;

I psql kan du anvanda for att se vilka versioner du har installerat och aven vilket schema de ar in-

stallerade.

\connect mygisdb

\ X
\dx postgis*

List of installed extensions
-[ RECORD 1 ]

Name
Version
Schema
Description
-[ RECORD 2
Name
Version
Schema
Description
-[ RECORD 3
Name
Version
Schema
Description

-[ RECORD 4 ]

Name
Version
Schema
Description

postgis

3.6.1

public

PostGIS geometry, geography, and raster spat..
postgis raster

3.0.0dev

public

PostGIS raster types and functions
postgis tiger geocoder

3.6.1

tiger

PostGIS tiger geocoder and reverse geocoder
postgis_ topology

3.6.1

topology

PostGIS topology spatial types and functions
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Warning
Tilldggstabellerna spatial ref sys, layer, topology kan inte uttryckligen sakerhet-
skopieras. De kan bara sakerhetskopieras nar respektive postgis- eller postgis topology-
utdkningen sakerhetskopieras, vilket bara verkar handa nar du sakerhetskopierar hela
0 databasen. Fran och med PostGIS 2.0.1 sadkerhetskopieras endast srid-poster som inte ar
paketerade med PostGIS nar databasen sdkerhetskopieras, sd ga inte runt och andra srids
som vi paketerar och férvanta dig att dina andringar ska finnas dar. Lagg in ett arende om
du hittar ett problem. Strukturerna i tillaggstabellerna sakerhetskopieras aldrig eftersom de
skapas med CREATE EXTENSION och antas vara desamma for en given version av ett tillagg.
Dessa beteenden ar inbyggda i den nuvarande PostgreSQL-utékningsmodellen, sé ingenting
vi kan gora at det.

Om du installerade 3.6.1, utan att anvanda vart underbara utékningssystem, kan du andra det till
att vara utokningsbaserat genom att kora kommandona nedan for att paketera funktionerna i deras
respektive utokning. Installation med ‘unpackaged togs bort i PostgreSQL 13, sa du rekommenderas
att byta till en utokningsbyggnad innan du uppgraderar till PostgreSQL 13.

CREATE EXTENSION postgis FROM unpackaged;

CREATE EXTENSION postgis raster FROM unpackaged;

CREATE EXTENSION postgis topology FROM unpackaged;
CREATE EXTENSION postgis tiger geocoder FROM unpackaged;

2.2.6 Testar

Om du vill testa PostGIS-bygget kor du
make check

Ovanstaende kommando kommer att kora igenom olika kontroller och regressionstester med hjalp av
det genererade biblioteket mot en faktisk PostgreSQL-databas.

o+ Note
N Om du konfigurerade PostGIS med icke-standardiserade PostgreSQL-, GEOS- eller Proj-platser
kan du behdva lagga till deras biblioteksplatser i miljévariabeln LD_LIBRARY_ PATH.

Caution
e For narvarande forlitar sig make-kontrollen pa PATH- och PGPORT-miljovariablerna nar de
' 1 utfor kontrollerna - den anvander inte PostgreSQL-versionen som kan ha angetts med hjalp av
konfigurationsparametern --with-pgconfig. Sa se till att andra din PATH sa att den matchar
den upptackta PostgreSQL-installationen under konfigurationen eller var beredd att hantera
de 6verhangande huvudvarkarna.

Om make check lyckas kommer resultatet av nastan 500 tester att visas. Resultaten kommer att se
ut ungefar som foljande (méanga rader utelamnade nedan):

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-3
http://cunit.sourceforge.net/
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Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 44 44 n/a 0 0
tests 300 300 300 0 0
asserts 4215 4215 4215 0 n/a
Elapsed time = 0.229 seconds

Running tests

Run tests: 134
Failed: 0

-- if you build with SFCGAL

Running tests

Run tests: 13
Failed: 0

-- if you built with raster support

Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 12 12 n/a 0 0

tests 65 65 65 0 0

asserts 45896 45896 45896 0 n/a

Running tests

Run tests: 101
Failed: 0

-- topology regress
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Running tests

Run tests: 51
Failed: 0

-- if you built --with-gui, you should see this too

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-2
http://cunit.sourceforge.net/

Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 2 2 n/a 0 0

tests 4 4 4 0 0

asserts 4 4 4 0 n/a

Postgis tiger geocoder och address standardizer-tillagg stoder for narvarande endast stan-
dard PostgreSQL-installationskontrollen. For att testa dessa anvander du nedan. Obs: make install
ar inte nodvandigt om du redan har gjort make install vid roten till PostGIS-kodmappen.

For address standardizer:

cd extensions/address standardizer
make install
make installcheck

Utdata bor se ut som:

dropping database "contrib regression”
DROP DATABASE

”

creating database "contrib_regression”
CREATE DATABASE

ALTER DATABASE

running regression test queries

test test-init-extensions ... ok
test test-parseaddress ... 0k
test test-standardize address 1 ... ok
test test-standardize address 2 ... ok

All 4 tests passed.

For tigergeokoder, se till att du har postgis och fuzzystrmatch-tillagg tillgangliga i din PostgreSQL-
instans. Adress standardizer-testerna kommer ocksa att starta om du byggde postgis med adress_standardi:
stod:

cd extensions/postgis tiger geocoder
make install
make installcheck
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utdata bor se ut som:

”

dropping database "contrib_regression
DROP DATABASE

creating database "contrib_regression”
CREATE DATABASE
ALTER DATABASE

installing fuzzystrmatch

CREATE EXTENSION

installing postgis

CREATE EXTENSION

installing postgis tiger geocoder
CREATE EXTENSION

installing address standardizer
CREATE EXTENSION

running regression test queries
test test-normalize address ... ok

test test-pagc normalize address ... ok

All 2 tests passed.

2.2.7 Installation

For att installera PostGIS skriver du

make install

Detta kommer att kopiera PostGIS-installationsfilerna till lamplig underkatalog som anges av konfig-
urationsparametern --prefix. I synnerhet:

¢ Binarfilerna for laddaren och dumpern installerasi [prefix]/bin.

e SQL-filerna, till exempel postgis.sql, installerasi [prefix]/share/contrib.

¢ PostGIS-biblioteken ar installerade i [prefix]/lib.

Om du tidigare korde kommandot make comments for att generera filen postgis comments.sq],
raster comments.sql, installerar du sql-filen genom att kora

make comments-install

Note

Nott! postgis comments.sql, raster comments.sql, topology comments.sql separerades fran
de typiska bygg- och installationsmalen eftersom det medfér det extra beroendet av xslt-
proc.

2.3 Installera och anvanda adresstandardiseraren

Tillagget address standardizer brukade vara ett separat paket som kravde separat nedladdning.
Fran och med PostGIS 2.2 ingar det nu i paketet. For mer information om address standardize, vad
det gor och hur du konfigurerar det for dina behov, se Section 12.1.

Denna standardizer kan anvandas tillsammans med PostGIS geokodartillagg for tiger som ersattning
for Normalize Address som diskuteras. For att anvanda som ersattning hanvisas till Section 2.4.2.
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Du kan ocksa anvanda den som en byggsten for din egen geokodare eller anvanda den for att stan-
dardisera dina adresser for enklare jamforelse av adresser.

Address Standardizer forlitar sig pa PCRE som vanligtvis redan ar installerat pa manga Nix-system,
men du kan ladda ner den senaste pa: http://www.pcre.org. Om PCRE hittas under Section 2.2.3 kom-
mer address standardizer-tillagget automatiskt att byggas. Om du har en anpassad pcre-installation
som du vill anvanda istallet, skicka till configure - -with-pcredir=/path/to/pcredar /path/to/pcre
ar rotmappen for dina pcre include- och lib-kataloger.

For Windows-anvéandare ar PostGIS 2.1+-paketet forpackat med address standardizer redan sa du
beho6ver inte kompilera och kan ga direkt till CREATE EXTENSION-steget.

Nar du har installerat kan du ansluta till din databas och kora SQL.:

CREATE EXTENSION address standardizer;

Foljande test kraver inga regler, gas eller lex tabeller

SELECT num, street, city, state, zip
FROM parse address('l Devonshire Place PH301, Boston, MA 02109');

Utdata bor vara

num | street | city | state | zip

1 | Devonshire Place PH301 | Boston | MA | 02109

2.4 Installation, uppgradering av Tiger Geocoder och inlasning
av data

Extrafunktioner som Tiger geocoder kanske inte ingar i din PostGIS-distribution. Om du saknar
tigergeocoder-tillagget eller vill ha en nyare version an vad din installation levereras med, anvand
sedan filerna share/extension/postgis tiger geocoder.* fran paketen i avsnittet Windows Un-
released Versions foér din version av PostgreSQL. Aven om dessa paket ar féor Windows, kommer
postgis_tiger geocoder-utokningsfilerna att fungera pa alla operativsystem eftersom tilldgget endast
ar ett SQL / plpgsql-tillagg.

2.4.1 Tiger Geocoder Aktivering av din PostGIS-databas

1. Dessa anvisningar forutsatter att din PostgreSQL-installation redan har postgis_tiger geocoder-
tillagget installerat.

2. Anslut till din databas via psql eller pgAdmin eller nagot annat verktyg och kor foljande SQL-
kommandon. Observera att om du installerar i en databas som redan har postgis behover du inte
gora det forsta steget. Om du redan har fuzzystrmatch-tillagget installerat behover du inte
heller gora det andra steget.

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch;

CREATE EXTENSION postgis_tiger geocoder;

--this one is optional if you want to use the rules based standardizer ( <«
pagc_normalize address)

CREATE EXTENSION address standardizer;

Om du redan har postgis tiger geocoder-tillagget installerat och bara vill uppdatera till den
senaste korningen:



http://www.pcre.org
http://postgis.net/windows_downloads/
http://postgis.net/windows_downloads/
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ALTER EXTENSION postgis UPDATE;
ALTER EXTENSION postgis tiger geocoder UPDATE;

Om du har gjort anpassade poster eller andringari tiger.loader platformochtiger.loader variab
kan du behova uppdatera dessa.

3. For att bekrafta att din installation fungerar korrekt, kor denna sql i din databas:

SELECT na.address, na.streetname,na.streettypeabbrev, na.zip
FROM normalize address('l Devonshire Place, Boston, MA 02109') AS na;

Som ska mata ut

address | streetname | streettypeabbrev | zip
--------- T e e
1 | Devonshire | Pl | 02109

4. Skapa en ny post i tabellen tiger.loader platform med sokvagarna till dina korbara program
och din server.

Sa till exempel for att skapa en profil som heter debbie som foljer sh-konventionen. Det skulle
du gora:

INSERT INTO tiger.loader platform(os, declare sect, pgbin, wget, unzip command, psql, <+
path_sep,
loader, environ set command, county process command)
SELECT 'debbie', declare sect, pgbin, wget, unzip command, psql, path sep,
loader, environ_set command, county process_ command
FROM tiger.loader platform
WHERE os = 'sh';

Och sedan redigera sokvagarna i declare sect-kolumnen till de som passar Debbies pg, unzip,
shp2pgsql, psql, etc sokvagsplatser.

Om du inte redigerar tabellen loader platform kommer den bara att innehalla vanliga platser
for objekt och du maste redigera det genererade skriptet efter att skriptet har genererats.

5. Fran och med PostGIS 2.4.1 har laddningssteget Zip code-5 digit tabulation area zcta5 reviderats
for att lasa in aktuella zcta5-data och ar en del av Loader Generate Nation Script nar det ar
aktiverat. Det ar avstangt som standard eftersom det tar ganska lang tid att lasa in (20 till 60
minuter), tar upp en hel del diskutrymme och inte anvénds sa ofta.

Gor foljande for att aktivera det:
UPDATE tiger.loader lookuptables SET load = true WHERE table name = 'zcta520';

Om det finns kan funktionen Geocode anvanda det om ett gransfilter laggs till for att begransa till
bara zip-adresseriden gransen. Funktionen Reverse Geocode anvander den om den returnerade
adressen saknar en postadress, vilket ofta hander vid omvand geokodning av motorvagar.

6. Skapa en mapp som heter gisdata péa roten till servern eller pa din lokala dator om du har
en snabb natverksanslutning till servern. Det ar till den har mappen som tigerfilerna ska lad-
das ned och bearbetas. Om du inte ar nojd med att ha mappen pa serverns rot, eller om du
helt enkelt vill byta till en annan mapp for staging, redigerar du faltet staging fold i tabellen
tiger.loader variables.

7. Skapa en mapp som heter temp i gisdata-mappen eller dar du angav att staging fold skulle
finnas. Detta kommer att vara den mapp dar laddaren extraherar de nedladdade tigerdata.

8. Kor sedan SQL-funktionen Loader Generate Nation Script, se till att du anvander namnet pa
din anpassade profil och kopiera skriptet till en .sh- eller .bat-fil. Sa till exempel for att bygga
nationsladdningen:
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10.

11.

12.

13.

14.

psql -c "SELECT Loader Generate Nation Script('debbie')” -d geocoder -tA > /gisdata/ «
nation script load.sh

Kor de genererade kommandoradsskripten for nation load.

cd /gisdata
sh nation_script load.sh

Nar du ar klar med att kora nationsskriptet bor du ha tre tabeller i ditt tiger data-schema och
de bor vara fyllda med data. Bekréafta att du gor det genom att gora foljande fragor fran psql
eller pgAdmin

SELECT count(*) FROM tiger data.county all;

Detta kommer endast att ha data om du markerat zctab for att laddas

SELECT count(*) FROM tiger data.zcta5 all;

Som standard laddas inte tabellerna som motsvarar bg, tract, tabblock20. Dessa tabeller an-
vands inte av geokodaren men anvands av folk for befolkningsstatistik. Om du vill lasa in dem
som en del av dina delstatsladdningar kor du foljande sats for att aktivera dem.

UPDATE tiger.loader lookuptables SET load = true WHERE load = false AND lookup name IN <«
('tract', 'bg', 'tabblock20');

Alternativt kan du ladda bara dessa tabeller efter att du har laddat statsdata med hjalp av

Loader Generate Census Script

Forvarje delstat som du vill lasa in data for genererar du ett delstatsskript Loader Generate Script.

Warning
Generera INTE delstatsskriptet férran du redan har laddat nationsdata, eftersom del-
statsskriptet anvander den lanslista som laddats av nationsskriptet.

psql -c "SELECT Loader Generate Script(ARRAY['MA'], 'debbie')” -d geocoder -tA > / «
gisdata/ma_load.sh

Kor de genererade kommandoradsskripten.
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cd /gisdata
sh ma_load.sh

15. Nar du ar klar med att lasa in alla data eller vid en stopppunkt ar det en bra idé att analysera
alla tigertabeller for att uppdatera statistiken (inklusive arvd statistik)

SELECT install missing indexes();

vacuum (analyze, verbose) tiger.addr;

vacuum (analyze, verbose) tiger.edges;

vacuum (analyze, verbose) tiger.faces;

vacuum (analyze, verbose) tiger.featnames;
vacuum (analyze, verbose) tiger.place;

vacuum (analyze, verbose) tiger.cousub;

vacuum (analyze, verbose) tiger.county;

vacuum (analyze, verbose) tiger.state;

vacuum (analyze, verbose) tiger.zcta5;

vacuum (analyze, verbose) tiger.zip lookup base;
vacuum (analyze, verbose) tiger.zip state;
vacuum (analyze, verbose) tiger.zip state loc;

2.4.2 Anvanda Address Standardizer Extension med Tiger geocoder

Ett av de manga klagomalen fran folk ar adressnormaliseringsfunktionen Normalize Address funktion
som normaliserar en adress for prepping fore geokodning. Normaliseraren &r langt ifran perfekt och
att forsoka lappa dess ofullkomlighet tar en enorm mangd resurser. Darfor har vi integrerat med
ett annat projekt som har en mycket battre adresstandardiseringsmotor. For att anvanda denna nya
address standardizer kompilerar du tillagget enligt beskrivningen i Section 2.3 och installerar det
som ett tillagg i din databas.

Nar du installerar det har tillagget i samma databas som du har installerat postgis tiger geocoder,
kan Pagc Normalize Address anvandas istallet for Normalize Address. Det har tillagget ar tigerag-
nostiskt, sa det kan anvandas med andra datakallor, t.ex. internationella adresser. Tillagget tiger
geocoder levereras forpackat med sina egna anpassade versioner av rules table ( tiger .pagc_rules)
, gaz table (tiger.pagc_gaz) och lex table (tiger.pagc_lex). Dessa kan du lagga till och uppdatera for
att forbattra din standardiseringsupplevelse for dina egna behov.

2.4.3 Nodvandiga verktyg for laddning av tigerdata

Laddningsprocessen hamtar data fran folkrakningswebbplatsen for respektive nationsfiler, begarda
stater, extraherar filerna och laddar sedan varje stat till sin egen separata uppsattning statstabeller.
Varje statstabell arver fran de tabeller som definieras i tiger-schemat sa att det racker att bara fraga
dessa tabeller for att fa tillgang till alla data och slappa en uppsattning statstabeller nar som helst med
hjalp av Drop State Tables Generate Script om du behover ladda om en stat eller bara inte behover
en stat langre.

For att kunna lasa in data behover du foljande verktyg:

« Ett verktyg for att packa upp zip-filer fran en webbplats for folkrakningar.

For Unix-liknande system: unzip korbar som vanligtvis redan &r installerad pa de flesta Unix-
liknande plattformar.

For Windows, 7-zip som ar ett gratis komprimerings- / avkomprimeringsverktyg som du kan ladda
ner fran http://www.7-zip.org/

¢ shp2pgsql kommandoraden som installeras som standard nar du installerar PostGIS.



http://www.7-zip.org/
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» wget som ar ett webbgrabberverktyg som vanligtvis installeras pa de flesta Unix/Linux-system.

Om du anvander Windows kan du hamta forkompilerade binéarfiler fran http://gnuwin32.sourceforge.net/-
packages/wget.htm

Om du uppgraderar fran tiger 2010 méste du forst generera och kéra Drop Nation Tables Generate Script.
Innan du laddar ndgon delstatsdata maste du ladda den nationella datan, vilket du gér med Loader Generate
Vilket kommer att generera ett laddningsskript at dig. Loader Generate Nation Script ar ett en-
gangssteg som bor goras for uppgradering (fran ett tidigare ars tiger-folkrakningsdata) och for nya
installationer.

For att ladda in delstatsdata, se Loader Generate Script for att generera ett dataladdningsskript for
din plattform for de delstater du onskar. Observera att du kan installera dessa stegvis. Du behover
inte ladda alla de stater du vill ha pa en gang. Du kan ladda dem néar du behover dem.

Nar de tillstdnd du vill ha har laddats, se till att kora :
SELECT install missing indexes();

enligt beskrivningen i Install Missing Indexes.

For att testa att saker och ting fungerar som de ska kan du férsoka kora en geokod pa en adress i din
delstat med hjalp av Geocode

2.4.4 Uppgradering av Tiger Geocoder-installation och -data

Uppgradera forst ditt postgis tiger geocoder-tillagg enligt foljande:
ALTER EXTENSION postgis tiger geocoder UPDATE;

Darefter slapper du alla nationstabeller och laddar upp de nya. Generera ett drop script med denna
SQL-sats enligt beskrivningen i Drop Nation Tables Generate Script

SELECT drop_nation tables generate script();

Kor de genererade SQL-satserna for drop.
Generera ett script for att lasa in en nation med denna SELECT-sats enligt beskrivningen i Loader Generate
For Windows

SELECT loader generate nation script('windows');

For unix/linux

SELECT loader generate nation_script('sh');

Se Section 2.4.1 for instruktioner om hur du kor genereringsskriptet. Detta behover bara goras en
gang.

. Note
Not Dy kan haen blandning av olika ars statstabeller och kan uppgradera varje stat separat. Innan
du uppgraderar en stat maste du forst ta bort tidigare ars statstabeller fér den staten med hjalp
av Drop_State Tables Generate_Script.



http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/wget.htm
http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/wget.htm

Manual for PostGIS 3.6.1 22 /988

2.5 Vanliga problem under installationen

Det finns flera saker att kontrollera nar installationen eller uppgraderingen inte gar som du férvantat
dig.

1. Kontrollera att du har installerat PostgreSQL 12 eller nyare, och att du kompilerar mot samma
version av PostgreSQL-kéallan som den version av PostgreSQL som kors. Mix-ups kan uppsta
nar din (Linux) distribution redan har installerat PostgreSQL, eller om du annars har installerat
PostgreSQL tidigare och glomt bort det. PostGIS fungerar bara med PostgreSQL 12 eller nyare,
och konstiga, ovantade felmeddelanden kommer att resultera om du anvander en aldre version.
For att kontrollera vilken version av PostgreSQL som kors, anslut till databasen med psql och kor
den har fragan:

SELECT version();
Om du kor en RPM-baserad distribution kan du kontrollera om det finns forinstallerade paket
med hjalp av kommandot rpm pa foljande satt: rpm -qa | grep postgresql

2. Om uppgraderingen misslyckas, se till att du aterstaller till en databas som redan har PostGIS
installerat.

SELECT postgis full version();

Kontrollera ocksa att configure korrekt har upptéackt platsen och versionen av PostgreSQL, Proj-
biblioteket och GEOS-biblioteket.

1. Utdata fran configure anvands for att generera filen postgis config.h. Kontrollera att vari-
ablerna POSTGIS PGSQL VERSION, POSTGIS PR0OJ VERSION och POSTGIS GEOS VERSION har stallts
in korrekt.
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Chapter 3

PostGIlS-administration

3.1 Prestandajustering

Installning for PostGIS-prestanda ar ungefar som att stalla in for nagon PostgreSQL-arbetsbelastning.
Det enda ytterligare 6vervagandet ar att geometrier och raster vanligtvis ar stora, sa minnesrelater-
ade optimeringar har i allmanhet storre inverkan pa PostGIS &n andra typer av PostgreSQL-fragor.

For allmanna detaljer om optimering av PostgreSQL, se Tuning your PostgreSQL Server.

For PostgreSQL 9.4+ kan konfigurationen stéallas in pa serverniva utan att rora postgresql.conf eller
postgresql.auto.conf med hjalp av kommandot ALTER SYSTEM.

ALTER SYSTEM SET work mem = '256MB';

-- this forces non-startup configs to take effect for new connections
SELECT pg _reload conf();

-- show current setting value

-- use SHOW ALL to see all settings

SHOW work mem;

Forutom Postgres-installningarna har PostGIS nagra anpassade installningar som listas i Section 7.22.

3.1.1 Uppstart

Dessa installningar konfigureras i postgresql.conf::

constraint exclusion

e Standard: partition

e Detta anvands vanligtvis for tabellpartitionering. Standardvardet for detta ar installt pa ”“parti-
tion”, vilket ar perfekt for PostgreSQL 8.4 och hogre eftersom det kommer att tvinga planeraren
att bara analysera tabeller for begransningsovervagande om de ari en arvd hierarki och inte betala
planeraren straff annars.

shared buffers

e Standard: ~ 128 MB i PostgreSQL 9.6

 Stall in pa ca 25% to 40% of tillgangligt RAM-minne. P& Windows kanske du inte kan stélla in sa
hogt.



https://wiki.postgresql.org/wiki/Tuning_Your_PostgreSQL_Server
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-query.html#GUC-CONSTRAINT-EXCLUSION
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-SHARED-BUFFERS
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max worker processes Denna installning ar endast tillganglig for PostgreSQL 9.4+. For PostgreSQL
9.6+ har denna installning ytterligare betydelse genom att den styr det maximala antalet processer
du kan ha for parallella fragor.

» Standard: 8

e Staller in det maximala antalet bakgrundsprocesser som systemet kan stodja. Denna parameter
kan endast stallas in vid serverstart.

3.1.2 Kortid

work mem - anger storleken pa det minne som anvands for sorteringsoperationer och komplexa fragor

» Standard: 1-4MB
* Justera upp for stora databaser, komplexa fragor, mycket RAM
* Justera ner for manga samtidiga anvandare eller lagt RAM-minne.

e Om du har mycket RAM-minne och fa utvecklare:
SET work mem TO '256MB';

maintenance work mem - den minnesstorlek som anvands for VACUUM, CREATE INDEX etc.

» Standard: 16-64 MB
 Generellt for 1ag - binder upp I/0, laser objekt medan minne byts ut

* Rekommenderar 32 MB till 1 GB pa produktionsservrar med mycket RAM, men det beror pa antalet
samtidiga anvéandare. Om du har mycket RAM och fa utvecklare:

SET maintenance work mem TO '1GB';

max parallel workers per gather

Denna instéllning ar endast tillgénglig for PostgreSQL 9.6+ och paverkar endast PostGIS 2.3+, efter-
som endast PostGIS 2.3+ stoder parallella fragor. Om den ar instéalld pa hogre an 0 kan vissa fragor,
till exempel de som involverar relationsfunktioner som ST Intersects, anvanda flera processer och
kan kora mer &n dubbelt sa snabbt nar de gor det. Om du har ménga processorer éver bor du dndra
vardet for detta till s manga processorer som du har. Se ocksa till att 6ka max worker processes
till minst lika hogt som det har vardet.

e Standard: 0

e Stallerin det maximala antalet arbetare som kan startas av en enda Gather-nod. Parallella arbetare
hamtas frdn den pool av processer som faststalls av max_worker processes. Observera att det
begarda antalet arbetare kanske inte ar tillgangligt vid koérningstillfallet. Om detta intraffar kommer
planen att koras med farre arbetare an forvantat, vilket kan vara ineffektivt. Om detta varde satts
till 0, vilket ar standard, inaktiveras parallell frageexekvering.



https://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAX-WORKER-PROCESSES
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-WORK-MEM
http://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAINTENANCE-WORK-MEM
https://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config-resource.html#GUC-MAX-PARALLEL-WORKERS-PER-GATHER
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3.2 Konfigurera stod for raster

Om du har aktiverat rasterstdd kan du lasa nedan om hur du konfigurerar det pa ratt satt.

Fran och med PostGIS 2.1.3 ar raster utanfor databasen och alla rasterdrivrutiner inaktiverade som
standard. For att ateraktivera dessa maste du stélla in foljande miljovariabler POSTGIS GDAL ENABLED DRIV
och POSTGIS ENABLE OUTDB_RASTERS i servermiljon. For PostGIS 2.2 kan du anvanda den mer plat-
tformsoberoende metoden att stalla in motsvarande Section 7.22.

Om du vill aktivera offline-raster:
POSTGIS ENABLE OUTDB RASTERS=1

Alla andra installningar eller ingen installning alls inaktiverar raster utanfor databasen.

For att aktivera alla GDAL-drivrutiner som finns tillgangliga i din GDAL-installation, stall in denna
miljovariabel enligt foljande

POSTGIS GDAL ENABLED DRIVERS=ENABLE ALL

Om du endast vill aktivera specifika drivrutiner staller du in din miljovariabel enligt foljande:
POSTGIS GDAL ENABLED DRIVERS="GTiff PNG JPEG GIF XYZ”

Not¥ Note
Om du anvander Windows, anvand inte citattecken for drivrutinslistan

Installningen av miljovariabler varierar beroende pa operativsystem. For PostgreSQL installerat pa
Ubuntu eller Debian via apt-postgresql ar det basta sattet att redigera /etc/postgresql/10/main/environme
dar 10 avser versionen av PostgreSQL och main avser klustret.

I Windows, om du kor som en tjanst, kan du stalla in via systemvariabler som du hittar i Windows
7 genom att hogerklicka pa Dator->Egenskaper Avancerade systeminstallningar eller i utforskaren
genom att navigera till Kontrollpanelen\Alla kontrollpanelsalternativ\System. Klicka sedan
pa Avancerade systeminstdllningar ->Avancerat->Miljévariabler och 14gg till nya systemvariabler.

Néar du har stéllt in miljévariablerna maste du starta om din PostgreSQL-tjanst for att andringarna
ska trada i kraft.

3.3 Skapa spatiala databaser

3.3.1 Spatial aktivering av databas med hjalp av EXTENSION

Om du anvander PostgreSQL 9.1+ och har kompilerat och installerat extensions / postgis-modulerna
kan du forvandla en databas till en spatial med hjalp av EXTENSION-mekanismen.

Core postgis-tillagget inkluderar geometri, geografi, spatial ref sys och alla funktioner och kom-
mentarer. Raster och topologi ar paketerade som ett separat tillagg.

Kor foljande SQL-snutt i den databas som du vill aktivera spatialt:

CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS plpgsql;
CREATE EXTENSION postgis;
CREATE EXTENSION postgis raster; -- OPTIONAL
CREATE EXTENSION postgis topology; -- OPTIONAL
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3.3.2 Spatial aktivering av databas utan att anvianda EXTENSION (avrades)

\ott Note
Detta behdvs i allménhet bara om du inte kan eller inte vill fa PostGIS installerat i PostgreSQL
tilldggskatalogen (till exempel under testning, utveckling eller i en begransad miljo).

Att lagga till PostGIS-objekt och funktionsdefinitioner i din databas gors genom att lasa in de olika
sql-filerna som finns i [prefix]/share/contrib enligt specifikationerna under byggfasen.

De centrala PostGIS-objekten (geometri- och geograftyper och deras stodfunktioner) finns i skriptet
postgis .sql. Rasterobjekt finns i skriptet rtpostgis.sql. Topologiobjekt finns i skriptet topology
.sql.

For en fullstandig uppsattning EPSG-koordinatsystemdefinitionsidentifierare kan du ocksa lasa in def-
initionsfilen spatial ref sys.sql och fylla i tabellen spatial ref sys. Detta gor att du kan utfora
ST Transform()-operationer pa geometrier.

Om du vill lagga till kommentarer till PostGIS-funktionerna kan du hitta dem i skriptet postgis
comments.sql. Kommentarer kan visas genom att helt enkelt skriva \dd [function_name] fran ett
psql-terminalfonster.

Kor foljande Shell-kommandon i din terminal:

DB=[yourdatabase]
SCRIPTSDIR="pg config --sharedir’/contrib/postgis-3.5/

# Core objects

psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/postgis.sql

psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/spatial ref sys.sql

psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/postgis comments.sql # OPTIONAL

# Raster support (OPTIONAL)
psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/rtpostgis.sql
psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/raster comments.sql # OPTIONAL

# Topology support (OPTIONAL)
psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/topology.sql
psql -d ${DB} -f ${SCRIPTSDIR}/topology comments.sql # OPTIONAL

3.4 Uppgradering av spatiala databaser

Att uppgradera befintliga spatiala databaser kan vara svart eftersom det kraver ersattning eller in-
forande av nya PostGIS-objektdefinitioner.

Tyvarr ar det inte alla definitioner som enkelt kan ersattas i en levande databas, sa ibland ar det basta
alternativet en dump/reload-process.

PostGIS tillhandahéller en SOFT UPGRADE-procedur fér mindre eller bugfix-utgdvor och en HARD
UPGRADE-procedur for storre utgavor.

Innan du forsoker uppgradera PostGIS ar det alltid vart att sakerhetskopiera dina data. Om du an-
vander flaggan -Fc till pg dump kommer du alltid att kunna aterstalla dumpningen vid en hard upp-
gradering.
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3.4.1 Mjuk uppgradering

Om du installerade din databas med hjalp av tillagg maste du ocksd uppgradera med hjalp av tillag-
gsmodellen. Om du installerade med den gamla sql-skriptmetoden rekommenderas du att byta din
installation till tillagg eftersom skriptmetoden inte langre stods.

3.4.1.1 Soft Upgrade 9.1+ med hjalp av tillagg

Om du ursprungligen installerade PostGIS med tillagg maste du ocksa uppgradera med hjalp av
tillagg. Att gora en mindre uppgradering med tillagg ar ganska smartfritt.

Om du kor PostGIS 3 eller senare bor du anvanda funktionen PostGIS Extensions Upgrade for att
uppgradera till den senaste versionen som du har installerat.

SELECT postgis extensions upgrade();

Om du kor PostGIS 2.5 eller lagre ska du gora foljande:

ALTER EXTENSION postgis UPDATE;

SELECT postgis extensions upgrade();

-- This second call is needed to rebundle postgis raster extension
SELECT postgis extensions upgrade();

Om du har flera versioner av PostGIS installerade och inte vill uppgradera till den senaste, kan du
uttryckligen ange versionen pa foljande satt:

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "3.6.1";
ALTER EXTENSION postgis topology UPDATE TO "3.6.1";

Om du far ett felmeddelande nagot i stil med:
No migration path defined for b'’..b’' to 3.6.1

Sedan maste du sadkerhetskopiera din databas, skapa en ny enligt beskrivningen i Section 3.3.1 och
sedan aterstalla din sakerhetskopia ovanpa den nya databasen.

Om du far ett meddelande som:
Version "”3.6.1” of extension "postgis” is already installed

Da ar allt redan uppdaterat och du kan tryggt ignorera det. OM du inte forséker uppgradera fran en
utvecklingsversion till ndsta (som inte far ett nytt versionsnummer); i sa fall kan du ldgga till "next”
till versionsstrangen, och nasta gang maste du slappa “next”-suffixet igen:

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "3.6.lnext”;
ALTER EXTENSION postgis topology UPDATE TO "3.6.1lnext”;

Note

N;’f‘* Om du installerade PostGIS ursprungligen utan en angiven version kan du ofta hoppa dver
ominstallationen av postgis-tillagget innan du aterstaller eftersom sakerhetskopian bara har
CREATE EXTENSION postgis och darmed plockar upp den senaste versionen under aterstall-
ningen.

Note
¢ Om du uppgraderar PostGIS-tillagget frédn en version fére 3.0.0 kommer du att ha ett nytt tilldgg
Not postgis raster som du sikert kan ta bort om du inte behéver rasterstdd. Du kan slédppa enligt
foljande:

DROP EXTENSION postgis raster;
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3.4.1.2 Soft Upgrade Pre 9.1+ eller utan tillagg

Detta avsnitt galler endast for de som installerat PostGIS utan att anvanda tillagg. Om du har tillagg
och forsoker uppgradera med detta tillvagagangssatt far du meddelanden som:

can't drop b'’..b’' because postgis extension depends on it

OBS: om du flyttar fran PostGIS 1.* till PostGIS 2.* eller fran PostGIS 2.* fére r7409, kan du inte
anvanda denna procedur utan maste géra en HARD UPPDATERING.

Nar du har kompilerat och installerat (make install) bor du hitta en uppsattning * upgrade.sql-filer
i installationsmapparna. Du kan lista dem alla med:

1s “pg_config --sharedir’/contrib/postgis-3.6.1/* upgrade.sql

Las in dem alla i tur och ordning, med bérjan fran postgis upgrade.sql.

psql -f postgis upgrade.sql -d your spatial database

Samma procedur galler for raster-, topologi- och sfcgal-tillagg, med uppgraderingsfiler som heter
rtpostgis upgrade.sql, topology upgrade.sql respektive sfcgal upgrade.sql. Om du behover
dem:

psql -f rtpostgis upgrade.sql -d your spatial database
psql -f topology upgrade.sql -d your spatial database
psql -f sfcgal upgrade.sql -d your spatial database

Vi rekommenderar att du byter till en tillaggsbaserad installation genom att kora

psql -c "SELECT postgis extensions upgrade();”

Note

Om du inte kan hitta postgis upgrade.sql som ar specifik for uppgradering av din version
anvander du en version som ar for tidig fér en mjuk uppgradering och maste géra en HARD
UPPGRADERING.

Note!

Funktionen PostGIS Full Version bor informera dig om behovet av att kora den har typen av upp-
gradering med hjalp av meddelandet "procs need upgrade”.

3.4.2 Hard uppgradering

Med HARD UPPGRADERING menar vi fullstindig dumpning/omladdning av PostGIS-aktiverade databaser.
Du behéver en HARD UPPGRADERING nér PostGIS-objektens interna lagring éndras eller nar MJUK
UPPGRADERING inte ar mojlig. Bilagan Release Notes rapporterar for varje version om du behover

en dumpning/omladdning (HARD UPGRADE) for att uppgradera.

Dump/reload-processen stods av skriptet postgis restore som tar hand om att hoppa over alla defi-
nitioner som tillhér PostGIS (inklusive gamla) fran dumpningen, vilket gor att du kan aterstélla dina
scheman och data till en databas med PostGIS installerat utan att fa duplicerade symbolfel eller fora
fram foraldrade objekt.

Kompletterande instruktioner for Windows-anvandare finns pa Windows Hard upgrade.

Forfarandet ar som foljer:



http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiWinUpgrade
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1. Skapa en dump i “anpassat format” av den databas du vill uppgradera (lat oss kalla den olddb)
inklusive binara blobs (-b) och verbose (-v) utdata. Anvandaren kan vara agaren av db, behover
inte vara postgres superkonto.

pg_dump -h localhost -p 5432 -U postgres -Fc -b -v -f "/somepath/olddb.backup” olddb

2. Gor en nyinstallation av PostGIS i en ny databas - vi kallar denna databas for newdb. Se Sec-
tion 3.3.2 och Section 3.3.1 for instruktioner om hur du gor detta.

De spatial ref sys-poster som finns i din dump kommer att aterstallas, men de kommer inte
att asidosatta befintliga poster i spatial ref sys. Detta ar for att sdkerstélla att korrigeringar
i den officiella uppséattningen kommer att spridas korrekt till aterstallda databaser. Om du av
nagon anledning verkligen vill ha dina egna asidosattningar av standardposter, ladda bara inte
spatial ref sys.sql-filen nar du skapar den nya db.

Om din databas ar riktigt gammal eller om du vet att du har anvant funktioner som inte langre
anvands i dina vyer och funktioner, kan du behova lasa in legacy.sql for att alla dina funktioner
och vyer etc. ska komma tillbaka pa ratt satt. Gor detta endast om det verkligen behdovs.
Overvag att uppgradera dina vyer och funktioner innan du dumpar dem, om méjligt. De foral-
drade funktionerna kan senare tas bort genom att lasa in uninstall legacy.sql.

3. Aterstall din sakerhetskopia till din nya newdb-databas med postgis restore. Ovantade fel, om
nagra, kommer att skrivas ut till standardfelstrommen av psql. Férvara en logg 6ver dessa.

postgis restore "/somepath/olddb.backup” | psql -h localhost -p 5432 -U postgres newdb <«
2> errors.txt

Fel kan uppsta i féljande fall:

1. Nagra av dina vyer eller funktioner anvander sig av foraldrade PostGIS-objekt. For att atgarda
detta kan du forsoka lasa in legacy.sql-skriptet fore aterstdllningen eller sa maste du ater-
stélla till en version av PostGIS som fortfarande innehaller dessa objekt och férséka migrera igen
efter att ha portat din kod. Om legacy.sql fungerar for dig, glom inte att fixa din kod sa att den
slutar anvanda foraldrade funktioner och ta bort dem genom att lasa in uninstall legacy.sql.

2. Vissa anpassade poster i spatial ref sys i dumpfilen har ett ogiltigt SRID-varde. Giltiga SRID-
varden ar storre an 0 och mindre an 999000. Varden i intervallet 999000.999999 ar reserverade
for internt bruk medan varden over 999999 inte kan anvandas alls. Alla dina anpassade poster
med ogiltiga SRID kommer att behallas, med de > 999999 flyttade till det reserverade intervallet,
men tabellen spatial ref sys skulle forlora en kontrollbegransning som skyddar for att invariant
ska halla och eventuellt ocksa dess primara nyckel (nar flera ogiltiga SRIDS konverteras till
samma reserverade SRID-varde).

For att atgarda detta bor du kopiera din anpassade SRS till en SRID med ett giltigt varde (kanske
i intervallet 910000..910999), konvertera alla dina tabeller till den nya srid (se UpdateGeome-
trySRID), ta bort den ogiltiga posten fran spatial ref sys och konstruera om kontrollen (erna)
med:

ALTER TABLE spatial ref sys ADD CONSTRAINT spatial ref sys srid check check (srid
> 0 AND srid < 999000 );

ALTER TABLE spatial ref sys ADD PRIMARY KEY(srid));

Om du uppgraderar en gammal databas som innehéller fransk IGN-kartografi kommer du for-
modligen att ha SRID: er utanfor intervallet och du kommer att se, nar du importerar din databas,
problem som detta:

WARNING: SRID 310642222 converted to 999175 (in reserved zone)

I det héar fallet kan du prova féljande steg: forst kasta ut IGN helt fran sql som ar resultatet av
postgis restore. Sa, efter att ha kort :



https://en.wikipedia.org/wiki/Institut_g%C3%A9ographique_national
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postgis restore "/somepath/olddb.backup” > olddb.sql

kor detta kommando :

grep -v IGNF olddb.sql > olddb-without-IGN.sqgl

Skapa sedan din newdb, aktivera de nodvandiga Postgis-tillaggen och infoga det franska sys-
temets IGN korrekt med: detta skript Efter dessa atgarder, importera dina data :

psgql -h localhost -p 5432 -U postgres -d newdb -f olddb-without-IGN.sql 2> errors.txt



https://raw.githubusercontent.com/Remi-C/IGN_spatial_ref_for_PostGIS/master/Put_IGN_SRS_into_Postgis.sql
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Chapter 4

Datahantering

4.1 Modell for spatial data

4.1.1 OGC Geometri

Open Geospatial Consortium (OGC) har utvecklat Enkel dtkomst till funktioner (SFA) for att tillhan-
dahalla en modell for geospatiala data. Den definierar den grundlaggande spatiala typen av geometri,
tillsammans med operationer som manipulerar och transformerar geometrivarden for att utfora spa-
tiala analysuppgifter. PostGIS implementerar OGC Geometry-modellen som PostgreSQL-datatyperna
geometri och geografi.

Geometry ar en abstrakt typ. Geometry-varden tillhor en av dess konkreta subtyper som representerar
olika typer och dimensioner av geometriska former. Dessa inkluderar atomtyperna Point, LineString,
LinearRing och Polygon, samt samlingstyperna MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon och Ge-
ometryCollection. De Access till enkla funktioner - Del 1: Gemensam arkitektur v1.2.1 lagger till
subtyper for strukturerna PolyhedralSurface, Triangle och TIN.

Geometry modellerar former i det 2-dimensionella kartesiska planet. Typerna PolyhedralSurface,
Triangle och TIN kan ocksa representera former i ett 3-dimensionellt rum. Formernas storlek och
placering anges av deras koordinater. Varje koordinat har ett X- och Y-ordinatvarde som bestammer
dess lage i planet. Former konstrueras av punkter eller linjesegment, dar punkter specificeras av en
enda koordinat och linjesegment av tva koordinater.

Koordinaterna kan innehalla valfria Z- och M-ordinatvarden. Z-ordinaten anvands ofta for att repre-
sentera hojd. M-ordinaten innehaller ett matvarde, som kan representera tid eller avstand. Om Z-
eller M-varden finns i ett geometrivarde maste de definieras for varje punkt i geometrin. Om en ge-
ometri har Z- eller M-ordinater ar koordinatdimensionen 3D; om den har bade Z- och M-ordinater
ar koordinatdimensionen 4D.

Geometrivarden associeras med ett spatialt referenssystem som anger det koordinatsystem i vilket
det ar inbaddat. Det spatiala referenssystemet identifieras av geometrins SRID-nummer. Enheterna
for X- och Y-axlarna bestams av det spatiala referenssystemet. I plana referenssystem representerar
X- och Y-koordinaterna vanligtvis ost- och nordlig riktning, medan de i geodetiska system repre-
senterar longitud och latitud. SRID 0 representerar ett oandligt kartesiskt plan utan nagra enheter
tilldelade dess axlar. Se Section 4.5.

Geometridimensionen ar en egenskap hos geometrityper. Punkttyper har dimension 0, linjara typer
har dimension 1 och polygonala typer har dimension 2. Samlingar har dimensionen for den maximala
elementdimensionen.

Ett geometrivarde kan vara tomt. Tomma varden innehéller inga toppar (for atoméra geometrityper)
eller inga element (for samlingar).



https://www.ogc.org/standards/sfa
https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25355
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En viktig egenskap hos geometrivarden ar deras spatiala extent eller bounding box, som i OGC-
modellen kallas envelope. Detta ar den 2- eller 3-dimensionella box som omsluter koordinaterna for
en geometri. Det ar ett effektivt satt att representera en geometris utbredning i koordinatrymden och
att kontrollera om tva geometrier interagerar.

Geometrimodellen gor det magjligt att utvardera topologiska spatiala relationer enligt beskrivningen i
Section 5.1.1. For att stodja detta definieras begreppen interior, boundary och exterior for varje ge-
ometrityp. Geometrier ar topologiskt slutna, vilket innebar att de alltid innehaller sin gréans. Gransen
ar en geometri med en dimension som ar en mindre an geometrins egen dimension.

OGC:s geometrimodell definierar giltighetsregler for varje geometrityp. Dessa regler sakerstaller att
geometrivardena representerar realistiska situationer (det ar t.ex. majligt att ange en polygon med ett
hal som ligger utanfor skalet, men detta ar geometriskt ologiskt och darmed ogiltigt). PostGIS tillater
ockséa lagring och manipulering av ogiltiga geometriviarden. Detta gor det mojligt att upptacka och
atgarda dem vid behov. Se aven Section 4.4

4.1.1.1 Point

En punkt ar en 0-dimensionell geometri som representerar en enda plats i koordinatrymden.

POINT (1 2)
POINT Z (1 2 3)
POINT ZM (1 2 3 4)

4.1.1.2 LineString

En LineString ar en 1-dimensionell linje som bestar av en sammanhéngande sekvens av linjesegment.
Varje linjesegment definieras av tva punkter, dar slutpunkten for ett segment utgor startpunkten for
nasta segment. En OGC-valid LineString har antingen noll eller tva eller flera punkter, men PostGIS
tilldter aven LineStrings med en enda punkt. LineStrings kan korsa sig sjalva (self-intersect). En
LineString ar sluten om start- och slutpunkterna ar desamma. En LineString ar enkel om den inte
korsar sig sjalv.

LINESTRING (1 2, 3 4, 5 6)

4.1.1.3 LinearRing

En LinearRing ar en LineString som ar bade sluten och enkel. Den forsta och den sista punkten maste
vara lika och linjen far inte skéra sig sjalv.

LINEARRING (0 0 0, 400, 440, 040, 000)

4.1.1.4 Polygon

En polygon ar en 2-dimensionell plan region som avgransas av en yttre grans (skalet) och noll eller
flera inre granser (hal). Varje grans &ar en LinearRing.

POLYGON ((06 0 0,4 0 0,440,040,000),(110,210,220,120,110))

4.1.1.5 MultiPoint

En MultiPoint ar en samling punkter.
MULTIPOINT ( (0 @), (1 2) )
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4.1.1.6 MultiLineString

En MultiLineString ar en samling LineStrings. En MultiLineString ar sluten om vart och ett av dess
element ar slutet.

MULTILINESTRING ( (0 0,1 1,1 2), (2 3,3 2,5 4) )

4.1.1.7 MultiPolygon

En MultiPolygon ar en samling polygoner som inte 6verlappar varandra och inte ligger intill varandra.
Polygonerna i samlingen far endast berora varandra i ett begrénsat antal punkter.

MULTIPOLYGON (((1 5, 55,51, 11, 15)), ((65, 91, 61, 65)))

4.1.1.8 GeometriSamling

En GeometryCollection ar en heterogen (blandad) samling av geometrier.
GEOMETRYCOLLECTION ( POINT(2 3), LINESTRING(2 3, 3 4))

4.1.1.9 PolyhedralSurface

En PolyhedralSurface ar en sammanhangande samling av patcher eller facetter som delar vissa kanter.
Varje patch ar en plan polygon. Om polygonens koordinater har Z-ordinater ar ytan 3-dimensionell.

POLYHEDRALSURFACE Z (
((0006,001, 011,010, 0020)),
((600O,010,110, 100, 0020)),
((06006,100,101, 001, 0020)),
((t10,111,101, 100, 110)),
(010,011,111, 110, 010)),
(661,101, 111,011, 001)))

4.1.1.10 Triangel

En triangel ar en polygon som definieras av tre distinkta, icke-kollinjara horn. Eftersom en triangel
ar en polygon anges den med fyra koordinater, dar den forsta och den fjarde ar lika.

TRIANGLE ((0 6, 6 9, 9 0, 0 0))

4.1.1.11 TIN

En TIN ar en samling icke-overlappande trianglarsom representerar ett triangulerat oregelbundet
natverk.

TINZ ( ((00O0OG, 001,010, 000)), ((0606060, 01060, 1106, 600)) )



https://en.wikipedia.org/wiki/Triangulated_irregular_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Triangulated_irregular_network
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4.1.2 SQL/MM Del 3 - Kurvor

ISO/IEC 13249-3 ISO/IEC 13249-3 SQL Multimedia - Spatial (SQL/MM) utokar OGC SFA for att definiera
Geometry-subtyper som innehaller kurvor med cirkelbagar. SQL/MM-typerna stéder 3DM-, 3DZ- och
4D-koordinater.

N;’f"‘ Note
Alla jamforelser med flyttal i SQL-MM-implementationen utférs med en angiven tolerans, for

narvarande 1E-8.

4.1.2.1 CircularString

CircularString ar den grundlaggande kurvtypen, ungefar som LineString i den linjara varlden. Ett
enkelt bagsegment specificeras av tre punkter: start- och slutpunkterna (forsta och tredje) samt nagon
annan punkt pa bagen. For att specificera en sluten cirkel ar start- och slutpunkterna desamma och
mittpunkten ar den motsatta punkten pa cirkeldiametern (som ar bagens mittpunkt). I en sekvens av
bagar ar slutpunkten for den féregaende bagen startpunkten for nasta bage, precis som segmenten i
en LineString. Detta innebar att en CircularString méaste ha ett udda antal punkter som &r storre an
1.

CIRCULARSTRING(® 0, 1 1, 1 0)

CIRCULARSTRING(O O, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0)

4.1.2.2 CompoundCurve

En CompoundCurve ar en enda kontinuerlig kurva som kan innehélla bade cirkelbagssegment och
linjara segment. Det innebar att forutom att ha valformade komponenter maste slutpunkten for varje
komponent (utom den sista) sammanfalla med startpunkten for féljande komponent.

COMPOUNDCURVE( CIRCULARSTRING(® 6, 1 1, 10),(1 0, 0 1))

4.1.2.3 CurvePolygon

En CurvePolygon ar som en polygon, med en yttre ring och noll eller flera inre ringar. Skillnaden ar
att en ring kan vara en CircularString eller CompoundCurve saval som en LineString.

Fran och med PostGIS 1.4 har PostGIS stod for sammansatta kurvor i en kurvpolygon.

CURVEPOLYGON (
CIRCULARSTRING(O O, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0),
(11, 33,31, 11))

Exempel: En CurvePolygon med skalet definierat av en CompoundCurve som innehéller en Circu-
larString och en LineString, och ett hal definierat av en CircularString

CURVEPOLYGON (
COMPOUNDCURVE ( CIRCULARSTRING
(43,45, 14
CIRCULARSTRING(1.7 1, 1.4 0.4

’

(060,20, 21, 23, 43),
, )
g 0.4, 1.6 0.5, 1.7 1) )

0 0)
1.6



https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso-iec:13249:-3:ed-5:v1:en
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4.1.2.4 MultiCurve

En MultiCurve ar en samling kurvor som kan innehalla LineStrings, CircularStrings eller Compound-
Curves.

MULTICURVE( (0 0, 5 5), CIRCULARSTRING(4 0, 4 4, 8 4))

4.1.2.5 MultiSurface

En MultiSurface ar en samling ytor, som kan vara (linjara) polygoner eller CurvePolygoner.

MULTISURFACE (
CURVEPOLYGON (
CIRCULARSTRING( © 0, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0),
(11, 33,31, 11)),
((10 10, 14 12, 11 10, 10 10), (11 11, 11.5 11, 11 11.5, 11 11)))

4.1.3 WKT och WKB

OGC SFA-specifikationen definierar tva format for att representera geometriska varden for extern
anvandning: Well-Known Text (WKT) och Well-Known Binary (WKB). Bade WKT och WKB innehaller
information om typen av objekt och de koordinater som definierar det.

Well-Known Text (WKT) tillhandahaller en standardiserad textuell representation av spatiala data.
Exempel pa WKT-representationer av spatiala objekt ar:

* PUNKT(0 0)

PUNKT Z (0 0 0)

* PUNKTZM (000 0)

» PUNKT EMPTY

 LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

* LINESTRING TOM

* POLYGON((00,40,44,04,00),(11,21,22,12,11))

* MULTIPOINT((0 0),(1 2))

* MULTIPOINT Z ((0 0 0),(1 2 3))

* MULTIPOINT TOM

* MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4))

* MULTIPOLYGON(((0 0,40,44,04,00),(11,21,22,12,11)), ((-1-1,-1-2,-2-2,-2-1,-1-1-1)))
* GEOMETRYCOLLECTION(PUNKT(2 3),LINESTRING(2 3,3 4))
* GEOMETRYUPPCOLLECTION TOM

In- och utdata for WKT tillhandahalls av funktionerna ST AsText och ST GeomFromText:

text WKT
geometry

ST AsText(geometry);
ST GeomFromText (text WKT, SRID);
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Ett exempel pa en instruktion for att skapa och infoga ett spatialt objekt fran WKT och en SRID ar:

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST GeomFromText('POINT(-126.4 45.32)', 312), 'A Place');

Well-Known Binary (WKB) tillhandahaller en portabel representation med full precision av spatiala
data som binédra data (matriser av bytes). Exempel pa WKB-representationer av spatiala objekt ar:

» WKT: PUNKT(1 1)
WKB: 0101000000000000000000F03F000000000000F03

* WKT: LINESTRING (2 2, 9 9)
WKB: 010200000002000000000000000000004000000000000000400000000000002240000000000000

In- och utdata for WKB tillhandahalls av funktionerna ST AsBinary och ST GeomFromWKB:

bytea WKB = ST AsBinary(geometry);
geometry = ST GeomFromWKB(bytea WKB, SRID);

Ett villkor for att skapa och infoga ett spatialt objekt fran WKB &r t.ex:

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST _GeomFromWKB('\x0101000000000000000000f03f000000000000f03f"', 312), 'A Place');

4.2 Datatypen Geometry

PostGIS implementerar OGC Simple Features-modellen genom att definiera en PostgreSQL-datatyp
som heter geometry. Den representerar alla undertyper av geometri med hjalp av en intern typkod
(se GeometryType och ST GeometryType). Detta gor det mdgjligt att modellera spatiala funktioner
som rader i tabeller som definieras med en kolumn av typen geometri.

Datatypen geometry ar opak, vilket innebar att all atkomst sker genom att funktioner anropas pa
geometrivarden. Funktionerna gor det mojligt att skapa geometriobjekt, komma at eller uppdatera
alla interna falt och berakna nya geometrivarden. PostGIS stoder alla funktioner som anges i OGC:s
Enkel dtkomst till funktioner - Del 2: SQL-alternativ (SFS)-specifikationen, samt ménga andra. Se
Chapter 7 for en fullstandig lista 6ver funktioner.

. Note
Not  postGlS foljer SFA-standarden genom att spatiala funktioner prefixeras med ”"ST_". Detta var
tankt att sta for “Spatial and Temporal”, men den temporala delen av standarden utvecklades
aldrig. Istallet kan det tolkas som "Spatial Type”.

SFA-standarden anger att spatiala objekt ska innehalla en identifierare for spatialt referenssystem
(Spatial Reference System identifier, SRID). SRID kravs nar spatiala objekt skapas for inforande i
databasen (den kan vara 0 som standard). Se ST SRID och Section 4.5

For att gora geometriska fragor effektiva definierar PostGIS olika typer av spatiala index och spatiala
operatorer for att anvanda dem. Se Section 4.9 och Section 5.2 for mer information.



https://portal.ogc.org/files/?artifact_id=25354
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4.2.1 PostGIS EWKB och EWKT

OGC SFA-specifikationerna stodde ursprungligen endast 2D-geometrier, och geometrins SRID ingar
inte i inmatnings-/utdatarepresentationerna. OGC SFA-specifikationen 1.2.1 (som Overensstammer
med ISO 19125-standarden) lagger till stod for 3D (ZYZ) och uppmatta (XYM och XYZM) koordinater,
men inkluderar fortfarande inte SRID-vardet.

Pa grund av dessa begransningar har PostGIS definierat utokade EWKB- och EWKT-format. De ger
stod for koordinater i 3D (XYZ och XYM) och 4D (XYZM) och inkluderar SRID-information. Genom
att inkludera all geometriinformation kan PostGIS anvanda EWKB som format for registrering (t.ex. i
DUMP-filer).

EWKB och EWKT anvands for de “kanoniska formerna” for PostGIS dataobjekt. For indata ar den
kanoniska formen for binara data EWKB, och for textdata accepteras antingen EWKB eller EWKT.
Detta gor det mdgjligt att skapa geometrivarden genom att kasta ett textvarde i antingen HEXEWKB
eller EWKT till ett geometrivarde med hjalp av : :geometry. For utdata ar den kanoniska formen for
binara data EWKB och for text ar den HEXEWKB (hex-kodad EWKB).

Till exempel skapar denna sats en geometri genom casting fran ett EWKT-textvarde och matar ut den
med den kanoniska formen av HEXEWKB:

SELECT 'SRID=4;POINT(O 0)'::geometry;
geometry

01010000200400000000000000000000000000000000000000

PostGIS EWKT-utdata har nagra skillnader jamfért med OGC WKT:

» For 3DZ-geometrier utelamnas Z-kvalificeraren:
OGC: PUNKT Z (1 2 3)
EWKT: PUNKT (1 2 3)

* For 3DM-geometrier inkluderas M-kvalificeraren:
OGC: PUNKT M (1 2 3)
EWKT: POINTM (1 2 3)

* For 4D-geometrier utelamnas ZM-kvalificeraren:
OGC: PUNKT ZM (1 2 3 4)
EWKT: PUNKT (1 2 34)

EWKT undviker 6verspecificering av dimensionalitet och de inkonsekvenser som kan uppsta med
OGC/ISO-formatet, t.ex:

e POINTZM (11)
s PUNKTZM (111)
* PUNKT(11111)

r Caution
& ] PostGIS uttkade format ar for narvarande en superset av OGC:s format, sa att varje giltig OGC
WKB/WKT ocksa ar giltig EWKB/EWKT. Detta kan dock variera i framtiden, om OGC utokar ett
format pa ett satt som strider mot PosGIS-definitionen. Darfor SKA du INTE forlita dig pa denna
kompatibilitet!

Exempel pa EWKT-textrepresentation av spatiala objekt ar:
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* PUNKT(0 0 0) -- XYZ

* SRID=32632;POINT(0 0) -- XY med SRID

 POINTM(O 0 0) -- XYM

* PUNKT(0 0 0 0) -- XYZM

e SRID=4326;MULTIPOINTM(0 0 0,1 2 1) -- XYM med SRID

* MULTILINESTRING((000,110,121),(231,321,541))

* POLYGON((000,400,440040000)(110,210,220,120,110))

« MULTIPOLYGON(((000,400,440,040000),(110,210,220,120,110)),((-1-10,-1-20,-2-2
0,-2-10,-1-10)))

* GEOMETRYCOLLECTIONM( PUNKTM(2 3 9), LINESTRINGM(2 34,3 45))
» MULTICURVE( (0 0, 5 5), CIRCULARSTRING(4 0,4 4,8 4))

» POLYHEDRALSURFACE(((000,001,011,010,000)),((000,010,1
0,100,101,001,000)),((110,111,101,100,110)),((010,01
(001,1701,111,011,001)))

» TRIANGEL ((0 0, 010, 10 0, 0 0))
* TIN(((000,001,010,000)),((000,010,110,000))))

0,100,000)), (00

]-l
1,111,110,010)),

Inmatning och utdata med dessa format kan goras med hjalp av foljande funktioner:

bytea EWKB = ST AsSEWKB(geometry);
text EWKT = ST AsEWKT(geometry);
geometry = ST GeomFromEWKB(bytea EWKB);
geometry = ST GeomFromEWKT (text EWKT);

Ett villkor for att skapa och infoga ett spatialt PostGIS-objekt med EWKT ar t.ex:

INSERT INTO geotable ( geom, name )
VALUES ( ST _GeomFromEWKT ('SRID=312;POINTM(-126.4 45.32 15)'), 'A Place' )

4.3 Datatypen Geography

Datatypen PostGIS geography ger inbyggt stod for spatiala egenskaper som representeras av “ge-
ografiska” koordinater (ibland kallade "geodetiska” koordinater, eller "lat/lon”, eller "lon/lat”). Ge-
ografiska koordinater ar sfariska koordinater uttryckta i vinkelenheter (grader).

Basen for PostGIS datatyp geometri ar ett plan. Den kortaste vagen mellan tva punkter pa planet
ar en rat linje. Det innebéar att funktioner pa geometrier (ytor, avstand, langder, skarningspunkter
etc.) beraknas med hjalp av ratlinjiga vektorer och kartesisk matematik. Detta gor dem enklare att
implementera och snabbare att utfora, men gor dem ocksa felaktiga for data pa jordens sfaroida yta.

PostGIS datatyp for geografi ar baserad pa en sfarisk modell. Den kortaste vagen mellan tva punkter
pa sfaren ar en storcirkelbage. Funktioner pa geografier (omraden, avstand, langder, skarningspunk-
ter etc.) berdknas med hjalp av bagar pa sfaren. Genom att ta hansyn till varldens sfaroida form ger
funktionerna mer exakta resultat.

Eftersom den underliggande matematiken ar mer komplicerad finns det farre funktioner definierade
for geograftypen an for geometritypen. Med tiden, nar nya algoritmer laggs till, kommer funktion-
erna for geograftypen att utokas. Som en nodlosning kan man konvertera fram och tillbaka mellan
geometri- och geograftyperna.
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I likhet med datatypen geometri associeras geografiska data med ett spatialt referenssystem via en
identifierare for spatialt referenssystem (SRID). Alla geodetiska (langd/lat-baserade) spatiala refer-
enssystem som definieras i tabellen spatial ref sys kan anvandas. (Fore PostGIS 2.2 stodde ge-
ografin endast geodetisk WGS 84 (SRID:4326)). Du kan lagga till ditt eget anpassade geodetiska
spatiala referenssystem enligt beskrivningen i Section 4.5.2.

For alla spatiala referenssystem ar de enheter som returneras av matfunktioner (t.ex. ST Distance,
ST Length, ST Perimeter, ST Area) och for distansargumentet i ST DWithin i meter.

4.3.1 Skapa geografiska tabeller

Du kan skapa en tabell for att lagra geografiska data genom att anvanda SQL-satsen CREATE TABLE
med en kolumn av typen geography. I foljande exempel skapas en tabell med en geografikolumn som
lagrar 2D LineStrings i det geodetiska koordinatsystemet WGS84 (SRID 4326):

CREATE TABLE global points (

id SERIAL PRIMARY KEY,

name VARCHAR(64),

location geography(POINT,4326)
);

Geografitypen har stod for tva valfria typmodifierare:

« modifieraren spatial type begrénsar vilka typer av former och dimensioner som tillats i kolum-
nen. Tilldtna varden for den spatiala typen ar: POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT,
MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOLLECTION. Geografitypen stoder inte kur-
vor, TINS eller POLYHEDRALSURFACEs. Modifieraren stoder begransningar av koordinatdimen-
sionalitet genom att lagga till suffix: Z, M och ZM. En modifierare av typen "LINESTRINGM" tillater
t.ex. endast linestrings med tre dimensioner och behandlar den tredje dimensionen som ett matt.
Pa samma séatt kraver "POINTZM” fyrdimensionella (XYZM) data.

¢ sRID-modifieraren begransar det spatiala referenssystemets SRID till ett visst nummer. Om SRID
utelamnas ar standardvardet 4326 (WGS84 geodetic) och alla berakningar utfors med WGS84.

Exempel pa hur man skapar tabeller med geografikolumner:

¢ Skapa en tabell med 2D POINT-geografi med standard SRID 4326 (WGS84 long/lat):
CREATE TABLE ptgeogwgs(gid serial PRIMARY KEY, geog geography(POINT) );

» Skapa en tabell med 2D POINT-geografi i NAD83 longlat:
CREATE TABLE ptgeognad83(gid serial PRIMARY KEY, geog geography(POINT,4269) );

» Skapa en tabell med 3D (XYZ) POINTSs och en explicit SRID pa 4326:
CREATE TABLE ptzgeogwgs84(gid serial PRIMARY KEY, geog geography(POINTZ,4326) );

* Skapa en tabell med 2D LINESTRING-geografi med standard SRID 4326:
CREATE TABLE lgeog(gid serial PRIMARY KEY, geog geography(LINESTRING) );

* Skapa en tabell med 2D POLYGON-geografi med SRID 4267 (NAD 1927 long lat):
CREATE TABLE lgeognad27(gid serial PRIMARY KEY, geog geography(POLYGON,4267) );

Geografiska falt registreras i systemvyn geography columns. Du kan stélla en fraga till vyn geography colu
och se att tabellen finns med i listan:



https://www.postgresql.org/docs/current/sql-createtable.html

Manual for PostGIS 3.6.1 40/ 988

SELECT * FROM geography columns;

Att skapa ett spatialt index fungerar pa samma satt som for geometrikolumner. PostGIS kommer
att notera att kolumntypen ar GEOGRAPHY och skapa ett lampligt sfarbaserat index istallet for det
vanliga plana indexet som anvands for GEOMETRY.

-- Index the test table with a spherical index
CREATE INDEX global points gix ON global points USING GIST ( location );

4.3.2 Anvanda geografiska tabeller

Du kan infoga data i geograftabeller pa samma satt som i geometritabeller. Geometridata kommer att
autokastas till geograftypen om den har SRID 4326. EWKT- och EWKB-formaten kan ocksa anvéandas
for att ange geografiska varden.

-- Add some data into the test table

INSERT INTO global points (name, location) VALUES ('Town', 'SRID=4326;POINT(-110 30)');
INSERT INTO global points (name, location) VALUES ('Forest', 'SRID=4326;POINT(-109 29)');
INSERT INTO global points (name, location) VALUES ('London', 'SRID=4326;POINT(0 49)');

Alla geodetiska (lang/lat) spatiala referenssystem som fortecknas i tabellen spatial ref sys kan
anges som ett geografiskt SRID. Icke-geodetiska koordinatsystem ger upphov till ett fel om de an-
vands.

-- NAD 83 lon/lat
SELECT 'SRID=4269;POINT(-123 34)'::geography;
geography

0101000020AD10000000000CCEOOCO5ECOOO00000000004140

-- NAD27 1lon/lat
SELECT 'SRID=4267;POINT(-123 34)'::geography;
geography

0101000020AB1000000000000000CO5ECOOO00000000004140

-- NAD83 UTM zone meters - gives an error since it is a meter-based planar projection
SELECT 'SRID=26910;POINT(-123 34)'::geography;

ERROR: Only lon/lat coordinate systems are supported in geography.

Frage- och méatfunktioner anvander enheter i meter. Avstandsparametrar bor darfor uttryckas i meter
och returvarden bor forvantas i meter (eller kvadratmeter for omraden).

-- A distance query using a 1000km tolerance
SELECT name FROM global points WHERE ST DWithin(location, 'SRID=4326;POINT(-110 29)':: <«
geography, 1000000);

Du kan se geografins kraft i aktion genom att berdkna hur nara ett plan som flyger en cirkelrutt
fran Seattle till London (LINESTRING(-122,33 47,606, 0,0 51,5)) kommer Reykjavik (POINT(-21,96
64,15))(kartlagg rutten).

Geografitypen berdknar det kortaste verkliga avstandet pa 122,235 km 6ver sfaren mellan Reykjavik
och storcirkelflygvagen mellan Seattle och London.



http://gc.kls2.com/cgi-bin/gc?PATH=SEA-LHR
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-- Distance calculation using GEOGRAPHY

SELECT ST Distance('LINESTRING(-122.33 47.606, 0.0 51.5)'::geography, 'POINT(-21.96 64.15) «
'::geography);
st distance

122235.23815667

Geometritypen berédknar ett meningslost kartesiskt avstdnd mellan Reykjavik och den raka vagen
fran Seattle till London utritad pa en platt varldskarta. Den nominella enheten for resultatet ar
“grader”, men resultatet motsvarar inte nagon verklig vinkelskillnad mellan punkterna, sa att kalla
dem “grader” ar felaktigt.

-- Distance calculation using GEOMETRY
SELECT ST Distance('LINESTRING(-122.33 47.606, 0.0 51.5)'::geometry, 'POINT(-21.96 64.15) «
'::geometry);
st _distance

13.342271221453624

4.3.3 Nar ska datatypen Geography anvandas

Med datatypen Geography kan du lagra data i koordinater for longitud/latitud, men till en kostnad: det
finns farre funktioner definierade for GEOGRAPHY an for GEOMETRY; de funktioner som ar definier-
ade tar mer CPU-tid att utfora.

Den datatyp du véaljer bor bestammas av det féorvantade arbetsomradet for den applikation du bygger.
Kommer dina data att omfatta hela jordklotet eller ett stort kontinentalt omrade, eller ar de lokala for
en stat, ett lan eller en kommun?

e Om dina data finns i ett litet omrade kan det hénda att du tycker att det ar bast att vélja en lamplig
projektion och anvdnda GEOMETRY, med tanke pa prestanda och tillgdngliga funktioner.

* Om dina data ar globala eller tacker en kontinental region kanske du tycker att GEOGRAPHY gor
att du kan bygga ett system utan att behova oroa dig for projektionsdetaljer. Du lagrar dina data i
longitud/latitud och anvander de funktioner som har definierats i GEOGRAPHY.

« Om du inte forstar projektioner, inte vill lara dig mer om dem och ar beredd att acceptera de begran-
sningar i funktionalitet som finns i GEOGRAPHY, kan det vara lattare for dig att anvanda GEOGRA-
PHY &n GEOMETRY. Lés in helt enkelt upp dina data som longitud/latitud och fortsatt darifran.

Se Section 13.11 for en jamforelse mellan vad som stods for Geography respektive Geometry. For en
kort lista och beskrivning av Geography-funktioner, se Section 13.4

4.3.4 Avancerade fragor och svar om Geography

1. Rdknar du pa sfiren eller sfdroiden?

Som standard gors alla avstands- och omradesberdkningar pa sfaroiden. Du bor upptacka att
resultaten av berdkningar i lokala omraden stammer vél 6verens med lokala plana resultat i bra
lokala projektioner. Over stérre omradden kommer sfaroidberakningarna att vara mer exakta
an alla berdkningar som gors pa ett projicerat plan. Alla geografifunktioner har mojlighet att
anvanda en sfarberakning genom att stalla in en sista boolesk parameter till “"FALSE”. Detta
snabbar upp berdkningarna nagot, sarskilt i fall dar geometrierna ar mycket enkla.
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2. Hur dr det med datumlinjen och polerna?

Alla berakningar har ingen uppfattning om datumlinje eller poler, koordinaterna ar sfariska (lon-
gitud/latitud) sa en form som korsar datumlinjen ar, ur en berdkningssynpunkt, inte annorlunda
an nagon annan form.

3. Vilken dr den ldngsta bdge du kan bearbeta?

Vi anvander storcirkelbagar som ”interpoleringslinje” mellan tva punkter. Det innebar att tva
punkter faktiskt sammanfogas pa tva olika satt, beroende pa vilken riktning du fardas langs stor-
cirkeln. All var kod férutsatter att punkterna sammanfogas av den *kortaste* av de tva vagarna
langs storcirkeln. Som en foljd av detta kommer former som har bagar pa mer &n 180 grader
inte att modelleras korrekt.

4. Varfor dr det sd langsamt att berdkna omradet Europa / Ryssland / infoga stor geografisk region
hdar ?

Eftersom polygonen ar sa jakla stor! Stora omraden ar daliga av tva skal: deras granser ar
enorma, sa indexet tenderar att dra funktionen oavsett vilken fraga du kor; antalet toppar ar
enormt, och tester (avstand, inneslutning) maste korsa topplistan minst en gang och ibland N
ganger (med N som antalet toppar i den andra kandidatfunktionen). Precis som med GEOMETRY
rekommenderar vi att du, nar du har mycket stora polygoner men gor s6kningar i sma omraden,
“denormaliserar” dina geometriska data i mindre bitar sa att indexet effektivt kan gora under-
fragor pa delar av objektet och sa att sokningarna inte behover ta fram hela objektet varje gang.
Vanligen se ST Subdivide funktionsdokumentation. Bara for att du *kan* lagra hela Europa i en
polygon betyder det inte att du *bor* gora det.

4.4 Validering av geometri

PostGIS ar forenligt med Open Geospatial Consortiums (OGC) specifikation for enkla funktioner.
Denna standard definierar begreppen enkel och giltig geometri. Dessa definitioner gor det maojligt for
geometrimodellen Simple Features att representera spatiala objekt pa ett konsekvent och otvetydigt
satt som stoder effektiva berakningar. (Obs: OGC SF och SQL/MM har samma definitioner for enkel
och giltig)

4.4.1 Enkel geometri

En enkel geometri ar en geometri som inte har ndgra avvikande geometriska punkter, t.ex. sjalvskarn-
ing eller sjalvtangentiering.

En POINT ari sig sjalv enkel som ett 0-dimensionellt geometriobjekt.
MULTIPOINTsar enkla om inte tva koordinater (POINTs)ar lika (har identiska koordinatvarden).

En LINESTRING ar enkel om den inte passerar genom samma punkt tva ganger, med undantag for
andpunkterna. Om andpunkterna pa en enkel LineString ar identiska kallas den sluten och kallas for
en Linear Ring.

(a) och (c) dr enkla LINESTRINGs. (b) och (d) dr inte enkla. (c) dr en sluten Linear Ring.
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(a) (b)

(©) )

En MULTILINESTRING ar enkel endast om alla dess element ar enkla och den enda skarningen mellan
tva element sker i punkter som ligger pa bada elementens granser.

(e) och (f) dr enkla MULTILINESTRINGar. (g) dr inte enkel.
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(e) o 9

POLYGONERDildas av linjara ringar, sa giltig polygonal geometri ar alltid enkel.
For att testa om en geometri ar enkel kan du anvanda funktionen ST IsSimple:

SELECT
ST IsSimple('LINESTRING(O 0, 100 100)') AS straight,
ST IsSimple('LINESTRING(O 0, 100 160, 100 0, 0 100)') AS crossing;

straight | crossing
__________ bocococooooo
t | f

Generellt kraver inte PostGIS-funktioner att geometriska argument ska vara enkla. Enkelhet anvands
framst som en grund for att definiera geometrisk validitet. Det ar ocksa ett krav for vissa typer av
spatiala datamodeller (t.ex. tillater linjara natverk ofta inte linjer som korsar varandra). Multipunkts-
och linjargeometri kan goras enkel med hjalp av ST UnaryUnion.

4.4.2 Giltig geometri

Geometrisk validitet galler framst for 2-dimensionella geometrier (POLYGONERoch MULTIPOLYGONER).
Validiteten definieras av regler som gor att polygonal geometri kan modellera plana omraden pa ett
otvetydigt satt.

En POLYGON ar giltig om:
1. polygonens begransningsringar (den yttre skalringen och de inre halringarna) ar enkla (korsar
inte varandra och beror inte varandra). Pa grund av detta kan en polygon inte ha snittlinjer,

spikar eller oglor. Detta innebar att polygonhal méste representeras som inre ringar, snarare an
genom att den yttre ringen sjalvberor (ett s.k. “inverterat hal”).

2. gransringarna korsar inte varandra

3. begransningsringar kan berora varandra i punkter men endast som en tangent (dvs. inte i en
linje)

4. inre ringar ar inneslutna i den yttre ringen

5. polygonens inre ar enkelt sammanhé&ngande (dvs. ringarna far inte berora varandra pa ett satt
som delar upp polygonen i mer an en del)
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(h) och (i) dr giltiga POLYGONER. (j-m) dr ogiltiga. (j) kan representeras som en giltig
MULTIPOLYGON.

(h) @@ )

(k) m (m)

En MULTIPOLYGON ar giltig om:

1. dess element POLYGONERar giltiga
2. elementen inte 6verlappar varandra (dvs. deras insidor far inte skira varandra)

3. elementen beror varandra endast i punkter (dvs. inte langs en linje)

(n) dr en giltig MULTIPOLYGON. (o) och (p) dar ogiltiga.
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(n) (o) (p)

Dessa regler innebar att giltig polygonal geometri ocksa ar enkel..

For linjar geometri ar den enda giltighetsregeln att LINESTRINGsSmaste ha minst tva punkter och ha
en langd som inte ar noll (eller motsvarande, ha minst tva distinkta punkter.) Observera att icke-enkla
(sjalvskarande) linjer ar giltiga.

SELECT

ST IsValid('LINESTRING(G 6, 1 1)') AS len nonzero,
ST IsValid('LINESTRING(G 0, @ 0, 0 0)') AS len_zero,

ST IsValid('LINESTRING(10 10, 150 150, 180 50, 20 130)') AS self int;
len _nonzero | len zero | self int

POINT- och MULTIPOINT-geometrierna har inga giltighetsregler.

4.4.3 Hantering av validitet

PostGIS tillater skapande och lagring av bade giltig och ogiltig geometri. Detta gor att ogiltig ge-
ometri kan upptéackas och flaggas eller fixas. Det finns ocksa situationer dar OGC:s giltighetsregler
ar strangare an onskat (exempel pa detta ar linestrings med noll 1angd och polygoner med inverterade
hal)

Manga av de funktioner som PostGIS tillhandahéller férutsatter att geometriargumenten ar giltiga.
Det ar till exempel inte meningsfullt att berdkna arean av en polygon som har ett hal definierat utan-
for polygonen, eller att konstruera en polygon fran en icke-enkel begransningslinje. Genom att anta
giltiga geometriska indata kan funktioner arbeta mer effektivt, eftersom de inte behover kontrollera
att de ar topologiskt korrekta. (Noterbara undantag ar att nollangdslinjer och polygoner med inver-
sioner i allmanhet hanteras korrekt) Dessutom producerar de flesta PostGIS-funktioner giltiga ge-
ometriska utdata om indata ar giltiga. Detta gor att PostGIS-funktioner kan kedjas ihop pa ett sékert
satt.

Om du stoter pa ovantade felmeddelanden nar du anropar PostGIS-funktioner (t.ex. “GEOS Intersec-
tion() kastade ett fel!”) bor du forst bekrafta att funktionsargumenten ar giltiga. Om de inte ar det bor
du 6vervaga att anvanda ndgon av nedanstédende tekniker for att sakerstéalla att de data du bearbetar
ar giltiga.
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s Note
Not  Om en funktion rapporterar ett fel med giltiga indata kan du ha hittat ett fel i antingen PostGIS
eller ett av de bibliotek som anvands, och du bor rapportera detta till PostGIS-projektet. Det-
samma galler om en PostGIS-funktion returnerar en ogiltig geometri for giltig indata.

For att testa om en geometri ar giltig kan du anvanda funktionen ST IsValid:
SELECT ST IsValid('POLYGON ((20 180, 180 180, 180 20, 20 20, 20 180))');

Information om arten av och platsen fér en geometrisk invaliditet tillhandahalls av funktionen ST IsValidDet:

SELECT valid, reason, ST AsText(location) AS location
FROM ST IsValidDetail('POLYGON ((20 20, 120 190, 50 190, 170 50, 20 20))') AS t;

valid | reason | location

f | Self-intersection | POINT(91.51162790697674 141.56976744186045)

I vissa situationer ar det onskvart att korrigera ogiltig geometri automatiskt. Anvand funktionen
ST MakeValid for att gora detta.(ST MakeValid &r ett exempel pa en spatial funktion som tilldter
ogiltiga indata!)

Som standard kontrollerar PostGIS inte giltigheten vid laddning av geometri, eftersom giltighetstest-
ning kan ta mycket CPU-tid féor komplexa geometrier. Om du inte litar pa dina datakéllor kan du tvinga
fram en giltighetskontroll pa dina tabeller genom att lagga till en check constraint:

ALTER TABLE mytable
ADD CONSTRAINT geometry valid check
CHECK (ST _IsValid(geom));

4.5 Spatiala referenssystem

Ett spatialt referenssystem (SRS) (aven kallat koordinatreferenssystem (CRS)) definierar hur geometri
refereras till platser pa jordens yta. Det finns tre typer av SRS:

» En geodetisk SRS anvander vinkelkoordinater (longitud och latitud) som kartlaggs direkt pa jordy-
tan.

* En projicerad SRS anvander en matematisk projektionstransformation for att “platta till” ytan pa
den sfaroida jorden till ett plan. Den tilldelar platskoordinater pa ett satt som gor det mojligt att
direkt méata storheter som avstand, yta och vinkel. Koordinatsystemet ar kartesiskt, vilket innebar
att det har en definierad ursprungspunkt och tva vinkelrata axlar (vanligtvis orienterade mot norr
och oster). Varje projicerad SRS anvander en angiven langdenhet (vanligtvis meter eller fot). En
projicerad SRS kan vara begransad i sitt tillampningsomrade for att undvika distorsion och passa
inom de definierade koordinatgranserna.

* Ett lokalt SRS ar ett kartesiskt koordinatsystem som inte ar refererat till jordytan. I PostGIS speci-
ficeras detta med ett SRID-varde pa 0.

Det finns manga olika spatiala referenssystem i bruk. Vanliga SRS ar standardiserade i European
Petroleum Survey Group EPSG-databasen. For enkelhetens skull hanvisar PostGIS (och manga andra
spatiala system) till SRS-definitioner med hjalp av en heltalsidentifierare som kallas SRID.



https://en.wikipedia.org/wiki/Spatial_reference_system
http://www.epsg.org/
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En geometri ar associerad med ett spatialt referenssystem genom sitt SRID-varde, som nas via ST SRID.
SRID for en geometri kan tilldelas med hjalp av ST SetSRID. Vissa geometry constructor-funktioner
gor det mojligt att ange en SRID (t.ex. ST Point och ST MakeEnvelope). EWKT-formatet stoder SRID
med prefixet SRID=n; ..

Spatiala funktioner som bearbetar par av geometrier (t.ex. oOverlagrings- och relationsfunktioner
) kraver att de ingdende geometrierna finns i samma spatiala referenssystem (har samma SRID).
Geometridata kan omvandlas till ett annat spatialt referenssystem med hjalp av ST Transform och
ST TransformPipeline. Geometri som returneras fran funktioner har samma SRS som indatageome-
trierna.

4.5.1 Tabellen SPATIAL_REF_SYS

Tabellen SPATIAL REF SYS som anvands av PostGIS ar en OGC-kompatibel databastabell som definierar
de tillgangliga spatiala referenssystemen. Den innehaller de numeriska SRID:erna och textbeskrivningarna
av koordinatsystemen.

Definitionen av tabellen spatial ref sys ar:

CREATE TABLE spatial ref sys (
srid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
auth name VARCHAR(256),
auth srid INTEGER,
srtext VARCHAR(2048) ,
proj4text VARCHAR(2048)

Kolumnerna ar..:

srid En heltalskod som unikt identifierar det spatiala referenssystemet (SRS) i databasen.

auth_name Namnet pa den standard eller det standardiseringsorgan som aberopas for detta refer-
enssystem. Exempelvis ar "EPSG” ett giltigt auth _name.

auth_srid ID for det spatiala referenssystemet enligt definitionen av den myndighet som anges i
auth_name. Nar det galler EPSG ar detta EPSG-koden.

srtext Representationen av det spatiala referenssystemet i Well-Known Text. Ett exempel pa en WKT
SRS-representation ar:

PROJCS[”NAD83 / UTM Zone 10N”,
GEOGCS[”NAD83”,
DATUM[”North_American Datum 1983",
SPHEROID["”GRS 1980"”,6378137,298.257222101]
]I
PRIMEM["”"Greenwich”,0],
UNIT["degree”,0.0174532925199433]
]I
PROJECTION["”Transverse Mercator”],
PARAMETER["”1latitude of origin”,0],
PARAMETER[”central meridian”,-123],
PARAMETER["”scale factor”,0.9996],
PARAMETER["”false easting”,500000],
PARAMETER["”false northing”,0],
UNIT["metre”,1]
]

For en diskussion om SRS WKT, se OGC-standarden Well-known text representation of coordinate
reference systems.



http://en.wikipedia.org/wiki/SRID
http://docs.opengeospatial.org/is/12-063r5/12-063r5.html
http://docs.opengeospatial.org/is/12-063r5/12-063r5.html
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proj4text PostGIS anvander PRO]J-biblioteket for att tillhandahalla funktioner for koordinattransfor-
mation. Kolumnen proj4text innehaller PROJ-koordinatdefinitionsstrangen for en viss SRID. Till
exempel:

+proj=utm +zone=10 +ellps=clrk66 +datum=NAD27 +units=m

Mer information finns pa PROJ-webbplatsen. Filen spatial ref sys.sqlinnehaller bade srtext-
och projd4text-definitioner for alla EPSG-projektioner.

Vid hamtning av definitioner av spatiala referenssystem for anvandning i transformationer anvander
PostGIS foljande strategi:

e Om auth name och auth srid finns (icke-NULL) anvands PROJ SRS baserat pa dessa poster (om
en sadan finns).

* Om srtext finns kan du om md@jligt skapa en SRS med hjalp av den.

* Om proj4text finns kan du om mdgjligt skapa en SRS med hjalp av den.

4.5.2 Anvandardefinierade spatiala referenssystem

Tabellen PostGIS spatial ref sys innehaller 6ver 3000 av de vanligaste definitionerna av spatiala
referenssystem som hanteras av PROJ-projektionsbiblioteket. Men det finns manga koordinatsystem
som den inte innehaller. Du kan lagga till SRS-definitioner i tabellen om du har den information som
kravs om det spatiala referenssystemet. Eller sa kan du definiera ditt eget spatiala referenssystem
om du ar bekant med PRO]J constructs. Tank pa att de flesta spatiala referenssystem ar regionala och
inte har nagon betydelse nar de anvands utanfor de granser som de ar avsedda for.

En resurs for att hitta spatiala referenssystem som inte definieras i karnuppsattningen ar http://spatialrefere

Nagra vanligt forekommande spatiala referenssystem ar: 4326 - WGS 84 Long Lat, 4269 - NAD 83
Long Lat, 3395 - WGS 84 World Mercator, 2163 - US National Atlas Equal Area och de 60 WGS84 UTM-
zonerna. UTM-zoner ar en av de mest idealiska for matning, men tacker endast 6-gradersregioner.
(For att avgora vilken UTM-zon som ska anvéandas for ditt intresseomrade, se hjalpfunktionen utmzone
PostGIS plpgsql)

Amerikanska delstater anvander spatiala referenssystem i State Plane (meter- eller fotbaserade) -
vanligtvis finns ett eller tva per delstat. De flesta av de meterbaserade finns i kdrnuppséattningen,
men manga av de fotbaserade eller ESRI-skapade maste kopieras fran spatialreference.org.

Du kan aven definiera koordinatsystem som inte ar jordbaserade, t.ex. Mars 2000 Mars koordinatsys-
tem ar inte planar (det ar i grader sfaroidalt), men du kan anvanda det med geograftypen for att fa
langd- och avstandsmaéatningar i meter i stallet for grader.

Har ar ett exempel pa laddning av ett anpassat koordinatsystem med hjalp av en icke tilldelad SRID
och PRO]J-definitionen for en US-centrisk Lambert Conformal-projektion:

INSERT INTO spatial ref sys (srid, proj4text)
VALUES ( 990000,
‘+proj=lcc +lon_0=-95 +lat 0=25 +lat 1=25 +lat 2=25 +x 0=0 +y 0=0 +datum=WGS84 +units=m <+
+no_defs'
);



https://proj.org/
https://proj.org
http://spatialreference.org/
http://spatialreference.org/ref/epsg/4326/
http://spatialreference.org/ref/epsg/4269/
http://spatialreference.org/ref/epsg/4269/
http://spatialreference.org/ref/epsg/3395/
http://spatialreference.org/ref/epsg/2163/
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiplpgsqlfunctionsDistance
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiplpgsqlfunctionsDistance
http://spatialreference.org
http://spatialreference.org/ref/iau2000/mars-2000/
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4.6 Spatiala tabeller

4.6.1 Skapa en spatial tabell

Du kan skapa en tabell for att lagra geometridata genom att anvanda SQL-satsen CREATE TABLE
med en kolumn av typen geometry. I foljande exempel skapas en tabell med en geometrikolumn som
lagrar 2D (XY) LineStrings i BC-Albers koordinatsystem (SRID 3005):

CREATE TABLE roads (

id SERIAL PRIMARY KEY,

name VARCHAR(64),

geom geometry(LINESTRING,3005)
);

Geometritypen har stéd for tva valfria typmodifierare:

* Modifieraren for spatial typ begrénsar vilken typ av former och dimensioner som tillats i kolum-
nen. Vardet kan vara vilken som helst av de undertyper av geometri som stods (t.ex. POINT,
LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOL-
LECTION etc.). Modifieraren stoder begransningar av koordinatdimensionalitet genom att lagga
till suffix: Z, M och ZM. En modifierare av typen "LINESTRINGM” tillater t.ex. endast linestrings
med tre dimensioner och behandlar den tredje dimensionen som ett matt. Pa samma satt kraver
"POINTZM” fyrdimensionella (XYZM) data.

¢ sRID-modifieraren begransar det spatiala referenssystemets SRID till ett visst nummer. Om den
utelamnas ar SRID standardvardet O.

Exempel pa hur man skapar tabeller med geometrikolumner:

» Skapa en tabell som innehaller alla typer av geometrier med standard-SRID:
CREATE TABLE geoms(gid serial PRIMARY KEY, geom geometry );

¢ Skapa en tabell med 2D POINT-geometri med standard-SRID:
CREATE TABLE pts(gid serial PRIMARY KEY, geom geometry(POINT) );

» Skapa en tabell med 3D (XYZ) POINTSs och en explicit SRID pa 3005:
CREATE TABLE pts(gid serial PRIMARY KEY, geom geometry(POINTZ,3005) );

» Skapa en tabell med 4D (XYZM) LINESTRING-geometri med standard SRID:
CREATE TABLE lines(gid serial PRIMARY KEY, geom geometry(LINESTRINGZM) );

* Skapa en tabell med 2D POLYGON-geometri med SRID 4267 (NAD 1927 long lat):
CREATE TABLE polys(gid serial PRIMARY KEY, geom geometry(POLYGON,4267) );

Det ar mojligt att ha mer an en geometrikolumn i en tabell. Detta kan anges nar tabellen skapas, eller
sa kan en kolumn laggas till med SQL-satsen ALTER TABLE. I detta exempel laggs en kolumn till som
kan innehalla 3D LineStrings:

ALTER TABLE roads ADD COLUMN geom2 geometry(LINESTRINGZ,4326);



https://www.postgresql.org/docs/current/sql-createtable.html
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-altertable.html
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4.6.2 Visa GEOMETRY_COLUMNS

OGC:s Simple Features Specification for SQL definierar metadatatabellen GEOMETRY COLUMNS for att
beskriva geometritabellens struktur. I PostGIS ar geometry columns en vy som laser fran databassys-
temets katalogtabeller. Detta sakerstaller att den spatiala metadatainformationen alltid 6verensstam-
mer med de tabeller och vyer som for narvarande definieras. Vyn har foljande struktur:

\d geometry_ columns

View "public.geometry columns”
Column
f table catalog
f table schema
f table name
f geometry column

character varying(256
character varying(256
character varying(256
character varying(256

—_———— e — 4 —
~— — — ~—

coord_dimension integer
srid integer
type character varying(30)

Kolumnerna ar..:

f_table_catalog, f_table_schema, f_table_name Det fullstandigt kvalificerade namnet pa funk-
tionstabellen som innehaller geometrikolumnen. Det finns ingen PostgreSQL-analog av “katalog”
sa den kolumnen lamnas tom. For “schema” anvands PostgreSQL-schemanamnet(offentligt
ar standard).

f_geometry column Namnet pa geometrikolumnen i feature-tabellen.
coord_dimension Koordinatdimensionen (2, 3 eller 4) for kolumnen.

srid ID for det spatiala referenssystem som anvands for koordinatgeometrin i denna tabell. Det ar
en frammande nyckelreferens till tabellen spatial ref sys (se Section 4.5.1).

type Typen av det spatiala objektet. For att begransa den spatiala kolumnen till en enda typ, anvand
en av foljande: POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTI-
POLYGON, GEOMETRYCOLLECTION eller motsvarande XYM-versioner POINTM, LINESTRINGM,
POLYGONM, MULTIPOINTM, MULTILINESTRINGM, MULTIPOLYGONM, GEOMETRYCOLLEC-
TIONM. For heterogena samlingar (av blandad typ) kan du anvanda "GEOMETRY” som typ.

4.6.3 Manuell registrering av geometrikolumner

Tva av de fall dar du kan beho6va detta ar vid SQL Views och bulkinsattningar. For bulkinsattningar
kan du korrigera registreringen i geometry columns-tabellen genom att begransa kolumnen eller gora
en alter table. For vyer kan du exponera med hjalp av en CAST-operation. Observera att om din
kolumn ar typmodbaserad kommer skapandeprocessen att registrera den korrekt, sa du behover inte
gora ndgonting. Aven vyer som inte har ndgon spatial funktion applicerad p& geometrin kommer att
registreras pa samma satt som den underliggande tabellgeometrikolumnen.

-- Lets say you have a view created like this

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
SELECT gid, ST Transform(geom, 3395) As geom, f name
FROM public.mytable;

-- For it to register correctly
-- You need to cast the geometry

DROP VIEW public.vwmytablemercator;
CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
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SELECT gid, ST Transform(geom, 3395)::geometry(Geometry, 3395) As geom, f name
FROM public.mytable;

-- If you know the geometry type for sure is a 2D POLYGON then you could do

DROP VIEW public.vwmytablemercator;

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
SELECT gid, ST Transform(geom,3395)::geometry(Polygon, 3395) As geom, f name
FROM public.mytable;

--Lets say you created a derivative table by doing a bulk insert

SELECT poi.gid, poi.geom, citybounds.city name

INTO myschema.my special pois

FROM poi INNER JOIN citybounds ON ST Intersects(citybounds.geom, poi.geom);

-- Create 2D index on new table
CREATE INDEX idx _myschema myspecialpois geom gist
ON myschema.my special pois USING gist(geom);

-- If your points are 3D points or 3M points,
-- then you might want to create an nd index instead of a 2D index
CREATE INDEX my special pois geom gist nd

ON my special pois USING gist(geom gist geometry ops nd);

-- To manually register this new table's geometry column in geometry columns.
-- Note it will also change the underlying structure of the table to

-- to make the column typmod based.

SELECT populate geometry columns('myschema.my special pois'::regclass);

-- If you are using PostGIS 2.0 and for whatever reason, you

-- you need the constraint based definition behavior

-- (such as case of inherited tables where all children do not have the same type and srid)
-- set optional use typmod argument to false

SELECT populate geometry columns('myschema.my special pois'::regclass, false);

Aven om den gamla metoden med begransningar fortfarande stods, kommer en geometrikolumn
som baseras pa begransningar och som anvands direkt i en vy inte att registreras korrekt i geom-
etry columns, vilket en typmod-kolumn gor. I det har exemplet definierar vi en kolumn med hjalp av
typmod och en annan med hjalp av constraints.

CREATE TABLE pois ny(gid SERIAL PRIMARY KEY, poi name text, cat text, geom geometry(POINT <«
,4326) ) ;

SELECT AddGeometryColumn('pois ny', 'geom 2160', 2160, 'POINT', 2, false);

Om vi kor i psql

\d pois ny;

Vi ser att de definieras pa olika satt - en ar typmod, en ar begransning

Table "public.pois ny”

Column | Type | Modifiers

___________ T e e
gid | integer | not null default nextval('pois ny gid seq'::regclass)
poi name | text |

cat | character varying(20) |

geom | geometry(Point,4326) |

geom_ 2160 | geometry |

Indexes:

"pois ny pkey” PRIMARY KEY, btree (gid)
Check constraints:




Manual for PostGIS 3.6.1 53 /988

"enforce dims _geom 2160” CHECK (st ndims(geom 2160) = 2)

"enforce geotype geom 2160” CHECK (geometrytype(geom 2160) = 'POINT'::text
OR geom 2160 IS NULL)

"enforce srid geom 2160” CHECK (st srid(geom 2160) = 2160)

I geometry columns registreras de bada korrekt

SELECT f_table name, f geometry column, srid, type
FROM geometry columns
WHERE f table name = 'pois ny';

f table name | f _geometry column | srid | type

------------- LT e
pois ny | geom | 4326 | POINT
pois ny | geom 2160 | 2160 | POINT

Men - om vi skulle skapa en vy sa har

CREATE VIEW vw pois ny parks AS
SELECT *

FROM pois ny

WHERE cat='park';

SELECT f table name, f geometry column, srid, type
FROM geometry columns
WHERE f table name = 'vw pois ny parks';

Den typmodbaserade geom view-kolumnen registreras korrekt, men den constraintbaserade gor det
inte.

f table name | f geometry column | srid | type
------------------ L S
vw_pois ny parks | geom | 4326 | POINT
vw_pois ny parks | geom 2160 | 0 | GEOMETRY

Detta kan komma att andras i framtida versioner av PostGIS, men for narvarande maste du gora sa
har for att tvinga den begransningsbaserade vykolumnen att registreras korrekt:

DROP VIEW vw pois ny parks;
CREATE VIEW vw pois ny parks AS
SELECT gid, poi name, cat,
geom,
geom_2160: :geometry (POINT,2160) As geom 2160
FROM pois ny
WHERE cat = 'park';
SELECT f_table name, f geometry column, srid, type
FROM geometry columns
WHERE f table name = 'vw _pois ny parks';

f table name | f geometry column | srid | type

------------------ e e
vw_pois ny parks | geom | 4326 | POINT
vw_pois ny parks | geom 2160 | 2160 | POINT

4.7 Las in spatial data

Nar du har skapat en spatial tabell ar du redo att ladda upp spatiala data till databasen. Det finns
tva inbyggda satt att fa spatiala data till en PostGIS/PostgreSQL-databas: med hjalp av formaterade
SQL-satser eller med hjalp av Shapefile-laddaren.
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4.7.1 Anvanda SQL for att lasa in data

Om spatiala data kan konverteras till en textrepresentation (som antingen WKT eller WKB) kan SQL
vara det enklaste sattet att fa in data i PostGIS. Data kan bulk-laddas in i PostGIS/PostgreSQL genom
att ladda en textfil med SQL INSERT-satser med hjalp av SQL-verktyget psql.

En SQL-laddningsfil (till exempelroads.sql) kan se ut sa har:

BEGIN;
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (1, 'LINESTRING(191232 243118,191108 243242)','Jeff Rd');
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (2, 'LINESTRING(189141 244158,189265 244817)"', 'Geordie Rd');
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (3, 'LINESTRING(192783 228138,192612 229814)', 'Paul St');
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (4, 'LINESTRING(189412 252431,189631 259122)', 'Graeme Ave');
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (5, 'LINESTRING(190131 224148,190871 228134)"', 'Phil Tce');
INSERT INTO roads (road id, roads geom, road name)

VALUES (6, 'LINESTRING(198231 263418,198213 268322)', 'Dave Cres');
COMMIT;

SQL-filen kan laddas in i PostgreSQL med psql:
psql -d [database] -f roads.sql

4.7.2 Anvanda Shapefile-inlasaren

Shp2pgsql-dataladdaren konverterar Shapefiles till SQL som ar lamplig for inférande i en PostGIS
/ PostgreSQL-databas antingen i geometri- eller geografiformat. Laddaren har flera driftlagen som
valjs med kommandoradsflaggor.

Det finns ocksa ett grafiskt granssnitt shp2pgsql-gui med de flesta av alternativen som komman-
doradsladdaren. Detta kan vara lattare att anvanda for engangsladdning utan skript eller om du ar
nyborjare pa PostGIS. Det kan ocksa konfigureras som ett plugin till PgAdminIII.

(c|a]d|p) Dessa ar omsesidigt uteslutande alternativ:

-¢ Skapar en ny tabell och fyller i den fran Shapefilen. Detta dr standardldget.

-a Lagger till data fran Shapefilen i databastabellen. Observera att filerna méste ha samma
attribut och samma datatyper om du vill anvanda det har alternativet for att lasa in flera
filer.

-d Slanger databastabellen innan en ny tabell skapas med data fran Shapefilen.
-p Producerar endast SQL-koden for tabellskapande, utan att lagga till nagra faktiska data.
Detta kan anvandas om du helt vill separera stegen for att skapa tabeller och lasa in data.
-? Visa hjalpskarm.

-D Anvand PostgreSQL "dump” -formatet for utdata. Detta kan kombineras med -a, -c och -d. Det ar
mycket snabbare att lasa in an standard SQL-formatet "insert”. Anvand detta for mycket stora
datamangder.

-s [<FROM_SRID>:]<SRID> Skapar och fyller pa geometritabellerna med den angivna SRID:en. Anger
eventuellt att den ingdende shapefilen anvander den angivna FROM_SRID, i vilket fall geometri-
erna kommer att omprojiceras till mal-SRID.

-k Behall identifierarnas versaler (kolumn, schema och attribut). Observera att alla attribut i Shape-
file ar UPPPPERCASE.
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-i Tvinga alla heltal till standard 32-bitars heltal, skapa inte 64-bitars bigints, &ven om DBF-headerns

-1

=M

=W

signatur verkar motivera det.
Skapa ett GiST-index pa geometrikolumnen.

-m a_file name Ange en fil som innehaller en uppsattning mappningar av (Ianga) kolumnnamn till
DBF-kolumnnamn med 10 tecken. Filens innehall ar en eller flera rader med tva namn atskilda
av blanksteg utan efterfoljande eller inledande blanksteg. Exempel pa detta:

COLUMNNAME DBFFIELD1
AVERYLONGCOLUMNNAME DBFFIELD2

Generera enkla geometrier i stallet for MULTI-geometrier. Kommer endast att lyckas om alla
geometrier faktiskt ar enkla (t.ex. en MULTIPOLYGON med ett enda skal eller en MULTIPOINT
med ett enda vertex).

<dimensionality> Tvingar utdatageometrin att ha den angivna dimensionaliteten. Anvand fol-
jande strangar for att ange dimensionaliteten: 2D, 3DZ, 3DM, 4D.

Om indata har farre dimensioner an vad som anges, kommer dessa dimensioner att fyllas i med
nollor i utdata. Om indata har fler dimensioner an vad som anges, kommer de oonskade dimen-
sionerna att tas bort.

Utdata i WKT-format istallet for WKB. Observera att detta kan medféra koordinatavvikelser pa
grund av forlorad precision.

Exekvera varje sats for sig, utan att anvanda en transaktion. Detta gor det majligt att lasa in
majoriteten av bra data nar det finns nagra daliga geometrier som genererar fel. Observera att
detta inte kan anvandas med flaggan -D eftersom “dump”-formatet alltid anvander en transaktion.

<encoding> Ange kodning av indata (dbf-fil). Nar detta anvdnds konverteras alla attribut i dbf-
filen fran den angivna kodningen till UTF8. Den resulterande SQL-utdata kommer att innehalla
ett SET CLIENT ENCODING till UTF8-kommando, sa att backend kan konvertera om fran UTF8
till den kodning som databasen ar konfigurerad att anvanda internt.

<policy> Policy for hantering av NULL-geometrier (insert*,skip,abort)

-n Importera endast DBF-fil. Om dina data inte har nagon motsvarande shapefil kommer den
automatiskt att vaxla till detta lage och bara lasa in dbf-filen. Sa att stélla in denna flagga behovs
bara om du har en fullstandig shapefiluppsattning och du bara vill ha attributdata och ingen
geometri.

-G Anvand geografin i stallet for geometrin (kraver lon/lat-data) i WGS84 long lat (SRID=4326)

-T

-X

-Z

<tablespace> Ange tablespace for den nya tabellen. Index kommer fortfarande att anvanda stan-
dardbordsytan om inte -X-parametern ocksa anvands. PostgreSQL-dokumentationen har en bra
beskrivning av nar man ska anvanda anpassade tablespaces.

<tablespace> Ange tablespace for den nya tabellens index. Detta galler for primarnyckelindexet
och det spatiala GIST-indexet om -I ocksa anvéands.

Nar denna flagga anvands forhindrar den att ANALYZE-satser genereras. Utan flaggan -Z (stan-
dardbeteende) kommer ANALYZE-satserna att genereras.

Ett exempel pa en session dar laddaren anvéands for att skapa en inmatningsfil och ladda den kan se
ut s har:

# shp2pgsql -c -D -s 4269 -i -I shaperoads.shp myschema.roadstable
> roads.sql
# psql -d roadsdb -f roads.sql

En konvertering och laddning kan goras i ett steg med hjalp av UNIX pipes:

# shp2pgsql shaperoads.shp myschema.roadstable | psql -d roadsdb
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4.8 Extrahera spatiala data

Spatiala data kan extraheras fran databasen med hjalp av antingen SQL eller Shapefile-dumpern. I
avsnittet om SQL presenteras nagra av de funktioner som finns tillgangliga for att gora jamforelser
och fragor om spatiala tabeller.

4.8.1 Anvanda SQL for att extrahera data

Det enklaste sattet att extrahera spatiala data ur databasen &r att anvanda en SQL SELECT - fraga for
att definiera den datauppsattning som ska extraheras och dumpa de resulterande kolumnerna i en
textfil som kan analyseras:

db=# SELECT road _id, ST AsText(road geom) AS geom, road name FROM roads;

road id | geom | road name
........ dboooocooooocooooocooooooocoonoo0onoononooooooodboooooo oo o
1 | LINESTRING(191232 243118,191108 243242) | Jeff Rd

2 | LINESTRING(189141 244158,189265 244817) | Geordie Rd
3 | LINESTRING(192783 228138,192612 229814) | Paul St

4 | LINESTRING(189412 252431,189631 259122) | Graeme Ave
5 | LINESTRING(190131 224148,190871 228134) | Phil Tce

6 | LINESTRING(198231 263418,198213 268322) | Dave Cres
7 | LINESTRING(218421 284121,224123 241231) | Chris Way
(6 rows)

Det kommer att finnas tillfallen da nagon form av begransning ar nédvandig for att minska antalet
poster som returneras. Nar det galler attributbaserade begransningar anvander du samma SQL-
syntax som for en icke spatial tabell. Nar det galler spatiala begransningar ar foljande funktioner
anvandbara:

ST _Intersects Denna funktion visar om tva geometrier delar pa nagot utrymme.

= Detta testar om tva geometrier ar geometriskt identiska. Till exempel om "POLYGON((0 0,1 1,1 0,0
0))” ar samma sak som "POLYGON((0 0,1 1,1 0,0 0))” (det ar det).

Dérefter kan du anvanda dessa operatorer i fragor. Observera att nar du anger geometrier och boxar
pa SQL-kommandoraden maste du uttryckligen omvandla strangrepresentationerna till geometrier-
funktionen. 312 &r ett fiktivt spatialt referenssystem som matchar vara data. Sa till exempel:

SELECT road_id, road_name

FROM roads
WHERE roads geom='SRID=312;LINESTRING(191232 243118,191108 243242)'::geometry;

Ovanstaende fraga skulle returnera den enda post fran tabellen "ROADS GEOM” dar geometrin var
lika med det vardet.

For att kontrollera om ndgon av vagarna passerar inom det omrade som definieras av en polygon:

SELECT road_id, road_name
FROM roads
WHERE ST Intersects(roads geom, 'SRID=312;POLYGON((...))"');

Den vanligaste spatiala fragan kommer formodligen att vara en “rambaserad” fraga som anvands av
klientprogramvara, t.ex. webblasare och webbmappare, for att hamta en “kartram” med data for
visning.
Nar du anvander operatorn “&&” kan du ange antingen en BOX3D som jamforelsefunktion eller en
GEOMETRY. Nar du anger en GEOMETRY kommer dock dess bounding box att anvandas for jam-
forelsen.

Om du anvander ett "BOX3D”-objekt som ram ser en sddan fraga ut sa har:
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SELECT ST AsText(roads geom) AS geom
FROM roads
WHERE
roads geom && ST MakeEnvelope(191232, 243117,191232, 243119,312);

Notera anvandningen av SRID 312 for att specificera kuvertets projektion.

4.8.2 Anvanda Shapefile Dumper

Tabelldumpern pgsql2shp ansluter till databasen och konverterar en tabell (eventuellt definierad av
en fraga) till en shape-fil. Den grundlaggande syntaxen ar:

pgsql2shp [<options
>] <database

> [<schema

>, ]<table>

pgsgl2shp [<options
>] <database
> <query>

Alternativen for kommandoraden ar:

-f <filename> Skriv utdata till ett visst filnamn.

-h <host> Databasens vard att ansluta till.

-p <port> Porten att ansluta till pa databasens vard.

-P <password> Det losenord som ska anvandas vid anslutning till databasen.
-u <user> Det anvandarnamn som ska anvandas vid anslutning till databasen.

-g <geometry column> I tabeller med flera geometrikolumner, den geometrikolumn som ska anvan-
das nar shape-filen skrivs.

-b Anvéand en bindr markor. Detta gor operationen snabbare, men fungerar inte om nagot attribut i
tabellen som inte ar geometriskt saknar en cast till text.

-r Ratt lage. Slapp inte faltet gid eller escape kolumnnamn.

-m filename Omvandla identifierare till namn med tio tecken. Filens innehall bestar av rader med
tva symboler atskilda av ett enda vitt mellanslag utan vare sig efterféljande eller inledande mel-
lanslag: VERYLONGSYMBOL SHORTONE ANOTHERVERYLONGSYMBOL SHORTER etc.

4.9 Spatiala index

Spatiala index gor det mojligt att anvanda en spatial databas for stora datamangder. Utan indexering
kraver en sokning efter funktioner en sekventiell genomsokning av varje post i databasen. Indexering
snabbar upp sokningen genom att organisera data i en struktur som snabbt kan genomgas for att hitta
matchande poster.

Den indexmetod med B-trad som vanligen anvands for attributdata ar inte sarskilt anvandbar for
spatiala data, eftersom den endast stoder lagring och sOkning av data i en enda dimension. Data som
geometri (som har tva eller flera dimensioner) kraver en indexmetod som stoder intervallfraga over
alla datadimensioner. En av de viktigaste fordelarna med PostgreSQL for spatial datahantering ar att
den erbjuder flera typer av indexmetoder som fungerar bra for flerdimensionella data: GiST-, BRIN-
och SP-GiST-index.
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»w oo

« GiST-index (Generalized Search Tree) delar upp data i “saker pa ena sidan”, “saker som overlap-
par”, ”“saker som &r inuti” och kan anvéandas pa ett brett spektrum av datatyper, inklusive GIS-data.
PostGIS anvander ett R-Tree-index som implementerats ovanpa GiST for att indexera spatiala data.
GiST ar den vanligaste och mest mangsidiga metoden for spatiala index och erbjuder mycket bra

prestanda vid sokningar.

* BRIN-index (Block Range Index) fungerar genom att sammanfatta den spatiala omfattningen av
intervall av tabellposter. Sokningen gors via en skanning av intervallen. BRIN ar endast lampligt
att anvanda for vissa typer av data (spatialt sorterade, med sallsynta eller inga uppdateringar). Men
det ger mycket snabbare tid for att skapa index och mycket mindre indexstorlek.

* SP-GiST (Space-Partitioned Generalized Search Tree) ar en generisk indexmetod som stoder
partitionerade soktrad som quad-trees, k-d-trad och radix-trad (tries).

Spatiala index lagrar endast geometriernas avgransande box. Spatiala fragor anvander indexet som
ett primart filter for att snabbt faststalla en uppséattning geometrier som potentiellt matchar fragevil-
lkoret. De flesta spatiala fragor kraver ett sekundart filter som anvander en spatial predikatfunktion
for att testa ett mer specifikt spatialt villkor. Mer information om hur du stéller fragor med spatiala
predikat finns pa Section 5.2.

Se aven PostGIS Workshop-avsnittet om spatiala index och PostgreSQL-handboken.

4.9.1 GiST-index

GiST star for "Generalized Search Tree” och ar en generisk form av indexering for flerdimensionella
data. PostGIS anvéander ett R-Tree-index som implementerats ovanpa GiST for att indexera spatiala
data. GiST ar den vanligaste och mest mangsidiga metoden for spatial indexering och erbjuder mycket
bra s6kprestanda. Andra implementeringar av GiST anvéands for att paskynda sokningar pa alla typer
av oregelbundna datastrukturer (heltalsarrayer, spektraldata etc.) som inte ar mottagliga for normal
B-Tree-indexering. For mer information se PostgreSQL-manualen.

Nar en spatial datatabell 6verstiger nagra tusen rader vill du bygga ett index for att paskynda spatiala
sokningar av data (savida inte alla dina s6kningar baseras pa attribut, i vilket fall du vill bygga ett
normalt index pa attributfalten).

Syntaxen for att bygga ett GiST-index pa en “geometri”-kolumn &r féljande:
CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST ( [geometryfield] );

Syntaxen ovan skapar alltid ett 2D-index. Om du vill fa ett n-dimensionellt index fér geometritypen
kan du skapa ett sdidant med denna syntax:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST ([geometryfield] gist geometry ops nd);

Att bygga ett spatialt index ar en berakningsintensiv 6vning. Det blockerar ocksa skrivatkomst till din
tabell under den tid det skapas, sa pa ett produktionssystem kanske du vill gora det pa ett langsam-
mare CONCURRENTLY-medvetet satt:

CREATE INDEX CONCURRENTLY [indexname] ON [tablename] USING GIST ( [geometryfield] );

Efter att ha byggt ett index ar det ibland bra att tvinga PostgreSQL att samla in tabellstatistik, som
anvands for att optimera frageplaner:

VACUUM ANALYZE [table name] [(column_name)];
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4.9.2 BRIN-index

BRIN star for “Block Range Index”. Det ar en indexmetod for allmént d&ndamal som introducerades i
PostgreSQL 9.5. BRIN ar en forlustindexmetod, vilket innebar att en sekundar kontroll kravs for att
bekrafta att en post matchar ett visst sokvillkor (vilket ar fallet for alla tillhandahéllna spatiala index).
Det ger mycket snabbare indexskapande och mycket mindre indexstorlek, med rimlig lasprestanda.
Dess priméra syfte ar att stédja indexering av mycket stora tabeller pa kolumner som har en korrela-
tion med sin fysiska plats i tabellen. Forutom spatial indexering kan BRIN paskynda s6kningar pa olika
typer av attributdatastrukturer (heltal, matriser etc.). For mer information se PostgreSQL-manualen.

Nar en spatial tabell overstiger nagra tusen rader vill du bygga ett index for att paskynda spatiala
sokningar av data. GiST-index ar mycket effektiva sa lange deras storlek inte 6verstiger mangden
RAM-minne som ar tillgangligt for databasen och sa lange du har rdd med indexets lagringsstorlek
och kostnaden for indexuppdatering vid skrivning. I annat fall kan BRIN-index betraktas som ett
alternativ for mycket stora tabeller.

Ett BRIN-index lagrar den avgransande box som omsluter alla geometrier som finns i raderna i en
sammanhangande uppséattning tabellblock, ett sa kallat blockintervall. Nar en fraga kors med hjalp
av indexet skannas blockomradena for att hitta dem som skar fragans utstrackning. Detta ar effektivt
endast om data ar fysiskt ordnade sa att blockintervallens avgransande rutor har minimal 6verlappn-
ing (och helst ar omsesidigt uteslutande). Det resulterande indexet ar mycket litet i storlek, men har
vanligtvis samre lasprestanda an ett GiST-index 6ver samma data.

Att bygga ett BRIN-index ar mycket mindre CPU-intensivt an att bygga ett GiST-index. Det ar vanligt
att ett BRIN-index ar tio ganger snabbare att bygga an ett GiST-index déver samma data. Och eftersom
ett BRIN-index bara lagrar en bounding box for varje intervall av tabellblock, ar det vanligt att det
anvander upp till tusen ganger mindre diskutrymme &n ett GiST-index.

Du kan véalja hur manga block som ska sammanfattas i ett intervall. Om du minskar detta antal blir
indexet storre, men ger formodligen battre prestanda.

For att BRIN ska vara effektivt bor tabelldata lagras i en fysisk ordning som minimerar mangden
overlappning av blockutbredningen. Det kan hénda att data redan ar sorterade pa lampligt satt (t.ex.
om de har laddats frén en annan dataset som redan ar sorterad i spatial ordning). Annars kan detta
astadkommas genom att sortera data efter en endimensionell spatial nyckel. Ett satt att gora detta ar
att skapa en ny tabell sorterad efter geometrivardena (som i de senaste PostGIS-versionerna anvander
en effektiv Hilbertkurvor-ordning):

CREATE TABLE table sorted AS
SELECT * FROM table ORDER BY geom;

Alternativt kan data sorteras pa plats genom att anvianda en GeoHash som ett (tillfalligt) index och
klustra pa det indexet:

CREATE INDEX idx_ temp geohash ON table
USING btree (ST GeoHash( ST Transform( geom, 4326 ), 20));
CLUSTER table USING idx temp geohash;

Syntaxen for att bygga ett BRIN-index pa en geometrikolumn ar:
CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ( [geome col] );

Syntaxen ovan skapar ett 2D-index. Om du vill bygga ett 3D-dimensionellt index anvander du den har
syntaxen:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING BRIN ([geome col] brin _geometry inclusion ops 3d);

Du kan ocksa fa ett 4D-dimensionellt index med hjalp av operatorsklassen 4D:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING BRIN ([geome col] brin geometry inclusion ops 4d);
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Ovanstdende kommandon anvander standardantalet block i ett intervall, vilket &r 128. Om du vill
ange antalet block som ska sammanfattas i ett intervall anvander du foljande syntax

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING BRIN ( [geome col] ) WITH (pages per range = [number]);

Tank pa att ett BRIN-index bara lagrar en indexpost for ett stort antal rader. Om din tabell lagrar
geometrier med ett blandat antal dimensioner ar det troligt att det resulterande indexet kommer att
ha dalig prestanda. Du kan undvika denna prestandaforlust genom att vélja den operatorsklass som
har minst antal dimensioner for de lagrade geometrierna

Datatypen geography stods for BRIN-indexering. Syntaxen for att bygga ett BRIN-index pa en ge-
ografikolumn ar:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ( [geog col] );

Syntaxen ovan bygger upp ett 2D-index for geospatiala objekt pa sfaroiden.

For narvarande finns endast “inclusion support”, vilket innebar att endast operatorerna &&, ~ och @ kan
anvandas for 2D-fall (féor bade geometri och geografi), och endast operatorn &&& fér 3D-geometrier.
Det finns for narvarande inget stod for kKNN-sokningar.

En viktig skillnad mellan BRIN och andra indextyper ar att databasen inte underhaller indexet dy-
namiskt. Andringar av spatiala data i tabellen laggs helt enkelt till i slutet av indexet. Detta leder till
att indexets sokprestanda forsamras med tiden. Indexet kan uppdateras genom att utfora en VACUUM
eller genom att anvanda en specialfunktion brin summarize new values(regclass). Av denna an-
ledning kan BRIN vara lampligast att anvanda med data som ar skrivskyddade eller endast sallan
andras. For mer information se manualen.

Sammanfattningsvis anvander vi BRIN for spatiala data:

* Indexet byggs upp mycket snabbt och indexets storlek ar mycket liten.

 Indexfragetiden ar langsammare an for GiST, men kan fortfarande vara mycket acceptabel.
» Kraver att tabelldata sorteras i en spatial ordning.

« Kraver manuellt indexunderhall.

« Lampar sig bast for mycket stora tabeller, med lag eller ingen 6verlappning (t.ex. punkter), som ar
statiska eller andras sallan.

» Mer effektiv for fragor som returnerar ett relativt stort antal dataposter.

4.9.3 SP-GiST-index

SP-GiST star for ”Space-Partitioned Generalized Search Tree” och ar en generisk form av indexering
for flerdimensionella datatyper som stoder partitionerade soktrad, t.ex. quad-trees, k-d trees och radix
trees (tries). Gemensamt for dessa datastrukturer ar att de upprepade ganger delar upp sokrymden
i partitioner som inte behover vara lika stora. Forutom spatial indexering anvands SP-GiST for att
paskynda sokningar pa manga typer av data, till exempel telefonrouting, ip-routing, substringsékning
etc. For mer information se PostgreSQL-manualen.

Liksom GiST-index ar SP-GiST-index forlustbringande, i den meningen att de lagrar den avgransande
box som omger spatiala objekt. SP-GiST-index kan betraktas som ett alternativ till GiST-index.

Néar en GIS-datatabell 6verstiger nagra tusen rader kan ett SP-GiST-index anvandas for att paskynda
spatiala sOkningar av data. Syntaxen for att bygga ett SP-GiST-index pa en ”“geometri”’-kolumn &r
foljande:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ( [geometryfield] );
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Syntaxen ovan bygger upp ett 2-dimensionellt index. Ett 3-dimensionellt index for geometritypen kan
skapas med hjalp av operatorsklassen 3D:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ([geometryfield] <«
spgist geometry ops 3d);

Att bygga ett spatialt index ar en berdkningsintensiv operation. Det blockerar ocksa skrivatkomst
till din tabell under den tid det skapas, s& pa ett produktionssystem kanske du vill géra det pa ett
langsammare CONCURRENTLY-medvetet sétt:

CREATE INDEX CONCURRENTLY [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ( [geometryfield] );

Efter att ha byggt ett index ar det ibland bra att tvinga PostgreSQL att samla in tabellstatistik, som
anvands for att optimera frageplaner:

VACUUM ANALYZE [table name] [(column _name)];
Ett SP-GiST-index kan paskynda fragor som involverar foljande operatorer:

o <<, &<, &>, >>, <<, &<, |&>, |>>, &&, @>, <@, och ~=, for 2-dimensionella index,

e &/&, ~==, @>>, och <<@, for 3-dimensionella index.

Det finns for narvarande inget stod for KNN-sokningar.

4.9.4 Anpassning av indexanvandning

Vanligtvis paskyndar index osynligt datadtkomst: nar ett index har byggts bestdmmer PostgreSQL-
frageplaneraren automatiskt nar den ska anvandas for att forbattra frageprestanda. Men det finns
vissa situationer dar planeraren inte véaljer att anvanda befintliga index, sa fragor slutar anvanda
langsamma sekventiella skanningar istallet for ett spatialt index.

Om du upptécker att dina spatiala index inte anvands finns det nagra saker du kan gora:

« Granska frageplanen och kontrollera att din fraga faktiskt berdknar det du behéver. En felaktig
JOIN, antingen bortglomd eller till fel tabell, kan ovantat hamta tabellposter flera ganger. For att
fa fram frageplanen kor du med EXPLAIN framfor fragan.

* Se till att statistik samlas in om antalet och féordelningen av varden i en tabell, sa att frageplaneraren
far battre information for att fatta beslut om indexanvandning. VACUUM ANALYZE beréknar bada.

Du bor regelbundet dammsuga dina databaser dnda. Manga PostgreSQL DBA: er kor VACUUM
som ett cron-jobb utanfor topparna regelbundet.

* Om det inte hjalper att dammsuga kan du tillfalligt tvinga planeraren att anvanda indexinformatio-
nen genom att anvinda kommandot SET ENABLE_SEQSCAN TO OFF;. P& sa satt kan du kon-
trollera om planeraren 6verhuvudtaget kan generera en indexaccelererad frageplan for din fraga.
Du bor bara anvanda det har kommandot for felsokning; i allménhet vet planeraren battre an du
nar index ska anvandas. Nar du har kort din fraga, glom inte att kora SET ENABLE_SEQSCAN
TO ON; sa att planeraren fungerar normalt fér andra fragor.

¢« Om SET ENABLE_SEQSCAN TO OFF; hjalper din fraga att kéras snabbare ar din Postgres sanno-
likt inte installd for din maskinvara. Om du tycker att planeraren har fel om kostnaden for sekven-
tiella skanningar jamfort med indexskanningar kan du forsoka minska vardet pa RANDOM PAGE_COST i
postgresql.conf elleranvanda SET RANDOM_PAGE_COST TO 1.1;. Standardvardet for RANDOM PAGE
ar4,0. Prova att stalla in det pa 1,1 (fér SSD) eller 2,0 (fér snabba magnetiska diskar). Om du sanker
vardet blir det mer sannolikt att planeraren anvander indexskanningar.
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« Om SET ENABLE_SEQSCAN TO OFF; inte hjalper din frdga kan det bero pa att fragan anvander
en SQL construct som Postgres-planeraren annu inte kan optimera. Det kan vara mojligt att skriva
om fragan pa ett satt som planeraren kan hantera. Till exempel kanske en underfraga med en inline
SELECT inte ger en effektiv plan, men kan eventuellt skrivas om med hjalp av en LATERAL JOIN.

Mer information finns i Postgres-manualens avsnitt om Query Planning.
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Chapter 5

Spatiala fragor

Syftet med spatiala databaser dr att kunna utfora sokningar i databasen som normalt kraver GIS-
funktioner pa skrivbordet. For att PostGIS ska kunna anvandas effektivt maste man veta vilka spatiala
funktioner som finns tillgangliga, hur de ska anvandas i fragor och se till att lampliga index finns pa
plats for att ge bra prestanda.

5.1 Faststallande av spatiala relationer

Spatiala relationer anger hur tva geometrier interagerar med varandra. De ar en grundlaggande
egenskap for att stalla fragor om geometri.

5.1.1 Dimensionsutvidgad 9-intersektionell modell

Enligt OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL ar "det grundlaggande tillva-
gagangssattet for att jamfora tva geometrier att goéra parvisa tester av skdrningarna mellan de tva
geometriernas inre, yttre och yttre delar och att klassificera forhallandet mellan de tva geometrierna
baserat pa posterna i den resulterande ’skarningsmatrisen’”

I teorin om punktuppsattningstopologi kategoriseras punkterna i en geometri som ar inbaddad i ett
2-dimensionellt rum i tre uppsattningar:

Begransning

Gransen for en geometri ar uppsattningen av geometrier med nasta lagre dimension. For POINTS,
som har dimensionen 0, ar gransen den tomma mangden. Gransen for en LINESTRING ar de tva
andpunkterna. For POLYGONER&r gransen linjeverket for de yttre och inre ringarna.

Inredning

Det inre av en geometri ar de punkter i en geometri som inte ligger i begransningen. For POINTsar
det inre sjalva punkten. Det inre av en LINESTRING ar den uppsattning punkter som finns mellan
andpunkterna. For POLYGONER&r det inre den areella ytan inuti polygonen.

Exterior

En geometris utsida ar resten av det rum i vilket geometrin ar inbaddad; med andra ord alla
punkter som inte ligger i geometrins inre eller pa dess grans. Det ar en 2-dimensionell icke
sluten yta.
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DE-9IM ( Dimensionally Extended 9-Intersection Model ) beskriver det spatiala forhallandet mellan
tva geometrier genom att ange dimensionerna for de 9 skarningspunkterna mellan ovanstaende upp-
sattningar for varje geometri. Dimensionerna pa skarningspunkterna kan formellt representeras i en
3x3 skarningsmatris.

For en geometri g betecknas det inre, det yttre och det yttre med beteckningarna I(g), B(g) och E(g).
Dim(s) betecknar ocksa dimensionen hos en mangd s med doméanen {0,1,2,F}:

¢ 0 => punkt

¢ 1 => linje

» 2 => omrade

¢ F => tom uppsattning

Med hjalp av denna notation ar intersektionsmatrisen for tva geometrier a och b: ar:

Inredning Begransning Exterior
Inredning dim(I(a) N I(b)) dim( I(a) N B(b) ) dim(I(a) N E(b) )
Begransning dim( B(a) N I(b) ) dim( B(a) N B(b) ) dim( B(a) N E(b) )
Exterior dim( E(a) N I(b) ) dim( E(a) Nn B(b) ) dim( E(a) N E(b) )

Visuellt, for tva overlappande polygonala geometrier, ser detta ut sa har:
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Inredning Begransning Exterior
< Inredning
dim(I(a) n I(b) ) | dim(I(a) N B(b) dim(I(a) n E(b) )
Begransning
dim( B(a) n I(b) ) | dim( B(a) n B(b) ) | dim( B(a) N E(b) )
Exterior
dim( E(a) n I(b) ) | dim( E(a) n B(b) ) | dim( E(a) N E(b)

Néar man laser fran vanster till hoger och uppifran och ner representeras skarningsmatrisen av textstran-
gen '”212101212".’,

For mer information, se:

* OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL ( version 1.1, avsnitt 2.1.13.2)
e Wikipedia: Dimensionellt utokad modell med nio intersektioner (DE-9IM)
* GeoTools: Punktuppsattningsteori och DE-9IM-matrisen

5.1.2 Namngivna spatiala relationer

For att gora det enkelt att faststalla vanliga spatiala relationer definierar OGC SFS en uppsattning

namngivna predikat for spatiala relationer. PostGIS tillhandahaller dessa som funktionerna ST Contains,
ST Crosses, ST Disjoint, ST Equals, ST Intersects, ST Overlaps, ST Touches, ST Within. Det definierar
ocksé de icke-standardiserade relationspredikaten ST Covers, ST CoveredBy, och ST ContainsProperly.

Spatiala predikat anvands vanligtvis som villkor i SQL WHERE - eller JOIN-klausuler. De namngivna
spatiala predikaten anvander automatiskt ett spatialt index om ett sadant finns tillgangligt, sa det
finns inget behov av att anvanda bounding box-operatorn && ocksa. Till exempel:
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SELECT city.name, state.name, city.geom
FROM city JOIN state ON ST Intersects(city.geom, state.geom);

For mer information och illustrationer, se PostGIS Workshop.

5.1.3 Alimanna spatiala relationer

I vissa fall ar de angivna spatiala relationerna otillrackliga for att ge ett 6nskat spatialt filtertillstand.

Tank till exempel pa en linjar dataset som representerar ett vagnat. Det kan vara nodvandigt att
identifiera alla vagsegment som korsar varandra, inte vid en punkt utan i en linje (kanske for att
validera nagon affarsregel). I det hér fallet tillhandahaller ST Crosses inte det nodvandiga
spatiala filtret, eftersom det for linjara funktioner endast returnerar sant dar de korsas vid en
punkt.

En tvastegslosning skulle vara att forst berakna den faktiska skdrningspunkten

(ST Intersection) for par av vaglinjer som spatialt skar varandra (ST Intersects), och sedan
kontrollera om skarningspunktens ST GeometryType ar” LINESTRING” (for att pa ett korrekt
satt hantera fall som ger GEOMETRYCOLLECTIONsav [MULTI]JPOINTs, [ MULTI]JLINESTRINGS, etc.).
Det ar uppenbart att en enklare och snabbare 16sning ar 6énskvard.



https://postgis.net/workshops/postgis-intro/spatial_relationships.html

Manual for PostGIS 3.6.1 67 /988

Ett annat exempel &r lokalisering av kajer som skar en sjos grans pa en linje och dar ena anden
av kajen ar uppe pa stranden. Med andra ord, dar en kaj ligger inom men inte helt innesluten
av en sjo, skar sjons grans pa en linje och dar exakt en av kajens andpunkter ligger inom eller
pa sjons grans. Det ar mojligt att anvanda en kombination av spatiala predikat for att hitta de
funktioner som kravs:

e ST Contains(sjo, kaj) = TRUE
e ST ContainsProperly(sjo, kaj) = FALSE
e ST GeometryType(ST Intersection(kaj, sj0)) = "LINESTRING

e ST NumGeometries(ST Multi(ST Intersection(ST Boundary(kaj), ST Boundary(sjo)))) =1
.. men det behover inte sagas att detta ar ganska komplicerat.

Dessa krav kan uppfyllas genom att berakna den fullstandiga DE-9IM-intersektionsmatrisen. PostGIS
tillhandahaller funktionen ST Relate for att gora detta:

SELECT ST Relate( 'LINESTRING (1 1, 5 5)°',
'"POLYGON ((3 3, 37, 77,73, 33))");
st _relate

1010F0212

For att testa ett visst spatialt forhallande anvands ett intersektionsmatrismonster. Detta ar ma-
trisrepresentationen utokad med tillaggssymbolerna {T, *}:

e T => intersection dimension is non-empty; i.e. isin {0,1,2}
e * => bryr sig inte

Med hjalp av intersektionsmatrismonster kan specifika spatiala relationer utvarderas pa ett mer kort-
fattat satt. Funktionerna ST Relate och ST RelateMatch kan anvandas for att testa intersektionsma-
trismonster. I det forsta exemplet ovan ar det matrismonster som anger att tva linjer korsar varandra
i en linje” 11 ¥4k %%,

-- Find road segments that intersect in a line
SELECT a.id
FROM roads a, roads b
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WHERE a.id !'= b.id
AND a.geom && b.geom
AND ST Relate(a.geom, b.geom, '1*D***]**x!'),

I det andra exemplet ar monstret for skarningsmatrisen som anger en linje som delvis ligger innanfor
och delvis utanfor en polygon”102101FF2”:

-- Find wharves partly on a lake's shoreline
SELECT a.lake id, b.wharf id
FROM lakes a, wharfs b
WHERE a.geom && b.geom
AND ST Relate(a.geom, b.geom, '102101FF2');

5.2 Anvanda spatiala index

Nar du konstruerar fragor med spatiala villkor ar det viktigt att se till att ett spatialt index anvands,
om ett sddant finns (se Section 4.9), for basta prestanda. For att gora detta méaste en spatial operator
eller en indexmedveten funktion anvandas i en WHERE- eller ON-sats i fragan.

Spatiala operatorer inkluderar bounding box-operatorer (av vilka den vanligaste ar &&; se Section 7.10.1
for en fullstandig lista) och avstandsoperatorer som anvéands i frdgor om narmaste granne (den van-
ligaste ar <->; se Section 7.10.2 for en fullstandig lista)

Indexmedvetna funktioner lagger automatiskt till en bounding box-operator till det spatiala villko-
ret. Indexmedvetna funktioner inkluderar de namngivna spatiala relationspredikaten ST Contains,
ST ContainsProperly, ST CoveredBy, ST Covers, ST Crosses, ST Intersects, ST Overlaps, ST Touches,
ST Within, ST Within, och ST 3DIntersects, och avstandspredikaten ST DWithin, ST DFullyWithin,
ST 3DDFullyWithin, och ST 3DDWithin.)

Funktioner som ST Distance anvander inte index for att optimera sin drift. Till exempel skulle foljande
fraga vara ganska langsam pa en stor tabell:

SELECT geom
FROM geom_table
WHERE ST Distance( geom, 'SRID=312;POINT (100000 200000)' ) < 100

Denna fraga véljer ut alla geometrierigeom table som ligger inom 100 enheter fran punkten (100000,
200000). Den kommer att vara langsam eftersom den beraknar avstandet mellan varje punkt i tabellen
och den angivna punkten, dvs. en ST Distance() -berakning gors for varje rad i tabellen.

Antalet rader som bearbetas kan minskas avsevart genom att anvanda den indexmedvetna funktionen
ST DWithin:

SELECT geom
FROM geom table
WHERE ST DWithin( geom, 'SRID=312;POINT (100000 200000)', 100 )

Denna fraga véljer samma geometrier, men den gor det pa ett effektivare satt. Detta mojliggors
genom att ST DWithin() anvander &&-operatorn internt pa en utokad begransningsbox for fragege-
geometrin. Om det finns ett spatialt index pa geom kommer frageplaneraren att inse att den kan
anvanda indexet for att minska antalet rader som skannas innan avstandet berdknas. Det spatiala
indexet gor det maojligt att endast hamta poster med geometrier vars avgransande rutor overlappar
den expanderade omfattningen och som darfor kan ligga inom det avstdnd som kravs. Det faktiska
avstandet berdknas sedan for att bekrafta om posten ska inkluderas i resultatuppséattningen.

For mer information och exempel, se PostGIS Workshop.
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5.3 Exempel pa Spatial SQL

I exemplen i detta avsnitt anvands en tabell med linjara vagar och en tabell med polygonala kom-
mungranser. Definitionen av tabellen bc_roads ar:

Column | Type | Description

__________ e = e

gid | integer | Unique ID

name | character varying | Road Name

geom | geometry | Location Geometry (Linestring)

Definitionen av tabellen bc municipality ar:

Column | Type | Description

_________ dbocccocococcococoococcooodbsccococoococcoocooooooo

gid | integer | Unique ID

code | integer | Unique ID

name | character varying | City / Town Name

geom | geometry | Location Geometry (Polygon)

1. Vad dr den totala ldngden pa alla vigar, uttryckt i kilometer?
Du kan besvara den héar fragan med ett mycket enkelt SQL-test:

SELECT sum(ST_Length(geom))/1000 AS km roads FROM bc_roads;

km_ roads

70842.1243039643

2. Hur stor dr staden Prince George, rdknat i hektar?

Denna fraga kombinerar ett attributvillkor (pa kommunens namn) med en spatial berdkning (av
polygonomradet):

SELECT

ST Area(geom)/10000 AS hectares
FROM bc municipality
WHERE name = 'PRINCE GEORGE';

hectares

32657.9103824927

3. Vilken dr den storsta kommunen i provinsen, sett till ytan?

Denna fraga anvander en spatial matning som ett ordningsvarde. Det finns flera satt att narma
sig detta problem, men det mest effektiva ar nedan:

SELECT
name,
ST Area(geom)/10000 AS hectares
FROM bc_municipality
ORDER BY hectares DESC
LIMIT 1;

name | hectares
............... dbooooocoocooocooooooo
TUMBLER RIDGE | 155020.02556131
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Observera att vi méste berékna arean for varje polygon for att kunna besvara den héar fragan.
Om vi gjorde det har mycket skulle det vara vettigt att lagga till en omradeskolumn i tabellen
som kan indexeras for prestanda. Genom att bestalla resultaten i fallande riktning och anvanda
PostgreSQL-kommandot "LIMIT” kan vi enkelt valja bara det storsta vardet utan att anvanda en
aggregerad funktion som MAX ().

4. Hur langa dr de vdgar som helt och hallet ingar i varje kommun?

Detta ar ett exempel pa en “spatial join”, som sammanfor data fran tva tabeller (med en join) med
hjalp av en spatial interaktion (”contained”) som join-villkor (i stallet for den vanliga relationella
metoden med join pa en gemensam nyckel):

SELECT
m.name,
sum(ST_Length(r.geom))/1000 as roads_ km
FROM bc roads AS r
JOIN bc_municipality AS m
ON ST Contains(m.geom, r.geom)
GROUP BY m.name
ORDER BY roads km;

name | roads km

............................ dboooocoocooooocooooooo

SURREY | 1539.47553551242

VANCOUVER | 1450.33093486576

LANGLEY DISTRICT | 833.793392535662

BURNABY | 773.769091404338
I

PRINCE GEORGE 694.37554369147

Den hér fragan tar ett tag, eftersom varje véag i tabellen sammanfattas i slutresultatet (ca 250 000
vagar for exempeltabellen). For mindre dataset (flera tusen poster pa flera hundra) kan svaret
vara mycket snabbt.

5. Skapa en ny tabell med alla vigar inom staden Prince George.

Detta ar ett exempel pa en ”overlay”, som tar in tva tabeller och matar ut en ny tabell som bestar
av spatialt klippta eller skurna resultat. Till skillnad fran den ”spatial join” som demonstreras
ovan skapar den héar fragan nya geometrier. En overlay ar som en turboladdad spatial join och
ar anvandbar for mer exakt analysarbete:

CREATE TABLE pg_roads as
SELECT
ST Intersection(r.geom, m.geom) AS intersection geom,
ST Length(r.geom) AS rd orig length,
r.*
FROM bc_roads AS r
JOIN bc_municipality AS m
ON ST Intersects(r.geom, m.geom)
WHERE
m.name = 'PRINCE GEORGE';

6. Hur Ildng dr “Douglas St” i Victoria i kilometer?

SELECT
sum(ST Length(r.geom))/1000 AS kilometers
FROM bc_roads r
JOIN bc municipality m
ON ST Intersects(m.geom, r.geom
WHERE
r.name = 'Douglas St'
AND m.name = 'VICTORIA';
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kilometers

4.89151904172838

7. Vilken dr den storsta kommunpolygonen som har ett hdl?

SELECT gid, name, ST Area(geom) AS area
FROM bc_municipality

WHERE ST NRings(geom)

> 1

ORDER BY area DESC LIMIT 1;

12 | SPALLUMCHEEN | 257374619.430216
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Chapter 6

Tips om prestanda

6.1 Sma tabeller med stora geometrier

6.1.1 Beskrivning av problemet

Nuvarande PostgreSQL-versioner (inklusive 9.6) lider av en svaghet i frageoptimeraren angaende
TOAST-tabeller. TOAST-tabeller ar ett slags "utokningsrum” som anvands for att lagra stora (i bety-
delsen datastorlek) varden som inte passar in pa normala datasidor (som langa texter, bilder eller
komplexa geometrier med méanga horn), se PostgreSQL-dokumentationen for TOAST fér mer infor-
mation).

Problemet uppstar om du rékar ha en tabell med ganska stora geometrier, men inte alltféor manga
rader av dem (som en tabell som innehéller granserna for alla europeiska lander i hég upplosning).
Da ar sjalva tabellen liten, men den anvander massor av TOAST-utrymme. I vart exempel hade tabellen
i sig cirka 80 rader och anvande bara 3 datasidor, men TOAST-tabellen anvande 8225 sidor.

Stall nu en fraga dar du anvander geometrioperatorn & & for att soka efter en avgransningsbox som
bara matchar mycket fa av dessa rader. Nu ser frageoptimeraren att tabellen bara har 3 sidor och
80 rader. Den uppskattar att en sekventiell skanning pa en sa liten tabell ar mycket snabbare &n att
anvanda ett index. Och sa beslutar den att ignorera GIST-indexet. Vanligtvis ar denna uppskattning
korrekt. Men i vart fall maste operatorn hamta varje geometri fran disken for att jamfora begran-
sningsrutorna, vilket innebér att alla TOAST-sidor ocksa maste lésas.

For att se om du lider av den héar fragan, anviand kommandot "EXPLAIN ANALYZE” postgresql. For
mer information och de tekniska detaljerna kan du lasa traden pa PostgreSQL-prestandans e-postlista:
http://archives.postgresql.org/pgsqgl-performance/2005-02/msg00030.php

och nyare trad om PostGIS https://lists.osgeo.org/pipermail/postgis-devel/2017-June/026209.html

6.1.2 Losningar

PostgreSQL-folket forsoker losa detta problem genom att gora frageuppskattningen TOAST-medveten.
For narvarande ar har tva lésningar:

Den forsta 16sningen &r att tvinga frageplaneraren att anvanda indexet. Skicka “SET enable_segscan
TO off;” till servern innan du skickar fragan. Detta tvingar i princip frageplaneraren att undvika
sekventiella skanningar nar det ar mojligt. S& den anvander GIST-indexet som vanligt. Men den har
flaggan maste stéllas in for varje anslutning, och det gor att frdgeplaneraren gor felbedomningar i
andra fall, sa du bor “"SET enable seqscan TO on;” efter fragan.

Den andra l6sningen ar att gora den sekventiella skanningen sa snabb som frageplaneraren tror. Detta
kan uppnas genom att skapa en extra kolumn som ”cachelagrar” bboxen och matchar mot denna. I
vart exempel ser kommandona ut sa har:



http://www.postgresql.org/docs/current/static/storage-toast.html
http://archives.postgresql.org/pgsql-performance/2005-02/msg00030.php
https://lists.osgeo.org/pipermail/postgis-devel/2017-June/026209.html
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SELECT AddGeometryColumn('myschema', 'mytable', 'bbox', '4326"', 'GEOMETRY','2");
UPDATE mytable SET bbox = ST Envelope(ST Force2D(geom));

Andra nu din fraga for att anvanda operatorn & & mot bbox istéallet for geom_column, som:

SELECT geom column
FROM mytable
WHERE bbox && ST SetSRID('BOX3D(0 0,1 1)'::box3d,4326);

Om du andrar eller lagger till rader i min tabell maste du naturligtvis halla bbox ”synkroniserad”. Det
mest transparenta sattet att gora detta skulle vara triggers, men du kan ocksa andra din applikation
for att halla bbox-kolumnen aktuell eller kora UPDATE-fragan ovan efter varje &ndring.

6.2 CLUSTERING pa geometriindex

For tabeller som mestadels ar skrivskyddade och dar ett enda index anvéands for majoriteten av fra-
gorna erbjuder PostgreSQL CLUSTER-kommandot. Detta kommando ordnar fysiskt om alla datarader

i samma ordning som indexkriterierna, vilket ger tva prestandaférdelar: For det forsta, for indexinter-
vallskanningar, minskas antalet sokningar i datatabellen drastiskt. For det andra, om din arbetsup-
pséattning koncentreras till vissa sma intervall i indexen, far du en effektivare cachelagring eftersom
dataraderna sprids over farre datasidor. (Kann dig inbjuden attlasa CLUSTER-kommandodokumentationen
fran PostgreSQL-manualen vid denna tidpunkt.)

Men for narvarande tillater PostgreSQL inte klustring p& PostGIS GIST-index eftersom GIST-index helt
enkelt ignorerar NULL-varden, du far ett felmeddelande som:

lwgeom=# CLUSTER my_ geom index ON my table;
ERROR: cannot cluster when index access method does not handle null values
HINT: You may be able to work around this by marking column "geom” NOT NULL.

Som HINT-meddelandet sager kan man komma runt den har bristen genom att lagga till en "not null”-
begransning i tabellen:

lwgeom=# ALTER TABLE my table ALTER COLUMN geom SET not null;
ALTER TABLE

Det har fungerar naturligtvis inte om du faktiskt behover NULL-varden i din geometrikolumn. Dessu-
tom maste du anvanda ovanstdende metod for att lagga till begransningen, att anvanda en CHECK-
begransning som “ALTER TABLE blubb ADD CHECK (geometry is not null);” fungerar inte.

6.3 Undvik dimensionskonvertering

Ibland rékar du ha 3D- eller 4D-data i din tabell, men du kommer alltid &t dem med OpenGIS-kompatibla
ST AsText()- eller ST AsBinary()-funktioner som bara matar ut 2D-geometrier. De gor detta genom
att internt anropa funktionen ST Force2D(), som medfor en betydande overhead for stora geometrier.
For att undvika denna overhead kan det vara mojligt att i forvag slappa dessa extra dimensioner en
gang for alla:

UPDATE mytable SET geom = ST Force2D(geom);
VACUUM FULL ANALYZE mytable;

Observera att om du har lagt till din geometrikolumn med AddGeometryColumn() kommer det att
finnas en begransning for geometridimensionen. For att kringga den maste du slappa begransningen.
Kom ih&g att uppdatera posten i geometry columns-tabellen och &terskapa begransningen efterat.
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Nar det galler stora tabeller kan det vara klokt att dela upp denna UPDATE i mindre delar genom att
begransa UPDATE till en del av tabellen via en WHERE-klausul och din primara nyckel eller andra
genomforbara kriterier och kora en enkel "VACUUM;” mellan dina UPDATE. Detta minskar drastiskt
behovet av tillfalligt diskutrymme. Om du har geometrier med blandade dimensioner kan du dessutom
begransa UPDATE med "WHERE dimension(geom)>2" och slippa skriva om geometrier som redan
finns i 2D.
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Chapter 7

PostGIS-referens

De funktioner som anges nedan ar de som en anvandare av PostGIS sannolikt kommer att behova.
Det finns andra funktioner som ar nodvandiga stodfunktioner for PostGIS-objekten och som inte ar
till nytta for en allman anvandare.

Note
. PostGIS har pabérjat en 6vergang fran den befintliga namngivningskonventionen till en SQL-
Not¢t MM-centrerad konvention. Som ett resultat av detta har de flesta av de funktioner som du
kanner till och alskar bytt namn med hjalp av standardprefixet for spatial typ (ST). Tidigare
funktioner ar fortfarande tillgangliga, men listas inte i detta dokument dar uppdaterade funk-
tioner ar likvardiga. De ST_-funktioner som inte listas i den har dokumentationen ar foraldrade
och kommer att tas bort i en framtida version, s& SLUTA ANVANDA DEM.

7.1 PostGIS-datatyper Geometry/Geography/Box

7.1.1 box2d

box2d — Typ som representerar en 2-dimensionell avgransande box.

Beskrivning

box2d ar en spatial datatyp som anvands for att representera den tvadimensionella begransningsbox
som omsluter en geometri eller en samling geometrier. Aggregatfunktionen ST Extent returnerar
t.ex. ett box2d-objekt.

Representationen innehaller vardena xmin, ymin, xmax, ymax. Dessa ar minimi- och maximivar-
dena for X- och Y-utstrackningarna.

box2d-objekt har en textrepresentation som ser ut som BOX(1 2,5 6)..

Casting-beteende

I denna tabell listas de automatiska och explicita casts som ar tillatna for denna datatyp:

Kasta till Beteende
box3d automatisk
geometri automatisk
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Se aven

Section 13.7

7.1.2 box3d

box3d — Typ som representerar en 3-dimensionell avgransande box.

Beskrivning

box3d ar en spatial datatyp i PostGIS som anvands for att representera den tredimensionella begran-
sningsbox som omsluter en geometri eller en samling geometrier. Aggregatfunktionen ST 3DExtent
returnerar till exempel ett box3d-objekt.

Representationen innehaller vardena xmin, ymin, zmin, xmax, ymax, zmax. Dessa ar minimi- och
maximivardena for X-, Y- och Z-utstrackningarna.

box3d-objekt har en textrepresentation som ser ut som BOX3D(1 2 3,5 6 5)..

Casting-beteende

I denna tabell listas de automatiska och explicita casts som ar tillatna for denna datatyp:

Kasta till Beteende

box automatisk

box2d automatisk

geometri automatisk
Se aven

Section 13.7

7.1.3 geometry

geometry — Den typ som representerar spatiala egenskaper med plana koordinatsystem.

Beskrivning

geometry ar en grundlaggande spatial datatyp i PostGIS som anvands for att representera en egenskap
i plana (euklidiska) koordinatsystem.

Alla spatiala operationer pa geometri anvander enheterna i det spatiala referenssystem som geometrin
befinner sig i.

Casting-beteende

I denna tabell listas de automatiska och explicita casts som ar tillatna for denna datatyp:
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Kasta till Beteende

box automatisk
box2d automatisk
box3d automatisk
bytea automatisk
geografi automatisk
text automatisk

Se aven

Section 4.1, Section 13.3

7.1.4 geometry dump

geometry dump — En sammansatt typ som anvands for att beskriva delarna i en komplex geometri.

Beskrivning

geometry dump &r en sammansatt datatyp som innehaller falten:

* geom - en geometri som representerar en komponent i den dumpade geometrin. Geometritypen
beror pa den ursprungliga funktionen.

e path[] - enheltalsarray som definierar navigeringsvagen inom den dumpade geometrin till geom- komponei
Path-arrayen ar 1-baserad (d.v.s. path [1] ar det forsta elementet)

Den anvands av ST Dump*-familjen av funktioner som en utdatatyp for att bryta ner en komplex
geometri i sina bestandsdelar.

Se aven

Section 13.6

7.1.5 geography

geography — Den typ som representerar spatiala egenskaper med geodetiska (ellipsoidiska) koordi-
natsystem.

Beskrivning

geography ar en spatial datatyp som anvands for att representera en funktion i geodetiska koordinat-
system. Geodetiska koordinatsystem modellerar jorden med hjalp av en ellipsoid.

Spatiala operationer pa den geografiska typen ger mer exakta resultat genom att ta hansyn till den
ellipsoidiska modellen.

Casting-beteende

I denna tabell listas de automatiska och explicita casts som éar tillatna for denna datatyp:



https://www.postgresql.org/docs/current/rowtypes.html
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Kasta till Beteende
geometri explicit
Se aven

Section 4.3, Section 13.4

7.2 Funktioner for tabellhantering

7.2.1 AddGeometryColumn

AddGeometryColumn — Lagger till en geometrikolumn i en befintlig tabell.

Synopsis

text AddGeometryColumn(varchar table name, varchar column name, integer srid, varchar type,
integer dimension, boolean use typmod=true);

text AddGeometryColumn(varchar schema name, varchar table name, varchar column name, inte-
ger srid, varchar type, integer dimension, boolean use typmod=true);

text AddGeometryColumn(varchar catalog name, varchar schema name, varchar table name, var-
char column name, integer srid, varchar type, integer dimension, boolean use typmod=true);

Beskrivning

Lagger till en geometrikolumn i en befintlig tabell med attribut. Schema name ar namnet pa tabellschemat.
Srid maste vara en heltalsreferens till en post i tabellen SPATIAL REF SYS. Type maste vara en strang
som motsvarar geometritypen, t.ex. "POLYGON” eller "MULTILINESTRING”. Ett fel uppstar om
schemanamnet inte finns (eller inte ar synligt i den aktuella sokvagen) eller om den angivna SRID:en,
geometritypen eller dimensionen ar ogiltig.

Note
Andrad: 2.0.0 Den hér funktionen uppdaterar inte ladngre geometry _columns eftersom geom-
s etry_columns ar en vy som laser fran systemkataloger. Som standard skapar det inte heller

Nott begransningar, utan anvander istallet det inbyggda typmodifieringsbeteendet for PostgreSQL.

Sa till exempel att bygga en wgs84 POINT-kolumn med den har funktionen motsvarar nu: ALTER

TABLE some table ADD COLUMN geom geometry (Point,4326);

Andrad: 2.0.0 Om du vill ha det gamla beteendet fér begrénsningar, anvand standardvardet

use_typmod, men satt det till false.

Note
) Andrad: 2.0.0 Vyer kan inte langre registreras manuellt i geometry _columns, men vyer som
Nﬁ‘* ar byggda mot geometri typmod-tabellgeometrier och anvands utan omslagsfunktioner kom-
mer att registrera sig korrekt eftersom de arver typmod-beteendet for sin éverordnade tabel-
Ikolumn. Vyer som anvander geometrifunktioner som matar ut andra geometrier maste cas-
tas till typmod-geometrier for att dessa vygeometrikolumner ska registreras korrekt i geome-
try_columns. Se Section 4.6.3.
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Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Forbattrad: 2.0.0 use typmod-argumentet infordes. Standard ar att skapa typmod-geometrikolumn
istallet for begransningsbaserad.

Exempel

-- Create schema to hold data

CREATE SCHEMA my schema;

-- Create a new simple PostgreSQL table

CREATE TABLE my schema.my spatial table (id serial);

-- Describing the table shows a simple table with a single "id” column.
postgis=# \d my schema.my spatial table
Table "my schema.my spatial table”
Column | Type | Modifiers
-------- T T s L T

id | integer | not null default nextval('my schema.my spatial table id seq'::regclass)

-- Add a spatial column to the table
SELECT AddGeometryColumn ('my schema', 'my spatial table', 'geom',4326, 'POINT',2);

-- Add a point using the old constraint based behavior
SELECT AddGeometryColumn ('my_ schema', 'my spatial table', 'geom c',4326, 'POINT',2, false);

--Add a curvepolygon using old constraint behavior
SELECT AddGeometryColumn ('my schema', 'my spatial table', 'geomcp c',4326, 'CURVEPOLYGON',2, <+
false);

-- Describe the table again reveals the addition of a new geometry columns.
\d my schema.my spatial table
addgeometrycolumn

my schema.my spatial table.geomcp c SRID:4326 TYPE:CURVEPOLYGON DIMS:2

(1 row)
Table "my schema.my spatial table”
Column | Type | Modifiers
__________ T R = e =N R =R = e e - = E=R=E=R-T=R=R=F=R=R=WSug=pay _ _ _ .
id | integer | not null default nextval('my schema. «
my spatial table id seq'::regclass)
geom | geometry(Point,4326) |
geom C | geometry [

geomcp _c | geometry [
Check constraints:
"enforce _dims _geom c” CHECK (st ndims(geom c) = 2)
"enforce_dims_geomcp c” CHECK (st _ndims(geomcp c) = 2)
"enforce geotype geom c” CHECK (geometrytype(geom c) = 'POINT'::text OR geom c IS NULL)
"enforce _geotype geomcp c” CHECK (geometrytype(geomcp c) = 'CURVEPOLYGON'::text OR <«
geomcp_c IS NULL)
"enforce srid geom c” CHECK (st srid(geom c) = 4326)
"enforce srid geomcp c” CHECK (st srid(geomcp c) = 4326)



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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-- geometry columns view also registers the new columns --

SELECT f geometry column As col name, type, srid, coord dimension As ndims
FROM geometry columns
WHERE f table name = 'my spatial table' AND f table schema = 'my schema';

col name | type | srid | ndims
---------- T I A
geom | Point | 4326 | 2
geom C | Point | 4326 | 2
geomcp ¢ | CurvePolygon | 4326 | 2
Se aven

DropGeometryColumn, DropGeometryTable, Section 4.6.2, Section 4.6.3

7.2.2 DropGeometryColumn

DropGeometryColumn — Tar bort en geometrikolumn fran en spatial tabell.

Synopsis
text DropGeometryColumn(varchar table name, varchar column name);
text DropGeometryColumn(varchar schema name, varchar table name, varchar column name);

text DropGeometryColumn(varchar catalog name, varchar schema name, varchar table name, var-
char column name);

Beskrivning

Tar bort en geometrikolumn fran en spatial tabell. Observera att schema name maste matcha faltet
f table schema i tabellens rad i tabellen geometry columns.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna funktion stéder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

¢ Note
Note Andrad: 2.0.0 Denna funktion tillhandahalls fér bakdtkompatibilitet. Eftersom geome-
try_columns nu ar en vy mot systemkatalogerna kan du nu ta bort en geometrikolumn som
vilken annan tabellkolumn som helst med ALTER TABLE

Exempel

SELECT DropGeometryColumn ('my schema', 'my spatial table', '‘geom');
----RESULT output ---
dropgeometrycolumn

my schema.my spatial table.geom effectively removed.



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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-- In PostGIS 2.0+ the above is also equivalent to the standard
-- the standard alter table. Both will deregister from geometry columns
ALTER TABLE my schema.my spatial table DROP column geom;

Se aven

AddGeometryColumn, DropGeometryTable, Section 4.6.2

7.2.3 DropGeometryTable

DropGeometryTable — Tar bort en tabell och alla dess referenser i geometry columns.

Synopsis

boolean DropGeometryTable(varchar table name);
boolean DropGeometryTable(varchar schema name, varchar table name);
boolean DropGeometryTable(varchar catalog name, varchar schema name, varchar table name);

Beskrivning

Slopar en tabell och alla dess referenser i geometry columns. Observera: anvander current schema()
pa schemamedvetna pgsql-installationer om schema inte har angetts.

. Note

Note Andrad: 2.0.0 Denna funktion tillhandahdlls fér bakatkompatibilitet. Eftersom geome-
try_columns nu ar en vy mot systemkatalogerna kan du nu ta bort en tabell med ge-
ometrikolumner som vilken annan tabell som helst med DROP TABLE

Exempel

SELECT DropGeometryTable ('my schema', 'my spatial table');
----RESULT output ---
my schema.my spatial table dropped.

-- The above is now equivalent to --
DROP TABLE my schema.my spatial table;

Se aven

AddGeometryColumn, DropGeometryColumn, Section 4.6.2

7.2.4 Find_SRID

Find SRID — Returnerar den SRID som definierats for en geometrikolumn.
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Synopsis

integer Find_SRID(varchar a schema name, varchar a table name, varchar a geomfield name);

Beskrivning

Returnerar heltals-SRID for den angivna geometrikolumnen genom sokning i tabellen GEOMETRY COLUMDM
Om geometrikolumnen inte har lagts till pa ratt satt (t.ex. med funktionen AddGeometryColumn )
fungerar inte denna funktion.

Exempel

SELECT Find SRID('public', 'tiger us state 2007', 'geom 4269');
find srid

Se aven

ST SRID

7.2.5 Populate_Geometry Columns

Populate Geometry Columns — Sakerstaller att geometrikolumner definieras med typmodifierare eller
har lampliga spatiala begransningar.

Synopsis

text Populate_Geometry_Columns(boolean use typmod=true);
int Populate_Geometry Columns(oid relation oid, boolean use typmod=true);

Beskrivning

Sakerstaller att geometrikolumner har lampliga typmodifierare eller spatiala begransningar for att
sakerstalla att de registreras korrekt i vyn geometry columns. Som standard konverteras alla ge-
ometrikolumner utan typmodifierare till saidana med typmodifierare.

For bakatkompatibilitet och for spatiala behov, t.ex. tabellarv dar varje underordnad tabell kan ha
olika geometrityp, stods fortfarande det gamla check constraint-beteendet. Om du behover det gamla
beteendet maste du skicka in det nya valfria argumentet som false use typmod=false. Nar detta gors
kommer geometrikolumner att skapas utan typmodifierare men med 3 definierade begransningar.
Detta innebar i synnerhet att varje geometrikolumn som tillhor en tabell har minst tre begransningar:

* enforce dims geom - sakerstaller att varje geometri har samma dimension (se ST NDims)
* enforce geotype geom - sdakerstaller att alla geometrier ar av samma typ (se GeometryType)

* enforce srid geom - sakerstaller att varje geometri ar i samma projektion (se ST SRID)
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Om en oid for tabellen anges forsoker denna funktion faststalla srid, dimension och geometrityp
for alla geometrikolumner i tabellen och lagger till begransningar vid behov. Om det lyckas infogas
en lamplig rad i tabellen geometry columns, annars fangas undantaget upp och ett felmeddelande
skickas ut som beskriver problemet.

Om oid for en vy anges, som med en tabell oid, forsoker denna funktion bestamma srid, dimension och
typ for alla geometrier i vyn och infogar lampliga poster i tabellen geometry columns, men ingenting
gors for att uppréatthalla begransningar.

Den parameterlosa varianten ar en enkel omslutning for den parameteriserade varianten som forst
trunkerar och fyller pa geometry columns-tabellen for varje spatial tabell och vy i databasen, och
lagger till spatiala begransningar i tabellerna dar sa ar lampligt. Den returnerar en sammanfat-
tning av antalet geometrikolumner som upptackts i databasen och det antal som infogats i tabellen
geometry columns. Den parametriserade versionen returnerar helt enkelt antalet rader som infogats
i tabellen geometry columns.

Tillganglighet: 1.4.0

Andrad: 2.0.0 Som standard anvands nu typmodifierare i stallet for kontrollbegransningar for att
begransa geometrityper. Du kan fortfarande anvanda check constraint-beteende istallet genom att
anvanda den nya use_typmod och stélla in den pa false.

Forbattrad: 2.0.0 use_typmod valfritt argument introducerades som gor det magjligt att kontrollera om
kolumner skapas med typmodifierare eller med kontrollbegransningar.

Exempel

CREATE TABLE public.myspatial table(gid serial, geom geometry);

INSERT INTO myspatial table(geom) VALUES(ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)',4326) );
-- This will now use typ modifiers. For this to work, there must exist data

SELECT Populate Geometry Columns('public.myspatial table'::regclass);

populate geometry columns

1
\d myspatial table
Table "public.myspatial table”

Column | Type | Modifiers

________ e e S S S PP Ep Ry — — — ~
gid | integer | not null default nextval('myspatial table gid seq':: «+

regclass)
geom | geometry(LineString,4326) |

-- This will change the geometry columns to use constraints if they are not typmod or have <+
constraints already.

--For this to work, there must exist data

CREATE TABLE public.myspatial table cs(gid serial, geom geometry);

INSERT INTO myspatial table cs(geom) VALUES(ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)',4326) );

SELECT Populate Geometry Columns('public.myspatial table cs'::regclass, false);

populate geometry columns

\d myspatial table cs

Table "public.myspatial table cs”
Column | Type | Modifiers
________ dbocoococoooocodhc oo o oD o oo o OND oo OoOCONCDOCOD oo CNCDoOCD oD 0 O0D 0000 N0 0o C OO COCD DD D000 oo
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gid | integer | not null default nextval('myspatial table cs gid seq'::regclass)

geom | geometry |

Check constraints:
"enforce dims _geom” CHECK (st ndims(geom) = 2)
"enforce geotype geom” CHECK (geometrytype(geom) = 'LINESTRING'::text OR geom IS NULL)
"enforce srid geom” CHECK (st srid(geom) = 4326)

7.2.6 UpdateGeometrySRID

UpdateGeometrySRID — Uppdaterar SRID for alla objekt i en geometrikolumn och metadata for
tabellen.

Synopsis

text UpdateGeometrySRID(varchar table name, varchar column name, integer srid);

text UpdateGeometrySRID(varchar schema name, varchar table name, varchar column name, in-
teger srid);

text UpdateGeometrySRID(varchar catalog name, varchar schema name, varchar table name, var-
char column name, integer srid);

Beskrivning

Uppdaterar SRID for alla objekt i en geometrikolumn och uppdaterar begransningar och referens
i geometry columns. Om kolumnen styrdes av en typdefinition kommer typdefinitionen att andras.
Observera: anvander current_schema() pa schemamedvetna pgsql-installationer om schema inte har
angetts.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

Infoga geometrier i vagtabeller med en SRID-uppsattning som redan anvander EWKT-format:

COPY roads (geom) FROM STDIN;
SRID=4326;LINESTRING(O0 0, 10 10)
SRID=4326;LINESTRING(10 10, 15 0)
N

Detta kommer att &ndra srid for vagtabellen till 4326 fran vad det var tidigare:

SELECT UpdateGeometrySRID('roads', 'geom',4326);

Det tidigare exemplet motsvarar denna DDL-sats:

ALTER TABLE roads
ALTER COLUMN geom TYPE geometry(MULTILINESTRING, 4326)
USING ST SetSRID(geom,4326);

Om du fick fel projektion (eller tog in den som okand) i lasten och du ville omvandla till webbmercator
allt pa en gang kan du gora det med DDL men det finns ingen motsvarande PostGIS-hanteringsfunktion
for att gora det pa en gang.
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ALTER TABLE roads
ALTER COLUMN geom TYPE geometry(MULTILINESTRING, 3857) USING ST Transform(ST SetSRID(geom <
,4326),3857) ;

Se aven

UpdateRasterSRID, ST SetSRID, ST Transform, ST GeomFromEWKT

7.3 Geometry Constructors

7.3.1 ST Collect

ST Collect — Skapar en GeometryCollection eller Multi* geometri fran en uppsattning geometrier.

Synopsis

geometry ST _Collect(geometry g1, geometry g2);
geometry ST _Collect(geometry[] gl array);
geometry ST _Collect(geometry set glfield);

Beskrivning

Samlar geometrier till en geometrisamling. Resultatet ar antingen en Multi* eller en GeometryCollec-
tion, beroende pa om indatageometrierna har samma eller olika typer (homogena eller heterogena).
De ingdende geometrierna lamnas oforandrade inom samlingen.

Variant 1: accepterar tva inmatningsgeometrier
Variant 2: accepterar en array av geometrier

Variant 3: Aggregerad funktion som tar emot en rad med geometrier.

Note

N;‘f"! Om nagon av indatageometrierna ar en samling (Multi* eller GeometryCollection) returnerar
ST Collect en GeometryCollection (eftersom det &r den enda typ som kan innehalla nastlade
samlingar). For att férhindra detta kan du anvanda ST _Dump i en underfraga for att expandera
indatasamlingarna till deras atomara element (se exemplet nedan).

Note

N;‘M ST Collect och ST Union ser ut att likna varandra, men fungerar i sjalva verket pa helt olika satt.
ST Collect aggregerar geometrier till en samling utan att andra dem pa nagot satt. ST _Union
sammanfogar geometrier geometriskt dar de 6verlappar varandra och delar linjestrangen vid
skarningspunkter. Den kan returnera enstaka geometrier nar den I6ser upp granser.

Tillganglighet: 1.4.0 - ST Collect(geomarray) introducerades. ST Collect forbattrades for att hantera
fler geometrier snabbare.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
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Exempel - variant med tva indata

Samla 2D-punkter.

SELECT ST AsText( ST Collect( ST GeomFromText('POINT(1 2)'),
ST _GeomFromText('POINT(-2 3)') ));

st _astext

MULTIPOINT((1 2),(-2 3))

Samla 3D-punkter.

SELECT ST AsSEWKT( ST Collect( ST GeomFromEWKT('POINT(1 2 3)'),
ST _GeomFromEWKT ('POINT(1 2 4)') ) );

st _asewkt

MULTIPOINT(1 2 3,1 2 4)

Samla kurvor.
SELECT ST _AsText( ST Collect( 'CIRCULARSTRING(220268 150415,220227 150505,220227 150406) ',
'CIRCULARSTRING (220227 150406,2220227 150407,220227 150406)'));

st _astext

MULTICURVE (CIRCULARSTRING (220268 150415,220227 150505,220227 150406),
CIRCULARSTRING(220227 150406,2220227 150407,220227 150406))

Exempel - Array-variant

Anvanda en array constructor for en subquery.
SELECT ST Collect( ARRAY( SELECT geom FROM sometable ) );

Anvanda en array constructor for varden.

SELECT ST AsText( ST Collect(
ARRAY[ ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)'),
ST GeomFromText('LINESTRING(3 4, 4 5)') ] )) As wktcollect;

--wkt collect --
MULTILINESTRING((1 2,3 4),(3 4,4 5))

Exempel - Aggregerad variant

Skapa flera samlingar genom att gruppera geometrier i en tabell.

SELECT stusps, ST Collect(f.geom) as geom
FROM (SELECT stusps, (ST Dump(geom)).geom As geom
FROM
somestatetable ) As f
GROUP BY stusps

Se aven

ST Dump, ST Union
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7.3.2 ST_LineFromMultiPoint

ST LineFromMultiPoint — Skapar en LineString fran en MultiPoint-geometri.

Synopsis

geometry ST _LineFromMultiPoint(geometry aMultiPoint);

Beskrivning

Skapar en LineString fran en MultiPoint-geometri.

Anvand ST MakeLine for att skapa linjer fran Point- eller LineString-inmatningar.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

Skapa en 3D-linestrings fran en 3D MultiPoint
SELECT ST ASEWKT( ST LineFromMultiPoint('MULTIPOINT(1 2 3, 456, 78 9)') );

--result--
LINESTRING(1 2 3,4 5 6,7 8 9)

Se aven

ST ASsEWKT, ST MakelLine

7.3.3 ST_MakeEnvelope

ST MakeEnvelope — Skapar en rektangular polygon fran minimi- och maximikoordinater.

Synopsis

geometry ST MakeEnvelope(float xmin, float ymin, float xmax, float ymax, integer srid=unknown);

Beskrivning

Skapar en rektangular polygon fran minimi- och maximivardena for X och Y. Inmatade varden maste
vara i det spatiala referenssystem som anges av SRID. Om inget SRID anges anvands det okanda
spatiala referenssystemet (SRID 0).

Tillganglighet: 1,5
Forbattrad: 2.0: Mojlighet att ange ett kuvert utan att ange en SRID infordes.
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Exempel: Bygga en polygon med begransande box

SELECT ST AsText( ST MakeEnvelope(10, 10, 11, 11, 4326) );

st _asewkt

POLYGON( (10 10, 10 11, 11 11, 11 10, 10 10))

Se aven

ST MakePoint, ST MakeLine, ST MakePolygon, ST TileEnvelope

7.3.4 ST MakelLine

ST MakeLine — Skapar en LineString fran Point-, MultiPoint- eller LineString-geometrier.

Synopsis

geometry ST MakeLine(geometry geoml, geometry geom?2);
geometry ST MakeLine(geometry[] geoms array);
geometry ST MakeLine(geometry set geoms);

Beskrivning

Skapar en LineString som innehéller punkterna i geometrierna Point, MultiPoint eller LineString.
Andra geometrityper orsakar ett fel.

Variant 1: accepterar tva inmatningsgeometrier
Variant 2: accepterar en array av geometrier

Variant 3: Aggregerad funktion som accepterar en rad med geometrier. For att sakerstalla ordningen
pa geometrierna i indata, anvand ORDER BY i funktionsanropet eller en underfraga med en ORDER
BY-klausul.

Upprepade noder i borjan av indata LineStrings kollapsas till en enda punkt. Upprepade punkter i
Point- och MultiPoint-indata kollapsas inte. ST RemoveRepeatedPoints kan anvandas for att kollapsa
upprepade punkter fran utdata LineString.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Tillganglighet: 2.3.0 - Stod for MultiPoint-indataelement infordes
Tillganglighet: 2.0.0 - Stod for LineString-indataelement infordes

Tillganglighet: 1.4.0 - ST MakeLine(geomarray) introducerades. ST MakeLine aggregatfunktioner
forbattrades for att hantera fler punkter snabbare.

Exempel: Variant med tva indata

Skapa en linje som bestar av tva punkter.
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SELECT ST AsText( ST MakeLine(ST Point(1,2), ST Point(3,4)) );

st _astext

LINESTRING(1 2,3 4)

Skapa en 3D-linje fran tva 3D-punkter.
SELECT ST ASEWKT( ST MakeLine(ST MakePoint(1,2,3), ST MakePoint(3,4,5) ));

st_asewkt

LINESTRING(1 2 3,3 4 5)

Skapa en linje fran tva atskilda LineStrings.
select ST AsText( ST MakeLine( 'LINESTRING(® @, 1 1)', 'LINESTRING(2 2, 3 3)' ) );

st astext

LINESTRING(O 0,1 1,2 2,3 3)

Nagra exempel: Array-variant

Skapa en rad fran en matris som bildas av en underfraga med ordning.

SELECT ST MakelLine( ARRAY( SELECT ST Centroid(geom) FROM visit locations ORDER BY <«
visit time) );

Skapa en 3D-linje fran en array av 3D-punkter

SELECT ST_ASEWKT( ST_MakelLine(
ARRAY[ ST MakePoint(1,2,3), ST MakePoint(3,4,5), ST MakePoint(6,6,6) 1 ));

st _asewkt

LINESTRING(1 2 3,3 4 5,6 6 6)

Nagra exempel: Aggregerad variant

I detta exempel stélls fragor om tidsbaserade sekvenser av GPS-punkter fran en uppsattning spar och
en post skapas for varje spar. Resultatgeometrierna ar LineStrings som bestar av GPS-sparpunkterna
i den ordning de fardats.

Om du anvander aggregatet ORDER BY far du en korrekt ordnad LineString.

SELECT gps.track id, ST MakelLine(gps.geom ORDER BY gps time) As geom
FROM gps points As gps
GROUP BY track id;

Fore PostgreSQL 9 kan ordning i en underfraga anvandas. Ibland kanske dock frageplanen inte re-
spekterar ordningen pa underfragan.

SELECT gps.track id, ST MakelLine(gps.geom) As geom
FROM ( SELECT track id, gps time, geom
FROM gps points ORDER BY track id, gps time ) As gps
GROUP BY track id;
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Se aven

ST RemoveRepeatedPoints, ST ASEWKT, ST AsText, ST GeomFromText, ST MakePoint, ST Point

7.3.5 ST _MakePoint

ST MakePoint — Skapar en 2D-, 3DZ- eller 4D-punkt.

Synopsis

geometry ST MakePoint(float x, float y);
geometry ST MakePoint(float x, float y, float z);
geometry ST _MakePoint(float x, float y, float z, float m);

Beskrivning

Skapar en 2D XY-, 3D XYZ- eller 4D XYZM-punktgeometri. Anvand ST MakePointM for att skapa
punkter med XYM-koordinater.

Anvand ST SetSRID for att ange en SRID for den skapade punkten.

ST MakePoint arinte OGC-kompatibelt, men ar snabbare an ST GeomFromTextoch ST PointFromText.
Det ar ocksa lattare att anvanda for numeriska koordinatvarden.

Not¥ Note
For geodetiska koordinater ar X longitud och Y latitud

\ott Note
Funktionerna ST_Point, ST_PointZ, ST_PointM, och ST_PointZM kan anvandas for att skapa punk-

ter med en given SRID.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

-- Create a point with unknown SRID
SELECT ST MakePoint(-71.1043443253471, 42.3150676015829);

-- Create a point in the WGS 84 geodetic CRS
SELECT ST SetSRID(ST MakePoint(-71.1043443253471, 42.3150676015829),4326);

-- Create a 3D point (e.g. has altitude)
SELECT ST MakePoint(1, 2,1.5);

-- Get z of point
SELECT ST Z(ST MakePoint(1, 2,1.5));
result
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Se aven

ST GeomFromText, ST PointFromText, ST SetSRID, ST MakePointM, ST Point, ST PointZ, ST PointM,
ST PointZM

7.3.6 ST MakePointM

ST MakePointM — Skapar en punkt fran X-, Y- och M-varden.

Synopsis

geometry ST MakePointM(float x, float y, float m);

Beskrivning

Skapar en punkt med X-, Y- och M-ordinater (matt). Anvand ST MakePoint for att skapa punkter med
XY-, XYZ- eller XYZM-koordinater.

Anvand ST SetSRID for att ange en SRID for den skapade punkten.

Not¥ Note
For geodetiska koordinater ar X longitud och Y latitud

-+ Note
N Funktionerna ST_PointM, och ST_PointZM kan anvandas for att skapa punkter med ett M-varde

och en given SRID.

Exempel

Not¥  Note
ST_AsEWKT anvands for textutdata eftersom ST_AsText inte stdder M-varden.

Skapa punkt med okand SRID.
SELECT ST ASEWKT( ST MakePointM(-71.1043443253471, 42.3150676015829, 10) );

st asewkt

POINTM(-71.1043443253471 42.3150676015829 10)

Skapa en punkt med ett matt i det geodetiska koordinatsystemet WGS 84.
SELECT ST ASEWKT( ST SetSRID( ST MakePointM(-71.104, 42.315, 10), 4326));

st _asewkt

SRID=4326;POINTM(-71.104 42.315 10)
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Fa matt pa skapad punkt.
SELECT ST M( ST MakePointM(-71.104, 42.315, 10) );

Se aven

ST MakePoint, ST SetSRID, ST PointM, ST PointZM

7.3.7 ST _MakePolygon

ST MakePolygon — Skapar en polygon fran ett skal och en valfri lista med hal.

Synopsis

geometry ST MakePolygon(geometry linestring);

geometry ST _MakePolygon(geometry outerlinestring, geometry[] interiorlinestrings);

Beskrivning

Skapar en polygon som bildas av det angivna skalet och en valfri array av hal. Indatageometrier maste
vara slutna linjeslingor (ringar).

Variant 1: Accepterar ett skal LineString.

Variant 2: Accepterar en skal LineString och en array av inre (hal) LineStrings. En geometri-array
kan konstrueras med hjalp av PostgreSQL array agg(), ARRAY[] eller ARRAY() constructs.

\ot Note
Denna funktion accepterar inte MultiLineStrings. Anvand ST _LineMerge for att generera en
LineString, eller ST Dump for att extrahera LineStrings.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel: Variant med en enda inmatning

Skapa en polygon fran en 2D LineString.
SELECT ST MakePolygon( ST GeomFromText('LINESTRING(75 29,77 29,77 29, 75 29)'));

Skapa en polygon fran en 6ppen LineString och anvand ST StartPoint och ST AddPoint for att stanga
den.

SELECT ST MakePolygon( ST AddPoint(foo.open line, ST StartPoint(foo.open line)) )
FROM (
SELECT ST GeomFromText ('LINESTRING(75 29,77 29,77 29, 75 29)') As open line) As foo;
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Skapa en polygon fran en 3D LineString

SELECT ST ASEWKT( ST MakePolygon( 'LINESTRING(75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1, 75.15 <+
29.53 1)'));

st _asewkt

POLYGON((75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1,75.15 29.53 1))

Skapa en polygon fran en LineString med matt

SELECT ST ASEWKT( ST MakePolygon( 'LINESTRINGM(75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 2, 75.15 <«
29.53 2)' ));

st _asewkt

POLYGONM((75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 2,75.15 29.53 2))

Exempel: Yttre skal med inre hal variant

Skapa en munkpolygon med ett extra hal

SELECT ST MakePolygon( ST ExteriorRing( ST Buffer(ring.line,10)),
ARRAY[ ST Translate(ring.line, 1, 1),
ST ExteriorRing (ST Buffer(ST Point(20,20),1)) 1

)
FROM (SELECT ST ExteriorRing(
ST Buffer(ST Point(10,10),10,10)) AS line ) AS ring;

Skapa en uppsattning provinsgranser med hal som representerar sjoar. Indata ar en tabell med provin-
spolygoner/multipolygoner och en tabell med vattenlinjestrackningar. Linjer som bildar sjoar bestams
med hjalp av ST IsClosed. Provinsernas linjeforing extraheras med hjalp av ST Boundary. Som kravs
av ST MakePolygon tvingas gransen att vara en enda LineString med hjalp av ST LineMerge. (Ob-
servera dock att om en provins har mer an en region eller har 6ar kommer detta att ge en ogiltig
polygon) Genom att anvanda en LEFT JOIN sakerstalls att alla provinser inkluderas aven om de inte
har nagra sjoar.

\ot! Note
CASE construct anvands eftersom en null-array som skickas till ST_MakePolygon resulterar i
ett NULL-returvarde.

SELECT p.gid, p.province name,

CASE WHEN array _agg(w.geom) IS NULL

THEN p.geom

ELSE ST MakePolygon( ST LineMerge(ST Boundary(p.geom)),

array_agg(w.geom)) END

FROM

provinces p LEFT JOIN waterlines w

ON (ST Within(w.geom, p.geom) AND ST IsClosed(w.geom))

GROUP BY p.gid, p.province name, p.geom;

En annan teknik ar att anvénda en korrelerad underfraga och ARRAY() constructor som omvandlar
en raduppsattning till en array.

SELECT p.gid, p.province name,
CASE WHEN EXISTS( SELECT w.geom
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FROM waterlines w
WHERE ST Within(w.geom, p.geom)
AND ST IsClosed(w.geom))
THEN ST MakePolygon(
ST LineMerge(ST Boundary(p.geom)),
ARRAY ( SELECT w.geom
FROM waterlines w
WHERE ST Within(w.geom, p.geom)
AND ST IsClosed(w.geom)))
ELSE p.geom
END AS geom
FROM provinces p;

Se aven

ST BuildArea ST Polygon

7.3.8 ST_Point

ST Point — Skapar en punkt med X-, Y- och SRID-varden.

Synopsis

geometry ST _Point(float x, float y);

geometry ST _Point(float x, float y, integer srid=unknown);
Beskrivning

Returnerar en Point med de angivna X- och Y-koordinatvardena. Detta ar SQL-MM:s motsvarighet till
ST MakePoint som bara tar X och Y.

Not’ Note
For geodetiska koordinater ar X longitud och Y latitud

Forbattrad: 3.2.0 srid som ett extra valfritt argument har lagts till. Aldre installationer kréver att man
kombinerar med ST SetSRID for att markera srid pa geometrin.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 6.1.2

Exempel: Geometri
SELECT ST Point( -71.104, 42.315);

Skapar en punkt med SRID specificerad:
SELECT ST Point( -71.104, 42.315, 4326);

Alternativt satt att ange SRID:
SELECT ST SetSRID( ST Point( -71.104, 42.315), 4326);
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Exempel: Geografi

Skapa geografiska punkter med hjalp av syntaxen :: cast:
SELECT ST Point( -71.104, 42.315, 4326)::geography;

Kod fore PostGIS 3.2, med hjalp av CAST:
SELECT CAST( ST _SetSRID(ST Point( -71.104, 42.315), 4326) AS geography);

Om punktkoordinaterna inte ar i ett geodetiskt koordinatsystem (t.ex. WGS84) maste de omprojiceras
innan de kan laggas in i en geografi. I detta exempel projiceras en punkt i Pennsylvania State Plane
feet (SRID 2273) till WGS84 (SRID 4326).

SELECT ST Transform( ST Point( 3637510, 3014852, 2273), 4326)::geography;

Se aven

ST MakePoint, ST PointZ, ST PointM, ST PointZM, ST SetSRID, ST Transform

7.3.9 ST _PointZ

ST PointZ — Skapar en punkt med X-, Y-, Z- och SRID-varden.

Synopsis

geometry ST _PointZ(float x, float y, float z, integer srid=unknown);

Beskrivning

Returnerar en Point med de angivna koordinatvardena X, Y och Z, och eventuellt ett SRID-nummer.

Forbattrad: 3.2.0 srid som ett extra valfritt argument har lagts till. Aldre installationer kraver att man
kombinerar med ST SetSRID for att markera srid pa geometrin.

Exempel
SELECT ST PointZ(-71.104, 42.315, 3.4, 4326)
SELECT ST PointZ(-71.104, 42.315, 3.4, srid => 4326)

SELECT ST PointZ(-71.104, 42.315, 3.4)

Se aven

ST MakePoint, ST Point, ST PointM, ST PointZM

7.3.10 ST _PointM

ST PointM — Skapar en punkt med X-, Y-, M- och SRID-varden.
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Synopsis

geometry ST _PointM(float x, float y, float m, integer srid=unknown);

Beskrivning

Returnerar en Point med de angivna koordinatvardena X, Y och M, och eventuellt ett SRID-nummer.

Forbattrad: 3.2.0 srid som ett extra valfritt argument har lagts till. Aldre installationer kraver att man
kombinerar med ST SetSRID for att markera srid pa geometrin.

Exempel

SELECT ST PointM(-71.104, 42.315, 3.4, 4326)
SELECT ST PointM(-71.104, 42.315, 3.4, srid => 4326)

SELECT ST PointM(-71.104, 42.315, 3.4)

Se aven

ST MakePoint, ST Point, ST PointZ, ST PointZM

7.3.11 ST_PointZM

ST PointZM — Skapar en punkt med X-, Y-, Z-, M- och SRID-varden.

Synopsis

geometry ST _PointZM(float x, float y, float z, float m, integer srid=unknown);

Beskrivning

Returnerar en Point med de angivna koordinatvardena X, Y, Z och M, och eventuellt ett SRID-nummer.

Forbattrad: 3.2.0 srid som ett extra valfritt argument har lagts till. Aldre installationer kréver att man
kombinerar med ST SetSRID for att markera srid pa geometrin.

Exempel
SELECT ST PointzM(-71.104, 42.315, 3.4, 4.5, 4326)
SELECT ST PointzZM(-71.104, 42.315, 3.4, 4.5, srid => 4320)

SELECT ST PointZM(-71.104, 42.315, 3.4, 4.5)
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Se aven

ST MakePoint, ST Point, ST PointM, ST PointZ, ST SetSRID

7.3.12 ST Polygon

ST Polygon — Skapar en polygon fran en LineString med en angiven SRID.

Synopsis

geometry ST_Polygon(geometry lineString, integer srid);

Beskrivning

Returnerar en polygon som byggts fran den angivna LineString och anger det spatiala referenssys-
temet fran srid.

ST Polygon liknar ST MakePolygon Variant 1 med tillagget att man kan stalla in SRID.
For att skapa polygoner med hal anvander du ST MakePolygon Variant 2 och sedan ST SetSRID.

\ott Note
Denna funktion accepterar inte MultiLineStrings. Anvand ST LineMerge for att generera en

LineString, eller ST Dump fér att extrahera LineStrings.

ﬂ Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

ﬂ Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.3.2

ﬁ Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

Skapa en 2D-polygon.
SELECT ST AsText( ST Polygon('LINESTRING(75 29, 77 29, 77 29, 75 29)'::geometry, 4326) );

-- result --
POLYGON( (75 29, 77 29, 77 29, 75 29))

Skapa en 3D-polygon.

SELECT ST_ASEWKT( ST_Polygon( ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(75 29 1, 77 29 2, 77 29 3, 75 29 <+
1)'), 4326) );

-- result --
SRID=4326;POLYGON((75 29 1, 77 29 2, 77 29 3, 75 29 1))

Se aven

ST AsEWKT, ST AsText, ST GeomFromEWKT, ST GeomFromText, ST LineMerge, ST MakePolygon
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7.3.13 ST TileEnvelope

ST TileEnvelope — Skapar en rektangular polygon i Web Mercator (SRID:3857) med hjalp av XYZ-
plattsystemet.

Synopsis

geometry ST _TileEnvelope(integer tileZoom, integer tileX, integer tileY, geometry bounds=SRID=3857;LI]
20037508.342789 -20037508.342789,20037508.342789 20037508.342789), float margin=0.0);

Beskrivning

Skapar en rektangular polygon som motsvarar utstrackningen av en platta i XYZ-plattsystemet. Plat-
tan specificeras av zoomnivan Z och XY-indexet for plattan i rutnatet pa den nivan. Kan anvandas
for att definiera de plattgranser som kravs av ST AsMVTGeom for att konvertera geometri till MVT-
koordinatrymden for plattan.

Som standard ar plattans kuvert i koordinatsystemet Web Mercator (SRID:3857) med standardinter-
vallet for systemet Web Mercator (-20037508.342789, 20037508.342789). Detta ar det vanligaste
koordinatsystemet som anvands for MVT-plattor. Den valfria parametern bounds kan anvandas for att
generera plattor i vilket koordinatsystem som helst. Det ar en geometri som har SRID och utstrackn-
ing for “Zoom Level zero”-kvadraten inom vilken XYZ-plattsystemet ar inskrivet.

Den valfria marginalparametern kan anvandas for att expandera en platta med den angivna pro-
centsatsen. T.ex. margin=0,125 expanderar plattan med 12,5%, vilket motsvarar buffer=512 nar
plattans storlek ar 4096, som anvands i ST AsMVTGeom. Detta ar anvandbart for att skapa en plat-
tbuffert for att inkludera data som ligger utanfor plattans synliga omrade, men vars existens paverkar
plattrenderingen. Ett stadsnamn (en punkt) kan t.ex. ligga néra kanten pa en platta, sa dess etikett
bor aterges pa tva plattor, &ven om punkten ligger i det synliga omradet pa bara en platta. Om du
anvander expanderade plattor i en fraga kommer stadspunkten att inkluderas i bada plattorna. An-
vand ett negativt varde for att krympa plattan istallet. Varden mindre an -0,5 ar forbjudna eftersom
det skulle eliminera plattan helt. Ange inte en marginal nar du anvander ST AsMVTGeom. Se exemplet
for ST AsMVT.

Forbattrad: 3.1.0 Lagt till marginalparameter.
Tillganglighet: 3.0.0

Exempel: Bygga ett kuvert av plattor

SELECT ST AsText( ST TileEnvelope(2, 1, 1) );
st _astext

POLYGON( (-10018754.1713945 0, -10018754.1713945 10018754.1713945,0 10018754.1713945,0 <+
0,-10018754.1713945 0))

SELECT ST AsText( ST TileEnvelope(3, 1, 1, ST MakeEnvelope(-180, -90, 180, 90, 4326) ) );
st astext

POLYGON( (-135 45,-135 67.5,-90 67.5,-90 45,-135 45))

Se aven

ST MakeEnvelope
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7.3.14 ST _HexagonGrid

ST HexagonGrid — Returnerar en uppsattning hexagoner och cellindex som helt tacker granserna
for geometriargumentet.

Synopsis

setof record ST_HexagonGrid(float8 size, geometry bounds);

Beskrivning

Borjar med konceptet med en hexagonbelaggning av planet. (Inte en hexagonbelaggning av jord-
klotet, detta ar inte H3-belaggningsschemat.) For en given plan SRS och en given kantstorlek, med
borjan vid SRS:ens ursprung, finns det en unik hexagonbelaggning av planet, Tiling(SRS, Size). Denna
funktion svarar pa fragan: vilka hexagoneri en given Tiling(SRS, Size) 6verlappar med en given grans.

1.4 1,4 3.4 5.4 7.4

12 [ 22 ) 12
‘, ﬂ
u

7,0

-1,-1 1,-1 3,-1 5,-1 7,-1

N
(=) -

SRS for utdatahexagonerna ar den SRS som tillhandahalls av begransningsgeometrin.

Om man dubblar eller tripplar hexagonens kantstorlek genereras en ny parent tiling som passar med
origin tilingen. Tyvarr ar det inte mojligt att generera 6verordnade hexagonbelaggningar som barn-
belaggningarna passar perfekt i.



https://github.com/uber/h3
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Tillganglighet: 3.1.0

Exempel: Rakna punkter i hexagoner

For att gora en punktsammanfattning mot ett hexagonalt rutnat genererar du ett hexagonalt rutnat
med punkternas utstrackning som granser och ansluter sedan spatialt till det rutnatet.

SELECT COUNT(*), hexes.geom
FROM
ST HexagonGrid (
10000,
ST SetSRID(ST EstimatedExtent('pointtable', 'geom'), 3857)
) AS hexes
INNER JOIN
pointtable AS pts
ON ST Intersects(pts.geom, hexes.geom)
GROUP BY hexes.geom;

Exempel: Generering av hex-tackning av polygoner

Om vi genererar en uppsattning hexagoner for varje polygongrans och filtrerar bort dem som inte
korsar deras hexagoner, far vi till slut en tiling for varje polygon.
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MEXICO

ViAo

Nar stater laggs i plattor blir resultatet att varje stat tacks av en hexagon och att flera hexagoner
overlappar varandra vid granserna mellan staterna.

€ Note
Nﬂd Nyckelordet LATERAL &r underforstatt for set-returning-funktioner nar man hanvisar till en tidi-
gare tabell i FROM-listan. Sa CROSS JOIN LATERAL, CROSS JOIN eller helt enkelt , &r likvardiga
constructs for det har exemplet.

SELECT adminl.gid, hex.geom
FROM

adminl

CROSS JOIN

ST HexagonGrid (100000, adminl.geom) AS hex
WHERE

adm@_a3 = 'USA'

AND

ST Intersects(adminl.geom, hex.geom)

Se aven

ST EstimatedExtent, ST SetSRID, ST SquareGrid, ST TileEnvelope

7.3.15 ST _Hexagon

ST Hexagon — Returnerar en enda hexagon med den angivna kantstorleken och cellkoordinaten inom
hexagonens rutnatsutrymme.
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Synopsis

geometry ST _Hexagon(float8 size, integer cell i, integer cell j, geometry origin);

Beskrivning

Anvander samma hexagontilingkoncept som ST HexagonGrid, men genererar bara en hexagon vid 0n-
skad cellkoordinat. Eventuellt kan du justera ursprungskoordinaten for kaklet, standardkoordinaten
ar 0,0.

Hexagoner genereras utan att nagon SRID har angetts, sa anvand ST SetSRID for att ange den SRID
du forvantar dig.

Tillganglighet: 3.1.0

Exempel: Skapa en hexagon i origo

SELECT ST AsText(ST SetSRID(ST Hexagon(1.0, 0, 0), 3857));

POLYGON((-1 0,-0.5
-0.866025403784439,0.5
-0.866025403784439, 1
0,0.5
0.866025403784439,-0.5
0.866025403784439, -1 0))

Se aven

ST TileEnvelope, ST HexagonGrid, ST Square

7.3.16 ST _SquareGrid

ST SquareGrid — Returnerar en uppsattning rutnatsrutor och cellindex som helt tacker granserna
for geometriargumentet.

Synopsis

setof record ST_SquareGrid(float8 size, geometry bounds);

Beskrivning

Borjar med konceptet av en kvadratisk tiling av planet. For en given plan SRS och en given kantstorlek,
med borjan vid SRS:ens ursprung, finns det en unik kvadratisk tiling av planet, Tiling(SRS, Size).
Denna funktion svarar pa frdgan: vilka rutnat i en given Tiling(SRS, Size) 6verlappar med en given
grans.

SRS for utdatarutorna ar den SRS som tillhandahalls av avgransningsgeometrin.

Dubblering eller kantstorlek av kvadraten genererar en ny overordnad tiling som passar perfekt med
den ursprungliga tilingen. Vanliga webbkartor i mercator ar bara tvépotenser av tva kvadratiska
rutnat i mercatorplanet.

Tillganglighet: 3.1.0
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Exempel: Generering av ett 1 graders rutnat for ett land

Rutnatet kommer att fylla hela landets gréanser, sa om du bara vill ha rutor som beror landet maste
du filtrera efterat med ST Intersects.

WITH grid AS (
SELECT (ST SquareGrid(l, ST Transform(geom,4326))).*
FROM admin®@ WHERE name = 'Canada’
)
SELECT ST AsText(geom)
FROM grid

Exempel: Rakna punkter i rutor (med enstaka hackat rutnat)

For att gora en punktsammanfattning mot en kvadratisk platta, generera ett kvadratiskt rutnat med
hjalp av punkternas utstrackning som granser och sedan spatialt ansluta till det rutnatet. Observera
att den berdaknade omfattningen kan skilja sig fran den faktiska omfattningen, sa var forsiktig och se
atminstone till att du har analyserat din tabell.

SELECT COUNT(*), squares.geom
FROM
pointtable AS pts
INNER JOIN
ST SquareGrid(
1000,
ST SetSRID(ST EstimatedExtent('pointtable', 'geom'), 3857)
) AS squares
ON ST Intersects(pts.geom, squares.geom)
GROUP BY squares.geom

Exempel: Rakna punkter i kvadrater med hjalp av en uppsattning rutnat per punkt

Detta ger samma resultat som i det férsta exemplet, men blir langsammare for ett stort antal punkter

SELECT COUNT(*), squares.geom
FROM
pointtable AS pts
INNER JOIN
ST SquareGrid(
1000,

pts.geom
) AS squares
ON ST Intersects(pts.geom, squares.geom)
GROUP BY squares.geom

Se aven

ST TileEnvelope, ST HexagonGrid, ST EstimatedExtent, ST SetSRID

7.3.17 ST Square

ST Square — Returnerar en enda kvadrat med hjalp av den angivna kantstorleken och cellkoordinaten
inom kvadratens rutnatsutrymme.
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Synopsis

geometry ST_Square(float8 size, integer cell i, integer cell j, geometry origin="POINT(0 0)’);

Beskrivning

Anvander samma koncept med kvadratiska plattor som ST SquareGrid, men genererar bara en kvadrat
i onskad cellkoordinat. Eventuellt kan du justera ursprungskoordinaten for kaklet, standardkoordi-
naten ar 0,0.

Kvadrater genereras med SRID for det givna ursprunget. Anvand ST SetSRID for att stalla in SRID
om det angivna ursprunget har ett okant SRID (vilket ar fallet som standard).

Tillganglighet: 3.1.0

Exempel: Skapa en kvadrat i origo

SELECT ST AsText (ST _SetSRID(ST Square(1.0, 0, 0), 3857));

POLYGON((0 0,0 1,1 1,1 0,0 0))

Se aven

ST TileEnvelope, ST SquareGrid, ST Hexagon

7.3.18 ST _Letters

ST Letters — Returnerar inmatade bokstaver som aterges som geometri med en standardstartposition
vid origo och en standardtexthéjd pa 100.

Synopsis

geometry ST Letters(text letters, json font);

Beskrivning

Anvander ett inbyggt teckensnitt for att rendera en strang som en multipolygongeometri. Standard-
héjden for texten ar 100,0, avstandet fran botten av en nedatriktad bokstav till toppen av en stor
bokstav. Standardstartpositionen placerar borjan av baslinjen vid origo. Att asidoséatta teckensnittet
innebar att en json-karta skickas in, med ett tecken som nyckel och base64-kodade TWKB for teck-
ensnittsformen, med teckensnitt som har en hojd pa 1000 enheter fran botten av de nedatgaende till
toppen av de stora bokstaverna.

Texten genereras som standard i origo, sa for att flytta och andra storlek pa texten maste du forst
anvanda funktionen ST Scale och sedan funktionen ST Translate.

Tillganglighet: 3.3.0
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Exempel: Generering av ordet ”"Yo

SELECT ST AsText(ST Letters('Yo'), 1);

Brev som genereras av ST Letters

Exempel: Skalning och flyttning av ord

SELECT ST Translate(ST Scale(ST Letters('Yo'), 10, 10), 100,100);

Se aven

ST AsTWKB, ST Scale, ST Translate

7.4 Geometriatkomst

7.4.1 GeometryType

GeometryType — Returnerar typen av geometri som text.

Synopsis

text GeometryType(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar geometrins typ som en strang. T.ex.: "LINESTRING”, "POLYGON”, "MULTIPOINT”, etc.

OGC SPEC s2.1.1.1 - Returnerar namnet pa den instantierbara subtypen av Geometry som denna
Geometry-instans ar medlem av. Namnet pa den instansiella subtypen av Geometry returneras som
en strang.
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Not! Note . . - ) )
Denna funktion anger ocksa om geometrin ar uppmatt genom att returnera en strang av for-
men "POINTM".

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT GeometryType (ST _GeomFromText('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 <«
29.07)"'));
geometrytype

LINESTRING

SELECT ST GeometryType(ST GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((06 6 6, 6 061, 611, 010, 0 «
0 0)),
((606060,010,110,100,000)), ((6606, 1006, 1061, 0061, 06020) «+

),
(

(11 0 100, 110)),
((01 1 110,010)), ((661, 101, 111,011, 601) «

1,
1,

—o o

, 111, 1
, 011, 1
"))
--result
POLYHEDRALSURFACE

~

SELECT GeometryType(geom) as result

FROM
(SELECT
ST _GeomFromEWKT (' TIN (((
000,
001,
010,
000
), ((
000,
010,
110,
000
))
)') AS geom
) AS g;
result



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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Se aven

ST GeometryType

7.4.2 ST Boundary

ST Boundary — Returnerar gransen for en geometri.

Synopsis

geometry ST Boundary(geometry geomaA);

Beskrivning

Returnerar stangningen av den kombinatoriska gransen for denna geometri. Den kombinatoriska
gransen definieras enligt beskrivningen i avsnitt 3.12.3.2 i OGC SPEC. Eftersom resultatet av denna
funktion ar en slutning, och darmed topologiskt sluten, kan den resulterande gransen representeras
med hjalp av representativa geometriprimitiver som diskuteras i OGC SPEC, avsnitt 3.12.2.

Utfors av GEOS-modulen

Note
Fore 2.0.0 kastar denna funktion ett undantag om den anvands med GEOMETRYCOLLECTION.
Fran och med 2.0.0 returnerar den istallet NULL (indata som inte stdds).

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. OGC SPEC s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM IEC 13249-3: 5.1.17

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Forbattrad: 2.1.0-stod for Triangle infordes

Andrat: 3.2.0 stéd for TIN, anvander inte geos, lineariserar inte kurvor

Exempel
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polygonhal med grdns multilinestring

.. . .. . SELECT ST Boundary(geom)
Linjestring med dverlagrade grdnspunkter FROM (SELECT

"POLYGON (( 10 130, 50 190, 110 190, 140 <+

SELECT ST_Boundary(geom) 150, 150 80, 100 10, 20 40, 10 130 ),

FROM (SELECT 'LINESTRING(100 150,50 60, <« ( 70 40, 100 50, 120 80, 80 110, +«
70 80, 160 170)'::geometry As geom) As f 50 90, 70 40 ))'::geometry As geom) As f

ST_AsText output ST AsText output

MULTIPOINT( (100 150), (160 170)) MULTILINESTRING((10 130,50 190,110 «

190,140 150,150 80,100 10,20 40,10 130),
(70 40,100 50,120 80,80 110,50 <+
90,70 40))

SELECT ST AsText (ST Boundary(ST GeomFromText('LINESTRING(1 1,0 0, -1 1)')));
st astext

MULTIPOINT((1 1),(-1 1))

SELECT ST AsText (ST Boundary(ST GeomFromText('POLYGON((1 1,0 0, -1 1, 1 1))"')));
st _astext

LINESTRING(1 1,0 0,-1 1,1 1)

--Using a 3d polygon
SELECT ST AsSEWKT (ST Boundary(ST GeomFromEWKT('POLYGON((1 11,06 01, -111, 111))')));

st _asewkt

LINESTRING(1 11,0 6 1,-1 11,11 1)

--Using a 3d multilinestring
SELECT ST_ASEWKT (ST Boundary (ST _GeomFromEWKT ( 'MULTILINESTRING((1 1 1,0 0 6.5, -1 11),(1 1 <+
0.5,0 0 0.5, -110.5, 110.5) )')));

st_asewkt
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MULTIPOINT((-1 1 1),(1 1 0.75))

Se aven

ST AsText, ST ExteriorRing, ST MakePolygon

7.4.3 ST BoundingDiagonal

ST BoundingDiagonal — Returnerar diagonalen i en geometris avgransande box.

Synopsis

geometry ST BoundingDiagonal(geometry geom, boolean fits=false);

Beskrivning

Returnerar diagonalen i den angivna geometrins avgransande box som en LineString. Diagonalen ar
en 2-punkts LineString med minimivardena for varje dimension i startpunkten och maximivardena i
slutpunkten. Om indatageometrin ar tom ar diagonalen en LINESTRING EMPTY.

Den valfria parametern fits anger om den basta anpassningen behovs. Om false anges kan diago-
nalen i en nagot stérre avgransande box accepteras (vilket ar snabbare att berdkna for geometrier
med manga horn). I bada fallen tacker den returnerade diagonallinjens avgransningsbox alltid inmat-
ningsgeometrin.

Den returnerade geometrin behaller SRID och dimensionalitet (Z- och M-nérvaro) for den inmatade
geometrin.

N;‘f"! Note
| degenererade fall (t.ex. en enda vertex i indata) kommer den returnerade linjestrangen att

vara formellt ogiltig (inget inre). Resultatet ar fortfarande topologiskt giltigt.

Tillganglighet: 2.2.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Exempel

-- Get the minimum X in a buffer around a point

SELECT ST _X(ST_StartPoint (ST BoundingDiagonal(
ST Buffer(ST Point(0,0),10)

)));




Manual for PostGIS 3.6.1 110/988

Se aven

ST StartPoint, ST EndPoint, ST X, ST Y, ST Z, ST M, ST Envelope

7.4.4 ST CoordDim

ST CoordDim — Returnerar koordinatdimensionen for en geometri.

Synopsis

integer ST_CoordDim(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar koordinatdimensionen for ST Geometry-vardet.
Detta ar det MM-kompatibla aliasnamnet for ST NDims

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.3
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT ST CoordDim('CIRCULARSTRING(1 2 3, 134, 56 7, 8 9 10, 11 12 13)"');
---result--
3

SELECT ST CoordDim(ST Point(1,2));
--result--
2

Se aven

ST NDims

7.4.5 ST _Dimension

ST Dimension — Returnerar den topologiska dimensionen for en geometri.



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs

Manual for PostGIS 3.6.1 111 /988

Synopsis

integer ST_Dimension(geometry g);

Beskrivning

Returnerar den topologiska dimensionen for detta Geometry-objekt, som maste vara mindre &n eller
lika med koordinatdimensionen. OGC SPEC s2.1.1.1 - returnerar 0 for POINT, 1 for LINESTRING, 2 for
POLYGON och den storsta dimensionen for komponenterna i en GEOMETRYCOLLECTION. Om dimensionen
ar okand (t.ex. for en tom GEOMETRYCOLLECTION) returneras 0.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.2

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TINs infordes. Kastar inte langre ett undantag om en
tom geometri ges.

N;ﬁ"‘! Note

Fore 2.0.0 kastar denna funktion ett undantag om den anvands med tom geometri.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT ST Dimension('GEOMETRYCOLLECTION(LINESTRING(1 1,0 0),POINT(0® 0))"');
ST Dimension

Se aven

ST NDims

7.4.6 ST Dump

ST Dump — Returnerar en uppsattning geometry dump-rader for komponenterna i en geometri.

Synopsis

geometry dump[] ST Dump(geometry gl);
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Beskrivning

En set-returning function (SRF) som extraherar komponenterna i en geometri. Den returnerar en
uppsattning geometry dump -rader som var och en innehaller en geometri (faltetgeom) och en array
med heltal (faltet path).

For en atomar geometrityp (POINT,LINESTRING,POLYGON) returneras en enda post med en tom
s6kvdgsmatris och indatageometrin som geom. FOr en samling eller multipelgeometri returneras en
post for var och en av samlingens komponenter, och sékvdgen anger komponentens position i samlin-
gen.

ST Dump ar anvandbart for att expandera geometrier. Det ar motsatsen till ST Collect / GROUP BY,
eftersom det skapar nya rader. Det kan t.ex. anvandas for att expandera MULTIPOLYGONER till
POLYGONER.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.
Tillganglighet: PostGIS 1.0.0RC1. Kraver PostgreSQL 7.3 eller hogre.

\ott Note
Fére 1.3.4 kraschade den har funktionen om den anvandes med geometrier som innehaller
CURVES. Detta ar atgardati 1.3.4+

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Standardexempel

SELECT sometable.fieldl, sometable.fieldl,
(ST _Dump(sometable.geom)).geom AS geom
FROM sometable;

-- Break a compound curve into its constituent linestrings and circularstrings
SELECT ST _AsSEWKT(a.geom), ST HasArc(a.geom)
FROM ( SELECT (ST Dump(p_geom)).geom AS geom
FROM (SELECT ST GeomFromEWKT ('COMPOUNDCURVE (CIRCULARSTRING(® 0, 1 1, 1 0),(1 0, 0 <+
1))') AS p geom) AS b

) AS a;
st asewkt | st hasarc
_____________________________ ecococococoooo
CIRCULARSTRING(O® 0,1 1,1 0) | t
LINESTRING(1 0,0 1) | f

(2 rows)

Polyedriska ytor, TIN- och triangelexempel

-- Polyhedral surface example

-- Break a Polyhedral surface into its faces

SELECT (a.p_geom).path[1] As path, ST AsSEWKT((a.p_geom).geom) As geom ewkt
FROM (SELECT ST Dump(ST_GeomFromEWKT (' POLYHEDRALSURFACE (
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((000O,001,011, 010, 000)),
((000O,0610,110,100, 00600)), ((6060,
1,101, 1006, 110)),
(10,011,111, 110, 010)), (661, 1061,
)') ) AS p geom ) AS a;
path | geom_ewkt
______ e e e e =
1 | POLYGON((0 0 0,0 01,061 1,06010,0020))
2 | POLYGON((0 0 0,06010,110,100,0600))
3 | POLYGON((G 6 0,10060,101,0601,000))
4 | POLYGON((1 10,111,101,100,110))
5 | POLYGON((06 10,011,111,110,010))
6 | POLYGON((®0 61,10 1,111,011,001))
-- TIN --
SELECT (g.gdump).path, ST AsEWKT((g.gdump).geom) as wkt
FROM
(SELECT
ST Dump( ST_GeomFromEWKT('TIN (((
000,
001,
010,
000
), ((
000,
010,
110,
000
))
)') ) AS gdump
) AS g;
-- result --
path | wkt
...... e e
{1} | TRIANGLE((0 0 0,0 0 1,0 1 0,0 0 0))
{2} | TRIANGLE((0 0 0,0 1 0,11 0,00 0))
Se aven

geometry dump, Section 13.6, ST Collect, ST GeometryN

7.4.7 ST _DumpPoints

100,101, 001, 000)),

111,011, 0601))

((110, 11«

ST DumpPoints — Returnerar en uppsattning geometry dump-rader for koordinaterna i en geometri.

Synopsis

geometry dump[] ST_DumpPoints(geometry geom);

Beskrivning

En set-returning function (SRF) som extraherar koordinaterna (hornen) for en geometri.

Den re-

turnerar en uppséattning geometry dump -rader, som var och en innehaller en geometri (faltetgeom)

och en array av heltal (faltet path).
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* geom-faltet POINTsrepresenterar koordinaterna for den medfoéljande geometrin.

e path-faltet (ett integer[]) ar ett index som raknar upp koordinatpositionerna i elementen i den
angivna geometrin. Indexen ar 1-baserade. Till exempel for en LINESTRING ar banorna {i} dar i
ar den n:te koordinaten i LINESTRING. For en POLYGON ar banorna {i, j} dar i ar ringnumret (1 ar
den yttre ringen; de inre ringarna foljer) och j ar koordinatpositionen i ringen.

For att fa en enda geometri som innehaller koordinaterna, anvand ST Points.
Forbattrad: 2.1.0 Snabbare hastighet. Aterimplementerad som native-C.
Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.
Tillganglighet: 1.5.0

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Classic Explodera en tabell med LineStrings till noder

SELECT edge id, (dp).path[1] As index, ST AsText((dp).geom) As wktnode
FROM (SELECT 1 As edge id
, ST DumpPoints (ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4, 10 10)')) AS dp
UNION ALL
SELECT 2 As edge id
, ST DumpPoints (ST GeomFromText('LINESTRING(3 5, 5 6, 9 10)"')) AS dp
) As foo;

|
Y
| POINT(1 2)
| POINT(3 4)
| POINT(10 10)
| POINT(3 5)

| POINT(5 6)

| POINT(9 10)
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Exempel pa standardgeometri

SELECT path, ST AsText(geom)

N WN~

o o

oON B
~N N o

FROM (
SELECT (ST DumpPoints(g.geom)).*
FROM
(SELECT
'GEOMETRYCOLLECTION (
POINT ( 06 1 ),
LINESTRING ( 0 3,
POLYGON (( 2 0, 2
POLYGON (( 3 0, 3
(51, 4
MULTIPOLYGON (
(65,0
(16, 3
(( 54,5
)
) ' ::geometry AS geom
) AS g
) 3
path | st astext
___________ foooooooooooo
{1,1} | POINT(O 1)
{2,1} | POINT(O 3)
{2,2} | POINT(3 4)
{3,1,1} | POINT(2 0)
{3,1,2} | POINT(2 3)
{3,1,3} | POINT(O 2)
{3,1,4} | POINT(2 0)
{4,1,1} | POINT(3 0)
{4,1,2} | POINT(3 3)
{4,1,3} | POINT(6 3)
{4,1,4} | POINT(6 0O)
{4,1,5} | POINT(3 0)
{4,2,1} | POINT(5 1)
{4,2,2} | POINT(4 2)
{4,2,3} | POINT(5 2)
{4,2,4} | POINT(5 1)
{5,1,1,1} | POINT(O® 5)
{5,1,1,2} | POINT(0O 8)

Uuo N
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{5,1,1,3} | POINT(4 8)
{5,1,1,4} | POINT(4 5)
{5,1,1,5} | POINT(0O 5)
{5,1,2,1} | POINT(1 6)
{5,1,2,2} | POINT(3 6)
{5,1,2,3} | POINT(2 7)
{5,1,2,4} | POINT(1 6)
{5,2,1,1} | POINT(5 4)
{5,2,1,2} | POINT(5 8)
{5,2,1,3} | POINT(6 7)
{5,2,1,4} | POINT(5 4)
(29 rows)

Polyedriska ytor, TIN- och triangelexempel

-- Polyhedral surface cube --
SELECT (g.gdump).path, ST AsEWKT((g.gdump).geom) as wkt

FROM
(SELECT
ST DumpPoints(ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((6 60, 6001, 611, 610, 060 <+
0)),
(000,010,110, 100,000)), (@006, 100,101,001, 000)),
((110,111,101, 100, 110)),
((@10,011,111,110,010)), ((661,101, 111,011, 0061)))"') ) AS gdump
) AS g;
-- result --
path [ wkt
......... dbooocooocoocoooooo
{1,1,1} | POINT(O 0 0)
{1,1,2} | POINT(O 0 1)
{1,1,3} | POINT(O 1 1)
{1,1,4} | POINT(O 1 0)
{1,1,5} | POINT(O 0 0)
{2,1,1} | POINT(O 0 0)
{2,1,2} | POINT(® 1 0)
{2,1,3} | POINT(1 1 0)
{2,1,4} | POINT(1 0 0)
{2,1,5} | POINT(® 6 0)
{3,1,1} | POINT(O 0 0)
{3,1,2} | POINT(1 0 0)
{3,1,3} | POINT(1 0 1)
{3,1,4} | POINT(O 0 1)
{3,1,5} | POINT(O 0 0)
{4,1,1} | POINT(1 1 0)
{4,1,2} | POINT(1 1 1)
{4,1,3} | POINT(1 0 1)
{4,1,4} | POINT(1 0 0)
{4,1,5} | POINT(1 1 0)
{5,1,1} | POINT(O 1 0)
{5,1,2} | POINT(O 1 1)
{5,1,3} | POINT(1 1 1)
{5,1,4} | POINT(1 1 0)
{5,1,5} | POINT(0 1 0)
{6,1,1} | POINT(® 0 1)
{6,1,2} | POINT(1 0 1)
{6,1,3} | POINT(1 1 1)
{6,1,4} | POINT(® 1 1)
{6,1,5} | POINT(O 0 1)

(30 rows)




Manual for PostGIS 3.6.1 117 /988

-- Triangle --
SELECT (g.gdump).path, ST AsText((g.gdump).geom) as wkt
FROM
(SELECT
ST DumpPoints( ST _GeomFromEWKT ('TRIANGLE ((
00,
09,
90,
00
))') ) AS gdump
) AS g;
-- result --
path | wkt

+
{1} | POINT(G 0)
{2} | POINT(0 9)
{3} | POINT(9 0)
{4} | POINT(G 0)
-- TIN --
SELECT (g.gdump).path, ST AsEWKT((g.gdump).geom) as wkt
FROM
(SELECT
ST DumpPoints( ST GeomFromEWKT('TIN (((
000,
001,
010,
000
), ((
000,
010,
110,
000
))
)*) ) AS gdump
) AS g;
-- result --
path | wkt
_________ dboccoccococcococooo
{1,1,1} | POINT(O 0 0)
{1,1,2} | POINT(O 0 1)
{1,1,3} | POINT(O 1 0)
{1,1,4} | POINT(O 0 0)
{2,1,1} | POINT(O 0 0)
{2,1,2} | POINT(O 1 0)
{2,1,3} | POINT(1 1 0)
{2,1,4} | POINT(O 0 0)
(8 rows)
Se aven

geometry dump, Section 13.6, ST Dump, ST DumpRings, ST Points

7.4.8 ST _DumpSegments

ST DumpSegments — Returnerar en uppsattning geometry dump-rader for segmenten i en geometri.
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Synopsis

geometry dump[] ST_DumpSegments(geometry geom);

Beskrivning

En set-returning function (SRF) som extraherar segmenten i en geometri. Den returnerar en uppsat-
tning geometry dump rader, var och en innehallande en geometri (faltetgeom) och en array av heltal
(faltet path).

e geom-faltet LINESTRINGsrepresenterar de linjara segmenten i den medfoljande geometrin, medan
CIRCULARSTRINGsrepresenterar bagsegmenten.

* path-faltet (ett integer[]) ar ett index som raknar upp segmentets startpunktspositioner i ele-
menten i den angivna geometrin. Indexen ar 1-baserade. Till exempel for en LINESTRING ar banorna
{i} dar i ar den n:te startpunkten for segmentet i LINESTRING. For en POLYGON ar banorna {i,j}
dar i ar ringnumret (1 ar yttre; inre ringar foljer) och j ar segmentets startpunktsposition i ringen.

Tillganglighet: 3.2.0
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel pa standardgeometri

SELECT path, ST AsText(geom)

FROM (
SELECT (ST _DumpSegments(g.geom)).*
FROM (SELECT 'GEOMETRYCOLLECTION (
LINESTRING(1 1, 3 3, 4 4),
POLYGON((5 5, 6 6, 7 7, 5 5))

) ' ::geometry AS geom

) AS ¢

{1,1} b'’|b’' LINESTRING(1 1,3 3)
{1,2} b'’|b’' LINESTRING(3 3,4 4)
{2,1,1} b'’|b’" LINESTRING(5 5,6 6)
{2,1,2} b'’|b’" LINESTRING(6 6,7 7)
{2,1,3} b'’|b’' LINESTRING(7 7,5 5)
(5 rows)

TIN- och triangelexempel

-- Triangle --

SELECT path, ST AsText(geom)

FROM (
SELECT (ST DumpSegments(g.geom)).*
FROM (SELECT 'TRIANGLE((

00,
09,
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9 0,
00
))'::geometry AS geom
) AS g
) 3;
path b'’|b"' st astext

{1,1} b'’|b’" LINESTRING(
{1,2} b'’|b’" LINESTRING(
{1,3} b'’|b’" LINESTRING(
(3 rows)

(o oNC]
[ol(cNo]
OIOG)
ZlEls

-- TIN --

SELECT path, ST _AsEWKT(geom)

FROM (
SELECT (ST DumpSegments(g.geom)).*
FROM (SELECT 'TIN(((

000,
001,
010,
000
), ((
000,
010,
110,
000
))
)'::geometry AS geom
) AS ¢
) 3
path b'’|b"" st _asewkt
{1,1,1} b"|b" LINESTRING(O® 0 0,0 0 1)
{1,1,2} b"|b" LINESTRING(O 0 1,0 1 0)
{1,1,3} b'’|b’"' LINESTRING(O 1 0,0 0 0)
{2,1,1} b"|b" LINESTRING(O® 0 0,0 1 0)
{2,1,2} b"|b" LINESTRING(O® 1 0,1 1 0)
{2,1,3} b"|b" LINESTRING(1 1 0,0 0 0)
(6 rows)
Se aven

geometry dump, Section 13.6, ST Dump, ST DumpRings

7.4.9 ST DumpRings

ST DumpRings — Returnerar en uppsattning geometry dump-rader for de yttre och inre ringarna i
en polygon.

Synopsis

geometry dump[] ST DumpRings(geometry a polygon);
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Beskrivning

En set-returning function (SRF) som extraherar ringarna i en polygon. Den returnerar en uppsattning
geometry dump rader, var och en innehallande en geometri(geom- f&1t) och en array av heltal (path-falt).

Faltet geom innehaller varje ring som en POLYGON. Faltet path ar en heltalsarray med langden 1 som
innehaller polygonringens index. Den yttre ringen (skalet) har index 0. De inre ringarna (halen) har
index 1 och hogre.

Not?  Note
Detta fungerar endast for POLYGON-geometrier. Det fungerar inte for MULTIPOLYGONER

Tillganglighet: PostGIS 1.1.3. Kraver PostgreSQL 7.3 eller hogre.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

Allméan form av forfragan.

SELECT polyTable.fieldl, polyTable.fieldl,
(ST DumpRings(polyTable.geom)).geom As geom
FROM polyTable;

En polygon med ett enda hal.

SELECT path, ST _AsSEWKT(geom) As geom
FROM ST DumpRings (

ST _GeomFromEWKT (' POLYGON( (-8149064 5133092 1,-8149064 5132986 1,-8148996 <«
5132839 1,-8148972 5132767 1,-8148958 5132508 1,-8148941 5132466 <+
1,-8148924 5132394 1,

-8148903 5132210 1,-8148930 5131967 1,-8148992 5131978 1,-8149237 5132093 <«
1,-8149404 5132211 1,-8149647 5132310 1,-8149757 5132394 1,

-8150305 5132788 1,-8149064 5133092 1),

(-8149362 5132394 1,-8149446 5132501 1,-8149548 5132597 1,-8149695 5132675 <+
1,-8149362 5132394 1))"')

) as foo;

{0} | POLYGON( (-8149064 5133092 1,-8149064 5132986 1,-8148996 5132839 1,-8148972 5132767 <+
1,-8148958 5132508 1,
| -8148941 5132466 1,-8148924 5132394 1,
| -8148903 5132210 1,-8148930 5131967 1,
| -8148992 5131978 1,-8149237 5132093 1,
| -8149404 5132211 1,-8149647 5132310 1,-8149757 5132394 1,-8150305 <
5132788 1,-8149064 5133092 1))
{1} | POLYGON((-8149362 5132394 1,-8149446 5132501 1,
| -8149548 5132597 1,-8149695 5132675 1,-8149362 5132394 1))

Se aven

geometry dump, Section 13.6, ST Dump, ST ExteriorRing, ST InteriorRingN
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7.4.10 ST_EndPoint

ST EndPoint — Returnerar den sista punkten i en LineString eller CircularLineString.

Synopsis

geometry ST _EndPoint(geometry g);

Beskrivning

Returnerar den sista punkten i en LINESTRING- eller CIRCULARLINESTRING-geometri som en POINT.
Returnerar NULL om indata inte ar en LINESTRING eller CIRCULARLINESTRING.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.4
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Note
. Andrad: 2.0.0 fungerar inte ldngre med MultiLineStrings med en geometri. | aldre versioner
Net 3y PostGIS skulle en MultiLineString med en enda rad fungera med den har funktionen och
returnera slutpunkten. 12.0.0 returnerar den NULL som vilken annan MultiLineString som helst.
Det gamla beteendet var en odokumenterad funktion, men personer som antog att de hade
sina data lagrade som LINESTRING kan uppleva att dessa returnerar NULL i 2.0.0.

Exempel

Slutpunkt for en LineString

postgis=# SELECT ST AsText(ST EndPoint('LINESTRING(1 1, 2 2, 3 3)'::geometry));
st astext

POINT(3 3)

Slutpunkten for en icke-LineString ar NULL

SELECT ST _EndPoint('POINT(1 1)'::geometry) IS NULL AS is null;
is null

Slutpunkt for en 3D-linjeString

--3d endpoint
SELECT ST _ASEWKT(ST EndPoint('LINESTRING(1 1 2, 12 3, 0 0 5)'));
st_asewkt

POINT(® 0@ 5)

Slutpunkt for en CircularString
SELECT ST AsText(ST_EndPoint('CIRCULARSTRING(5 2,-3 1.999999, -2 1, -4 2, 6 3)'::geometry)) <«

’

st astext

POINT(6 3)
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Se aven

ST PointN, ST StartPoint

7.4.11 ST_Envelope

ST Envelope — Returnerar en geometri som representerar en geometris avgransande box.

Synopsis

geometry ST_Envelope(geometry gl);

Beskrivning

Returnerar den minsta avgransningsboxen med dubbel precision (float8) for den angivna geometrin,
som en geometri. Polygonen definieras av hornpunkterna i begransningsboxen (((MINX, MINY), (MINX,
MAXY),(MAXX, MAXY), (MAXX, MINY), (MINX, MINY)). (PostGIS kommer aven att lagga till en ZMIN/ZMAX-
koordinat ).

Degenererade fall (vertikala linjer, punkter) kommer att returnera en geometri med lagre dimension
an POLYGON, dvs. POINT eller LINESTRING.

Tillganglighet: 1.5.0 andrat beteende for att mata ut dubbel precision istallet for float4

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.19

Exempel

SELECT ST _AsText (ST Envelope('POINT(1 3)'::geometry));
st _astext

POINT(1 3)
(1 row)

SELECT ST AsText (ST _Envelope('LINESTRING(O 0, 1 3)'::geometry));
st_astext
POLYGON( (06 0,0 3,1 3,1 0,0 0))
(1 row)

SELECT ST _AsText (ST _Envelope('POLYGON((0 0, 0 1, 1.0000001 1, 1.0000001 0, 0 0))'::geometry <«
));
st astext
POLYGON((0 0,0 1,1.00000011920929 1,1.00000011920929 0,0 0))
(1 row)
SELECT ST _AsText (ST _Envelope('POLYGON((0 0, 0 1, 1.0000000001 1, 1.0000000001 0, 0 0))':: «
geometry));
st astext
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POLYGON((® 0,0 1,1.00000011920929 1,1.00000011920929 0,0 0))
(1 row)

SELECT Box3D(geom), Box2D(geom), ST AsText(ST Envelope(geom)) As envelopewkt
FROM (SELECT 'POLYGON((O 0, 0 1000012333334.34545678, 1.0000001 1, 1.0000001 0, 0 +«
0))'::geometry As geom) As foo;

Hoélje av en punkt och en linestrings.
SELECT ST AsText (ST Envelope(
ST Collect(
ST _GeomFromText ('LINESTRING(55 75,125 150)'),
ST Point (20, 80))
)) As wktenv;
wktenv

POLYGON( (20 75,20 150,125 150,125 75,20 75))

Se aven

Box2D, Box3D, ST OrientedEnvelope

7.4.12 ST ExteriorRing

ST ExteriorRing — Returnerar en LineString som representerar den yttre ringen av en Polygon.

Synopsis

geometry ST_ExteriorRing(geometry a polygon);
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Beskrivning

Returnerar en LINESTRING som representerar den yttre ringen (skalet) av en POLYGON. Returnerar
NULL om geometrin inte ar en polygon.

o+ Note
B Denna funktion stoder inte MULTIPOLYGON. For MULTIPOLYGON, anvand tillsammans med
ST _GeometryN eller ST Dump

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.2.1.5.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.2.3, 8.3.3

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

--If you have a table of polygons
SELECT gid, ST ExteriorRing(geom) AS ering
FROM sometable;

--If you have a table of MULTIPOLYGONs
--and want to return a MULTILINESTRING composed of the exterior rings of each polygon
SELECT gid, ST Collect(ST ExteriorRing(geom)) AS erings
FROM (SELECT gid, (ST Dump(geom)).geom As geom
FROM sometable) As foo
GROUP BY gid;

--3d Example

SELECT ST_ASEWKT(
ST ExteriorRing(
ST GeomFromEWKT('POLYGON((®6 @ 1, 1 11, 121, 111, 6001))")
)

);

st_asewkt

LINESTRING(® 6 1,11 1,12 1,11 1,00 1)

Se aven

ST InteriorRingN, ST Boundary, ST NumlInteriorRings

7.4.13 ST_GeometryN

ST GeometryN — Returnerar ett element i en geometrisamling.

Synopsis

geometry ST _GeometryN(geometry geomA, integer n);
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Beskrivning

Returnerar den 1-baserade N:te elementgeometrin i en indatageometri som ar en GEOMETRYCOL-
LECTION, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTICURVE, MULTI)POLYGON eller POLYHEDRAL-
SURFACE. I annat fall returneras NULL.

N;’f"‘ Note
Index ar 1-baserat som for OGC-specifikationer sedan version 0.8.0. Tidigare versioner imple-

menterade detta som 0-baserat istallet.

N;‘f"! Note
FOr att extrahera alla element i en geometri ar ST Dump mer effektivt och fungerar fér atom-

geometrier.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.
Andrad: 2.0.0 Tidigare versioner skulle returnera NULL fér singulara geometrier. Detta andrades till
att returnera geometrin for ST GeometryN(..,1) fallet.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 9.1.5
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Standardexempel

--Extracting a subset of points from a 3d multipoint
SELECT n, ST AsSEWKT(ST GeometryN(geom, n)) As geomewkt
FROM (
VALUES (ST_GeomFromEWKT ('MULTIPOINT((1 2 7), (3 4 7), (
( ST_GeomF romEWKT ( 'MULTICURVE (CIRCULARSTRING(2.5 2.5,4.
)As foo(geom)
CROSS JOIN generate series(1,100) n
WHERE n <= ST NumGeometries(geom);

0))") ),
), (10 11, 12 11))") )

POINT(8 9 10)
CIRCULARSTRING(2.5 2.5,4.5 2.5,3.5 3.5)
LINESTRING(10 11,12 11)

n | geomewkt
S o o g s
| POINT(1 2 7)
| POINT(3 4 7)
| POINT(5 6 7)
|
I
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--Extracting all geometries (useful when you want to assign an id)

SELECT gid, n, ST GeometryN(geom, n)
FROM sometable CROSS JOIN generate series(1,100) n
WHERE n <= ST NumGeometries(geom);

Polyedriska ytor, TIN- och triangelexempel

-- Polyhedral surface example

-- Break a Polyhedral surface into its faces

SELECT ST _ASEWKT(ST_GeometryN(p geom,3)) As geom_ ewkt
FROM (SELECT ST _GeomFromEWKT (' POLYHEDRALSURFACE (

((000OG,001,011, 010, 06000)),
((000,010,110, 100, 0600)),
((000,100,101, 001, 0600)),
((L10,111,101, 100, 110)),
(610,011,111, 110, 0610)),
(001,101,111, 011, 0601))
)') AS p geom ) AS a;
geom_ewkt

POLYGON((0 60 60,1 6 0,10 1,0 06 1,0 0 0))

-- TIN --
SELECT ST _ASEWKT (ST _GeometryN(geom,2)) as wkt
FROM
(SELECT
ST _GeomFromEWKT ('TIN (((

000,
001,
010,
000

)),
000,
010,
110,
000

))

)') AS geom

) AS g;
-- result --

wkt

TRIANGLE((0 0 0,0 1 0,1 10,0 0 0))

Se aven

ST Dump, ST NumGeometries

7.4.14 ST GeometryType

ST GeometryType — Returnerar SQL-MM-typen for en geometri som text.

Synopsis

text ST_GeometryType(geometry gl);
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Beskrivning

Returnerar geometrins typ som en strang. EG: ”"ST LineString”, “ST Polygon”, "ST MultiPolygon”
etc. Denna funktion skiljer sig fran GeometryType(geometry) nar det galler strangen och ST framfor
som returneras, samt det faktum att den inte kommer att ange om geometrin ar uppmatt.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.4
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST GeometryType (ST GeomFromText('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 +
29.31,77.29 29.07)'));
--result
ST LineString

SELECT ST_GeometryType(ST_GeomFromEWKT (' POLYHEDRALSURFACE( ((06 6 6, 6 061, 611, 010, 0 +«
0 0)),
((000,010,110,100,000)), ((06O6, 100,101, 001, 000) «

~

’

((1 10, 11, 101, 1 ),

((0 10, 11,111, 1 )), ((001, 101,111,011, 001) «
"))

--result

ST PolyhedralSurface

-
o No)
T o

SELECT ST GeometryType(ST GeomFromEWKT('POLYHEDRALSURFACE( ((6 6 6, 601, 611, 010, 0 <«
0 0)),
((000,010,110,100, 000)), ((00606, 100,101, 001, 000) «
)
((1 10,
((06 10,
"))
--result
ST PolyhedralSurface

11,101,160
11,111, 11 (661,101, 111,011, 001) «

-
—o o
T o

SELECT ST GeometryType(geom) as result

FROM
(SELECT
ST _GeomFromEWKT (' TIN (((
000,
001,
010,
000
)), ((
000,
010,
110,
000
))
)') AS geom
) AS g;

result
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Se aven

GeometryType

7.4.15 ST _HasArc

ST HasArc — Testar om en geometri innehaller en cirkelbage

Synopsis

boolean ST _HasArc(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar true om en geometri eller geometrisamling innehéller en cirkular strang
Tillganglighet: 1.2.3?

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel
SELECT ST HasArc(ST Collect('LINESTRING(1 2, 3 4, 5 6)', 'CIRCULARSTRING(1 1, 2 3, 45, 6 <«
7, 56)'));
st _hasarc
t
Se aven

ST CurveToLine, ST LineToCurve

7.4.16 ST _InteriorRingN

ST InteriorRingN — Returnerar den N:te inre ringen (halet) i en polygon.

Synopsis

geometry ST InteriorRingN(geometry a_polygon, integer n);
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Beskrivning

Returnerar den N:te inre ringen (halet) i en POLYGON-geometri som en LINESTRING. Indexet borjar
pa 1. Returnerar NULL om geometrin inte ar en polygon eller om indexet ar utanfor intervallet.

4 Note
N Denna funktion stoder inte MULTIPOLYGON. For MULTIPOLYGON, anvand tillsammans med
ST_GeometryN eller ST_Dump

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.2.6, 8.3.5

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST _AsText(ST_InteriorRingN(geom, 1)) As geom
FROM (SELECT ST BuildArea(
ST Collect(ST Buffer(ST Point(1,2), 20,
ST Buffer(ST Point(1, 2), 10,3)
) as foo;

3),
)) As geom

Se aven

ST ExteriorRing, ST BuildArea, ST Collect, ST Dump, ST NumlnteriorRing, ST NumlInteriorRings

7.4.17 ST _NumCurves

ST NumCurves — Returnerar antalet komponentkurvor i en CompoundCurve.

Synopsis

integer ST_NumCurves(geometry a_compoundcurve);

Beskrivning

Returnerar antalet komponentkurvor i en CompoundCurve, noll for en tom CompoundCurve, eller
NULL for en icke-CompoundCurve-indata.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.2.6, 8.3.5

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Exempel

-- Returns 3
SELECT ST_NumCurves ('COMPOUNDCURVE (
(2 2, 2.5 2.5),
CIRCULARSTRING(2.5 2.5, 4.5 2.5, 3.5 3.5),
(3.5 3.5, 2.5 4.5, 35, 22)
)');

-- Returns 0
SELECT ST NumCurves('COMPOUNDCURVE EMPTY');

Se aven

ST CurveN, ST Dump, ST ExteriorRing, ST NumlInteriorRings, ST NumGeometries

7.4.18 ST CurveN

ST CurveN — Returnerar den N:te komponentkurvgeometrin for en CompoundCurve.

Synopsis

geometry ST _CurveN(geometry a compoundcurve, integer index);

Beskrivning

Returnerar den N:te komponentkurvgeometrin i en CompoundCurve. Indexet borjar pa 1. Returnerar
NULL om geometrin inte ar en CompoundCurve eller om indexet ar utanfor intervallet.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.2.6, 8.3.5

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST_AsText(ST_CurveN('COMPOUNDCURVE (
(2 2, 2.5 2.5),
CIRCULARSTRING(2.5 2.5,
(3.5 3.5, 2.5 4.5, 3 5,

)'y 1))

2.5, 3.5 3.5),

4.
2 2)

5
2

Se aven

ST NumCurves, ST Dump, ST ExteriorRing, ST NumlInteriorRings, ST NumGeometries

7.4.19 ST IsClosed

ST IsClosed — Testar om en LineStrings start- och slutpunkter ar sammanfallande. For en Polyhe-
dralSurface testas om den ar sluten (volymetrisk).
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Synopsis

boolean ST _IsClosed(geometry g);

Beskrivning

Returnerar TRUE om LINESTRINGs start- och slutpunkter ar sammanfallande. For polyedriska ytor
rapporteras om ytan ar areell (0ppen) eller volymetrisk (sluten).

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.5, 9.3.3

Not! Note
SQL-MM definierar att resultatet av ST IsClosed(NULL ) ska vara 0, medan PostGIS returnerar
NULL.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Linje Strang och punkt Exempel

postgis=# SELECT ST IsClosed('LINESTRING(O O, 1 1)'::geometry);
st isclosed

postgis=# SELECT ST IsClosed('LINESTRING(O 6, 6 1, 1 1, 0 0)'::geometry);
st isclosed

postgis=# SELECT ST IsClosed('MULTILINESTRING((® 0, 6 1, 11, 0 0),(0 6, 1 1))'::geometry);
st _isclosed

postgis=# SELECT ST IsClosed('POINT(Q 0)'::geometry);
st _isclosed

postgis=# SELECT ST IsClosed('MULTIPOINT((® ©), (1 1))'::geometry);
st isclosed
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(1 row)

Exempel pa polyedrisk yta

-- A cube --

SELECT ST IsClosed(ST GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((6 6 6, 0 0 1, 0 1 <+
1, 610, 0600)),

(000,010,110, 100,000)), (OO, 106,101,001, 000) «
),

((110, 111,101,100, 110)),

(010,011,111, 110,010)), (661,101, 111,011, 001) <«
) )"

st isclosed

-- Same as cube but missing a side --

SELECT ST IsClosed(ST GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((6 6 6, 0 061, 011, 010, 00 +
0)),

((0006,010,110,100,000)), ((06O6, 100,101, 001, 000) «

((1
((0

~

10,111,101, 100, 110)),
10,011,111, 110, 0610)) )'));

st _isclosed

Se aven

ST IsRing

7.4.20 ST IsCollection

ST IsCollection — Testar om en geometri ar en geometrisamlingstyp.

Synopsis

boolean ST _IsCollection(geometry g);

Beskrivning

Returnerar TRUE om argumentets geometrityp ar en geometrisamlingstyp. Samlingstyperna ar fol-
jande:

* GEOMETRYCOLLECTION
* MULTI{POINT,POLYGON,LINESTRING,CURVE,SURFACE}




Manual for PostGIS 3.6.1 133 /988

* COMPOUNDCURVE

\ott Note

Denna funktion analyserar geometrins typ. Detta innebar att den kommer att returnera TRUE
pa samlingar som ar tomma eller som innehaller ett enda element.

Denna funktion stoéder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

postgis=# SELECT
st iscollection

postgis=# SELECT
st iscollection

postgis=# SELECT
st iscollection

postgis=# SELECT
st iscollection

postgis=# SELECT
st _iscollection

Se aven

ST IsCollection('LINESTRING(O O, 1 1)'::geometry);

ST IsCollection('MULTIPOINT EMPTY'::geometry);

ST IsCollection('MULTIPOINT((O 0))'::geometry);

ST IsCollection('MULTIPOINT((OG O), (42 42))'::geometry);

ST IsCollection('GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O 0))'::geometry);

ST NumGeometries

7.4.21 ST_IsEmpty

ST IsEmpty — Testar om en geometri ar tom.

Synopsis

boolean ST _IsEmpty(geometry geomA);
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Beskrivning

Returnerar true om denna geometri ar en tom geometri. Om true, sa representerar denna geometri
en tom geometrisamling, polygon, punkt etc.

Nott Note
SQL-MM definierar att resultatet av ST_IsEmpty(NULL) ska vara 0, medan PostGIS returnerar
NULL.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.7

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Warning
Andrad: 2.0.0 I tidigare versioner av PostGIS var ST GeomFromText(’GEOMETRYCOLLECTION(EMPTY;

tilldtet. Detta ar nu olagligt i PostGIS 2.0.0 for att battre dverensstdmma med SQL/MM-
standarder

Exempel

SELECT ST IsEmpty(ST GeomFromText('GEOMETRYCOLLECTION EMPTY'));
st isempty

SELECT ST IsEmpty(ST_GeomFromText('POLYGON EMPTY'));
st isempty

SELECT ST IsEmpty(ST GeomFromText('POLYGON((1 2, 3 4, 56, 12))'));

st _isempty

SELECT ST IsEmpty(ST GeomFromText('POLYGON((1 2, 3 4, 56, 1 2))')) = false;
?column?

SELECT ST _IsEmpty(ST_GeomFromText('CIRCULARSTRING EMPTY'));
st _isempty
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7.4.22 ST IsPolygonCCW

ST IsPolygonCCW — Testar om polygoner har yttre ringar som ar orienterade moturs och inre ringar
som ar orienterade medurs.

Synopsis

boolean ST _IsPolygonCCW ( geometry geom );

Beskrivning

Returnerar true om alla polygonala komponenter i indatageometrin anvander en motsols orientering
for sin yttre ring och en medsols riktning for alla inre ringar.

Returnerar true om geometrin inte har nagra polygonala komponenter.

-+ Note
N Slutna linestrings betraktas inte som polygonala komponenter, sa du skulle fortfarande fa ett
sant resultat genom att skicka en enda sluten linestrings oavsett dess orientering.

¢ Note

Not  Om en polygonal geometri inte anvander omvand orientering fér inre ringar (d.v.s. om
en eller flera inre ringar ar orienterade i samma riktning som en yttre ring) kommer bade
ST _IsPolygonCW och ST_IsPolygonCCW att returnera false.

Tillganglighet: 2.4.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Se aven

ST ForcePolygonCW , ST ForcePolygonCCW , ST IsPolygonCW

7.4.23 ST IsPolygonCW

ST IsPolygonCW — Testar om polygoner har yttre ringar som ar orienterade medurs och inre ringar
som ar orienterade moturs.

Synopsis

boolean ST_IsPolygonCW ( geometry geom );
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Beskrivning

Returnerar true om alla polygonala komponenter i indatageometrin anvander en medurs riktning for
sin yttre ring och en moturs riktning for alla inre ringar.

Returnerar true om geometrin inte har nagra polygonala komponenter.

¢ Note
N Slutna linestrings betraktas inte som polygonala komponenter, sa du skulle fortfarande fa ett
sant resultat genom att skicka en enda sluten linestrings oavsett dess orientering.

. Note

Not Om en polygonal geometri inte anvander omvand orientering for inre ringar (d.v.s. om
en eller flera inre ringar ar orienterade i samma riktning som en yttre ring) kommer bade
ST _IsPolygonCW och ST _IsPolygonCCW att returnera false.

Tillganglighet: 2.4.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Se aven

ST ForcePolygonCW , ST ForcePolygonCCW , ST IsPolygonCW

7.4.24 ST IsRing

ST IsRing — Testar om en LineString ar sluten och enkel.

Synopsis

boolean ST _IsRing(geometry g);

Beskrivning

Returnerar TRUE om denna LINESTRING ar bade ST IsClosed (ST StartPoint(g) ~= ST Endpoint(g))
och ST IsSimple (korsar inte sig sjalv).

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. 2.1.5.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.6

\ottt Note
SQL-MM definierar att resultatet av ST IsRing(NULL ) ska vara 0, medan PostGIS returnerar

NULL.
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Exempel

SELECT ST IsRing(geom), ST IsClosed(geom), ST IsSimple(geom)
FROM (SELECT 'LINESTRING(® 6, 6 1, 11, 1 0, 0 0)'::geometry AS geom) AS foo;
st isring | st isclosed | st _issimple

t | t | t
(1 row)

SELECT ST IsRing(geom), ST IsClosed(geom), ST IsSimple(geom)
FROM (SELECT 'LINESTRING(G 06, 06 1, 1 06, 1 1, 0 0)'::geometry AS geom) AS foo;
st isring | st isclosed | st issimple

Se aven

ST IsClosed, ST IsSimple, ST StartPoint, ST EndPoint

7.4.25 ST IsSimple

ST IsSimple — Testar om en geometri inte har nagra punkter med sjalvskarning eller sjalvtangentier-
ing.

Synopsis

boolean ST _IsSimple(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar true om denna geometri inte har nédgra avvikande geometriska punkter, t.ex. sjalvskarning
eller sjalvtangentiering. Mer information om OGC:s definition av geometrins enkelhet och giltighet
finns i "Ensuring OpenGIS compliance of geometries”

Nottt Note
SQL-MM definierar att resultatet av ST _IsSimple(NULL) ska vara 0, medan PostGIS returnerar

NULL.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.8

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Exempel

SELECT ST IsSimple(ST GeomFromText('POLYGON((1 2, 3 4, 56, 12))'));
st _issimple

SELECT ST IsSimple(ST GeomFromText('LINESTRING(1 1,2 2,2 3.5,1 3,1 2,2 1)'));
st _issimple

Se aven

ST IsValid

7.4.26 ST M

ST M — Returnerar M-koordinaten for en punkt.

Synopsis

float ST_M(geometry a point);

Beskrivning

Returnerar M-koordinaten for en Point, eller NULL om den inte ar tillganglig. Indata maste vara en
punkt.

N;‘l‘d Note
Detta ar (annu) inte en del av OGC-specifikationen, men listas har for att komplettera listan
over funktioner for extraktion av punktkoordinater.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST M(ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)'));
st m
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Se aven

ST GeomFromEWKT, ST X, ST Y, ST Z

7.4.27 ST_MemSize

ST MemSize — Returnerar hur mycket minnesutrymme en geometri tar upp.

Synopsis

integer ST_MemSize(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar den mangd minnesutrymme (i byte) som geometrin tar upp.

Detta kompletterar PostgreSQL: s inbyggda databasobjektfunktioner pg column size, pg size pretty,
pg relation size, pg total relation size.

Note
) pg_relation_size som ger bytestorleken fér en tabell kan returnera en bytestorlek som ar lagre
N;?l“‘! an ST_MemSize. Detta beror pa att pg_relation_size inte lagger till bidrag fran toasted-tabeller
och att stora geometrier lagras i TOAST-tabeller.
pg_total_relation_size - inkluderar tabellen, de toastade tabellerna och indexen.
pg_column_size returnerar hur mycket utrymme en geometri skulle ta i en kolumn med hansyn
till komprimering, sa det kan vara lagre an ST_MemSize

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Andrad: 2.2.0 namnet andrat till ST MemSize for att f6lja namngivningskonventionen.

Exempel

--Return how much byte space Boston takes up 1in our Mass data set

SELECT pg _size pretty(SUM(ST MemSize(geom))) as totgeomsum,

pg size pretty(SUM(CASE WHEN town = 'BOSTON' THEN ST MemSize(geom) ELSE © END)) As bossum,

CAST(SUM(CASE WHEN town = 'BOSTON' THEN ST MemSize(geom) ELSE O END)*1.00 /
SUM(ST_MemSize(geom))*100 As numeric(10,2)) As perbos

FROM towns;

totgeomsum bossum perbos

1522 kB 30 kB 1.99
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SELECT ST MemSize(ST GeomFromText ('CIRCULARSTRING(220268 150415,220227 150505,220227 +
150406) '));

73

--What percentage of our table is taken up by just the geometry

SELECT pg total relation size('public.neighborhoods') As fulltable size, sum(ST MemSize( «
geom)) As geomsize,

sum(ST_MemSize(geom))*1.00/pg total relation size('public.neighborhoods')*100 As pergeom

FROM neighborhoods;

fulltable size geomsize pergeom

7.4.28 ST _NDims

ST NDims — Returnerar koordinatdimensionen for en geometri.

Synopsis

integer ST _NDims(geometry gl);

Beskrivning

Returnerar geometrins koordinatdimension. PostGIS stdder 2 - (x,y) , 3 - (x,y,z) eller 2D med matt -
x,y,m, och 4 - 3D med mattrymd x,y,z,m

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST _NDims (ST _GeomFromText('POINT(1 1)')) As d2point,
ST NDims (ST GeomFromEWKT('POINT(1 1 2)')) As d3point,
ST NDims (ST _GeomFromEWKT('POINTM(1 1 0.5)"')) As d2pointm;

d2point | d3point | d2pointm
_________ dbooooooooodboocooooocaoo
2 | 3| 3

Se aven

ST CoordDim, ST Dimension, ST GeomFromEWKT

7.4.29 ST NPoints

ST NPoints — Returnerar antalet punkter (vertices) i en geometri.

Synopsis

integer ST_NPoints(geometry gl);
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Beskrivning

Returnerar antalet punkter i en geometri. Fungerar for alla geometrier.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.

Note
Fére 1.3.4 kraschade den har funktionen om den anvandes med geometrier som innehaller
CURVES. Detta ar atgardati 1.3.4+

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST _NPoints(ST_GeomFromText('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 +
29.07)'));

--result

4

--Polygon in 3D space

SELECT ST _NPoints(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(77.29 29.07 1,77.42 29.26 0,77.27 29.31 +
-1,77.29 29.07 3)'))

--result

4

Se aven

ST NumPoints

7.4.30 ST_NRings

ST NRings — Returnerar antalet ringar i en polygonal geometri.

Synopsis

integer ST_NRings(geometry geomA);

Beskrivning

Om geometrin ar en polygon eller multipolygon returneras antalet ringar. Till skillnad fran NumInte-
riorRings raknar den aven de yttre ringarna.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
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Exempel
SELECT ST _NRings(geom) As Nrings, ST NumInteriorRings(geom) As ninterrings
FROM (SELECT ST GeomFromText('POLYGON((1 2, 3 4, 5 <«

6, 1 2))') As geom) As foo;
nrings | ninterrings

Se aven

ST NumlInteriorRings

7.4.31 ST NumGeometries

ST NumGeometries — Returnerar antalet element i en geometrisamling.

Synopsis

integer ST_NumGeometries(geometry geom);

Beskrivning

Returnerar antalet element i en geometrisamling (GEOMETRYCOLLECTION eller MULTT*). For icke-
tomma atomgeometrier returneras 1. For tomma geometrier returneras 0.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.

Andrad: 2.0.0Itidigare versioner skulle detta returnera NULL om geometrin inte var en samling/MULTI-
typ. 2.0.0+ returnerar nu 1 for enskilda geometrier, t.ex. POLYGON, LINESTRING, POINT.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 9.1.4
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

--Prior versions would have returned NULL for this -- in 2.0.0 this returns 1

SELECT ST NumGeometries (ST GeomFromText ('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 <«
29.31,77.29 29.07)"'));

--result

1

--Geometry Collection Example - multis count as one geom in a collection

SELECT ST _NumGeometries (ST GeomFromEWKT (' GEOMETRYCOLLECTION (MULTIPOINT((-2 3),(-2 2)),
LINESTRING(5 5 ,10 10),

POLYGON((-7 4.2,-7.15,-7.1 4.3,-7 4.2)))"));

--result

3
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Se aven

ST GeometryN, ST Multi

7.4.32 ST NuminteriorRings

ST NumlnteriorRings — Returnerar antalet inre ringar (hal) i en polygon.

Synopsis

integer ST_NumlInteriorRings(geometry a polygon);

Beskrivning

Returnerar antalet inre ringar i en polygongeometri. Returnerar NULL om geometrin inte ar en
polygon.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.2.5

Andrad: 2.0.0 - i tidigare versioner kunde man skicka en MULTIPOLYGON och f3 tillbaka antalet inre
ringar i den forsta POLYGONEN.

Exempel

--If you have a regular polygon
SELECT gid, fieldl, field2, ST NumInteriorRings(geom) AS numholes
FROM sometable;

--If you have multipolygons
--And you want to know the total number of interior rings in the MULTIPOLYGON
SELECT gid, fieldl, field2, SUM(ST NumInteriorRings(geom)) AS numholes
FROM (SELECT gid, fieldl, field2, (ST Dump(geom)).geom As geom
FROM sometable) As foo
GROUP BY gid, fieldl,field2;

Se aven

ST NumlinteriorRing, ST InteriorRingN

7.4.33 ST_NumlinteriorRing

ST NumlinteriorRing — Returnerar antalet inre ringar (hal) i en polygon. Aias for ST NumlInteriorRings

Synopsis

integer ST_NumlInteriorRing(geometry a_polygon);

Se aven

ST NumlnteriorRings, ST InteriorRingN




Manual for PostGIS 3.6.1 144 /988

7.4.34 ST _NumPatches

ST NumPatches — Returnerar antalet ytor pa en polyedrisk yta. Returnerar null for icke-polyedriska
geometrier.

Synopsis

integer ST NumPatches(geometry gl);

Beskrivning

Returnerar antalet ytor pa en polyedrisk yta. Returnerar null for icke-polyedriska geometrier. Detta ar
ett alias for ST NumGeometries for att stodja MM-namngivning. Snabbare att anvanda ST NumGeometries
om du inte bryr dig om MM-konvention.

Tillganglighet: 2.0.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM ISO/IEC 13249-3: 8.5

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST NumPatches (ST GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((6 6 0, 0601, 611, 610, 00 <«

0)),
((000,010,110, 100, 000)), ((60060, 1006, 101, 0601, 000) <+

(601,101, 111,011, 001) «

Se aven

ST GeomFromEWKT, ST NumGeometries

7.4.35 ST NumPoints

ST NumPoints — Returnerar antalet punkter i en LineString eller CircularString.

Synopsis

integer ST_NumPoints(geometry gl);
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Beskrivning

Returnerar antalet punkter i ett ST LineString- eller ST CircularString-varde. Fore 1.4 fungerar en-
dast med linestringsar enligt specifikationerna. Fran 1.4 och framat ar detta ett alias for ST NPoints
som returnerar antalet horn for inte bara linestringsar. Overvag att anvanda ST NPoints istallet som
ar mangsidigt och fungerar med ménga geometrityper.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.2.4

Exempel

SELECT ST _NumPoints(ST_GeomFromText('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 <«
29.07)'));
--result
4

Se aven

ST NPoints

7.4.36 ST_PatchN

ST PatchN — Returnerar den N:te geometrin (ytan) for en PolyhedralSurface.

Synopsis

geometry ST _PatchN(geometry geomA, integer n);

Beskrivning

Returnerar den 1-baserade N:te geometrin (face) om geometrin ar en POLYHEDRALSURFACE eller
POLYHEDRALSURFACEM. I annat fall returneras NULL. Detta ger samma svar som ST GeometryN
for PolyhedralSurfaces. Det gar snabbare att anvanda ST GeometryN.

Net?  Note
Index ar 1-baserat.

Net¥  Note
Om du vill extrahera alla element i en geometri ar ST_Dump mer effektivt.
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Tillganglighet: 2.0.0
Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM ISO/IEC 13249-3: 8.5
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

--Extract the 2nd face of the polyhedral surface
SELECT ST _ASEWKT(ST PatchN(geom, 2)) As geomewkt

FROM (

VALUES (ST _GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((6 6 0, 001, 011, 6106, 06000)),
(000,010,110, 100,000)), ((06606, 100,101,001, 600)),
((10,111,101, 100, 110)),

(610,011, 111,110,010)), ((6061,101, 111,011, 001)))"))) <+
As foo(geom);
geomewkt
e e R

POLYGON((0 0 0,06 1 0,1 106,100,060 0))

Se aven

ST AsEWKT, ST GeomFromEWKT, ST Dump, ST GeometryN, ST NumGeometries

7.4.37 ST PointN

ST PointN — Returnerar den N:te punkten i den forsta LineString eller cirkulara LineString i en
geometri.

Synopsis

geometry ST _PointN(geometry a linestring, integer n);

Beskrivning

Returnerar den N:te punkten i en enkel linestrings eller cirkular linestrings i geometrin. Negativa
varden raknas baklénges fran slutet av LineString, s att -1 ar den sista punkten. Returnerar NULL
om det inte finns nagon linestrings i geometrin.

N;‘l“* Note
Index ar 1-baserat som for OGC-specifikationer sedan version 0.8.0. Bakatindexering (negativt
index) finns inte i OGC Tidigare versioner implementerade detta som 0-baserat istallet.

\ott Note
Om du vill f& fram den N:te punkten i varje LineString i en MultiLineString, anvand tillsammans

med ST _Dump
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Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL

1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.2.5, 7.3.5
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Note

. Andrad: 2.0.0 fungerar inte ldngre med multilinestrings med en geometri. | dldre versioner av
Not  postGIS - skulle en multilinestring med en enda linje fungera bra med den har funktionen och
returnera startpunkten. | 2.0.0 returnerar den bara NULL som vilken annan multilinjestrang

som helst.
Andrad: 2.3.0 : negativ indexering tillganglig (-1 ar sista punkten)

Exempel

-- Extract all POINTs from a LINESTRING
SELECT ST AsText(
ST PointN(
columnl,
generate series(1l, ST NPoints(columnl))
))
FROM ( VALUES ('LINESTRING(O® 0, 1 1, 2 2)'::geometry) ) AS foo;

st astext

POINT(O 0)
POINT(1 1)
POINT(2 2)
(3 rows)

--Example circular string
SELECT ST _AsText (ST _PointN(ST_GeomFromText('CIRCULARSTRING(1 2, 3 2, 1 2)'), 2));

st _astext

POINT(3 2)
(1 row)

SELECT ST AsText(f)
FROM ST GeomFromText('LINESTRING(G @ 6, 1 11, 2 2 2)') AS g
,ST PointN(g, -2) AS f; -- 1 based index

st_astext

POINT Z (1 1 1)
(1 row)

Se aven

ST NPoints
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7.4.38 ST_Points

ST Points — Returnerar en MultiPoint som innehaller koordinaterna for en geometri.

Synopsis

geometry ST_Points( geometry geom );

Beskrivning

Returnerar en MultiPoint som innehaller alla koordinater féor en geometri. Duplicerade punkter be-
varas, inklusive start- och slutpunkterna for ringgeometrier. (Om sa 6nskas kan duplicerade punkter
tas bort genom att anropa ST RemoveRepeatedPoints pa resultatet).

For att fa information om varje koordinats position i den 6verordnade geometrin anvander du ST DumpPoint:

M- och Z-koordinater bevaras om de finns.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Tillganglighet: 2.3.0
Exempel

SELECT ST AsText (ST Points('POLYGON Z ((30 10 4,10 30 5,40 40 6, 30 10))'));

--result
MULTIPOINT Z ((30 10 4),(10 30 5),(40 40 6),(30 10 4))

Se aven

ST RemoveRepeatedPoints, ST DumpPoints

7.4.39 ST StartPoint

ST StartPoint — Returnerar den forsta punkten i en LineString.

Synopsis

geometry ST_StartPoint(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar den forsta punkten i en LINESTRING- eller CIRCULARLINESTRING-geometri som en POINT.
Returnerar NULL om indata inte ar en LINESTRING eller CIRCULARLINESTRING.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.3
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
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Note
Forbattrad: 3.2.0 returnerar en punkt for alla geometrier. Tidigare beteende returnerade NULL
. om indata inte var en LineString.

Not¥ Andrad: 2.0.0 fungerar inte langre med MultiLineStrings med en geometri. | aldre versioner
av PostGIS skulle en MultiLineString med en enda rad fungera bra med den har funktionen och
returnera startpunkten. 1 2.0.0 returnerar den bara NULL som vilken annan MultiLineString
som helst. Det gamla beteendet var en odokumenterad funktion, men personer som antog att
de hade sina data lagrade som LINESTRING kan uppleva att dessa returnerar NULL i 2.0.0.

Exempel

Startpunkt for en LineString

SELECT ST _AsText (ST StartPoint('LINESTRING(O 1, @ 2)'::geometry));
st _astext

POINT(O 1)

Startpunkten for en icke-LineString ar NULL

SELECT ST StartPoint('POINT(O 1)'::geometry) IS NULL AS is null;
is null

Startpunkt for en 3D-linjeString

SELECT ST _ASEWKT (ST StartPoint('LINESTRING(O® 1 1, 0 2 2)'::geometry));
st _asewkt

POINT(O 1 1)

Startpunkt for en CircularString

SELECT ST AsText(ST StartPoint('CIRCULARSTRING(5 2,-3 1.999999, -2 1, -4 2, 6 3)'::geometry «
));

st astext

POINT(5 2)

Se aven

ST EndPoint, ST PointN

7.4.40 ST _Summary

ST Summary — Returnerar en textsammanfattning av innehallet i en geometri.

Synopsis

text ST_Summary(geometry g);
text ST_Summary(geography g);
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Beskrivning

Returnerar en textsammanfattning av innehallet i geometrin.

Flaggor som visas inom hakparentes efter geometritypen har foljande betydelse:

M: har M-koordinat

Z: har Z-koordinat

B: har en cachad avgransande box

¢ G: ar geodetisk (geografi)

S: har ett spatialt referenssystem

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).
Tillganglighet: 1.2.2
Forbattrad: 2.0.0 har lagt till stod for geografi
Utokad: 2.1.0 S-flagga for att ange om det finns ett kant spatialt referenssystem
Forbattrad: 2.2.0 Lagt till stod for TIN och kurvor

Exempel
=# SELECT ST Summary (ST _GeomFromText ('LINESTRING(O O, 1 1)')) as geom,
ST Summary (ST _GeogFromText('POLYGON((0 0, 11, 12, 11, 0 0))')) geog;
geom | geog
_____________________________ e e e

LineString[B] with 2 points | Polygon[BGS] with 1 rings
| ring 0 has 5 points

(1 row)
=# SELECT ST Summary(ST_GeogFromText('LINESTRING(® 0 1, 1 1 1)')) As geog line,
ST Summary (ST _GeomFromText ('SRID=4326;POLYGON((0 0 1, 112, 123, 111, 001)) «
")) As geom poly;
geog_ line | geom poly

LineString[ZBGS] with 2 points | Polygon[ZBS] with 1 rings
ring 0 has 5 points

(1 row)

Se aven

PostGIS DropBBox, PostGIS AddBBox, ST Force3DM, ST Force3DZ, ST Force2D, geography
ST IsValid, ST IsValid, ST IsValidReason, ST IsValidDetail
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7.4.41 ST X

ST X — Returnerar X-koordinaten for en Point.

Synopsis

float ST _X(geometry a_point);

Beskrivning

Returnerar punktens X-koordinat, eller NULL om den inte ar tillganglig. Indata maste vara en punkt.

A Note
N For att fa det minsta och storsta X-vardet for geometriska koordinater anvander du funktion-
erna ST_XMin och ST _XMax.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 6.1.3

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST _X(ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)'));
st x

(1 row)

SELECT ST _Y(ST Centroid(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 34, 1 111)"')));
sty

Se aven

ST Centroid, ST GeomFromEWKT, ST M, ST XMax, ST XMin, ST Y, ST Z

7.4.42 STY

ST Y — Returnerar Y-koordinaten for en Point.

Synopsis

float ST_Y(geometry a point);
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Beskrivning

Returnerar punktens Y-koordinat, eller NULL om den inte ar tillganglig. Indata maste vara en punkt.

¢ Note
N For att fa det lagsta och hdgsta Y-vardet for geometriska koordinater anvander du funktionerna
ST_YMin och ST_YMax.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 6.1.4

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST _Y(ST_GeomFromEWKT('POINT(1 2 3 4)'));
st y

(1 row)

SELECT ST Y(ST Centroid(ST GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3 4, 1 111)"')));
st y

Se aven

ST Centroid, ST GeomFromEWKT, ST M, ST X, ST YMax, ST YMin, ST Z

7.4.43 ST Z

ST Z — Returnerar Z-koordinaten for en Point.

Synopsis

float ST_Z(geometry a point);

Beskrivning

Returnerar punktens Z-koordinat, eller NULL om den inte ar tillganglig. Indata maste vara en punkt.
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- Note
N For att fa det Idgsta och hdogsta Z-vardet for geometriska koordinater anvander du funktionerna
ST_ZMin och ST_ZMax.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST Z(ST_GeomFromEWKT('POINT(1 2 3 4)'));
st z

Se aven

ST GeomFromEWKT, ST M, ST X, ST Y, ST ZMax, ST ZMin

7.4.44 ST Zmflag

ST Zmflag — Returnerar en kod som anger ZM-koordinatdimensionen for en geometri.

Synopsis

smallint ST Zmflag(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar en kod som anger ZM-koordinatdimensionen for en geometri.
Vardena ar: 0 = 2D, 1 = 3D-M, 2 = 3D-Z, 3 = 4D.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST Zmflag(ST GeomFromEWKT('LINESTRING(1 2, 3 4)'));
st zmflag

SELECT ST Zmflag(ST GeomFromEWKT('LINESTRINGM(1 2 3, 3 4 3)"'));
st _zmflag
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1

SELECT ST Zmflag(ST GeomFromEWKT('CIRCULARSTRING(1 2 3, 3 4 3, 56 3)'));
st _zmflag

2
SELECT ST Zmflag(ST GeomFromEWKT('POINT(1 2 3 4)'));
st _zmflag
3
Se aven

ST CoordDim, ST NDims, ST Dimension

7.4.45 ST HasZ

ST HasZ — Kontrollerar om en geometri har en Z-dimension.

Synopsis

boolean ST _HasZ(geometry geom);

Beskrivning

Kontrollerar om indatageometrin har en Z-dimension och returnerar ett booleskt varde. Om geometrin
har en Z-dimension returneras true, annars returneras false.

Geometriobjekt med en Z-dimension representerar vanligtvis tredimensionella (3D) geometrier, medan
de utan Z-dimension ar tvadimensionella (2D) geometrier.

Denna funktion ar anvandbar for att avgora om en geometri har hojdinformation.
Tillganglighet: 3.5.0

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Exempel

SELECT ST HasZ(ST GeomFromText('POINT(1 2 3)'));
--result
true

SELECT ST HasZ(ST_GeomFromText('LINESTRING(O 0, 1 1)'));
--result
false

Se aven

ST Zmflag
ST HasM
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7.4.46 ST _HasM

ST HasM — Kontrollerar om en geometri har en M (matt)-dimension.

Synopsis

boolean ST HasM(geometry geom);

Beskrivning

Kontrollerar om indatageometrin har en M-dimension (matt) och returnerar ett booleskt varde. Om
geometrin har en M-dimension returnerar den true, annars returnerar den false.

Geometriobjekt med en M-dimension representerar vanligtvis matningar eller ytterligare data som ar
associerade med spatiala egenskaper.

Denna funktion ar anvandbar for att avgora om en geometri innehaller mattinformation.
Tillganglighet: 3.5.0

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Exempel

SELECT ST HasM(ST_GeomFromText('POINTM(1 2 3)'));
--result
true

SELECT ST _HasM(ST_GeomFromText('LINESTRING(O 0, 1 1)'));
--result
false

Se aven

ST Zmflag
ST HasZ

7.5 Geometriredigerare

7.5.1 ST_AddPoint

ST AddPoint — Lagg till en punkt i en LineString.

Synopsis

geometry ST _AddPoint(geometry linestring, geometry point);
geometry ST _AddPoint(geometry linestring, geometry point, integer position = -1);
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Beskrivning

Laggertill en punkt till en LineString fore indexpositionen (med ett 0-baserat index). Om positionsparameter
utelamnas eller ar -1 laggs punkten till i slutet av LineString.

Tillganglighet: 1.1.0

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

Lagg till en punkt i slutet av en 3D-linje
SELECT ST _ASEWKT (ST _AddPoint('LINESTRING(O 0 1, 1 1 1)', ST MakePoint(1l, 2, 3)));

st _asewkt

LINESTRING(G 6 1,1 1 1,1 2 3)

Garantera att alla rader i en tabell ar slutna genom att lagga till startpunkten for varje rad till slutet
av raden endast for de rader som inte ar slutna.

UPDATE sometable

SET geom = ST AddPoint(geom, ST StartPoint(geom))
FROM sometable

WHERE ST IsClosed(geom) = false;

Se aven

ST RemovePoint, ST SetPoint

7.5.2 ST CollectionExtract

ST CollectionExtract — Ger en geometrisamling och returnerar en multigeometri som endast in-
nehaller element av en angiven typ.

Synopsis

geometry ST _CollectionExtract(geometry collection);

geometry ST_CollectionExtract(geometry collection, integer type);

Beskrivning

Ger en geometrisamling och returnerar en homogen multigeometri.

Om typen inte anges returneras en multigeometri som endast innehéller geometrier med den hégsta
dimensionen. Polygoner &r alltsa att foredra framfor linjer, som i sin tur ar att foredra framfoér punkter.

Om typen anges, returneras en multigeometri som endast innehaller den typen. Om det inte finns
nagra subgeometrier av ratt typ returneras en EMPTY geometri. Endast punkter, linjer och polygoner
stods. Typnumren ar:

e 1 == PUNKT
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INESTRING

e 2 L
* 3 == POLYGON

For inmatningar med atomar geometri returneras geometrin oféorandrad om inmatningstypen matchar
den begarda typen. I annat fall ar resultatet en EMPTY-geometri av den angivna typen. Om sa kravs

kan dessa konverteras till multi-geometrier med ST Multi.

Warning

0 MultiPolygon-resultat kontrolleras inte med avseende pa giltighet. Om polygonkomponenterna
ar angransande eller éverlappande blir resultatet ogiltigt. (Detta kan t.ex. intraffa nar denna
funktion anvands pa ett resultat fran ST Split.) Denna situation kan kontrolleras med ST IsValid
och repareras med ST _MakeValid.

Tillganglighet: 1.5.0

: Note
Not¥ Fgre 1.5.3 returnerade denna funktion atoméra indata oférandrade, oavsett typ. 1 1.5.3 return-
erade icke-matchande singelgeometrier ett NULL-resultat. | 2.0.0 returnerar icke-matchande
enskilda geometrier ett EMPTY-resultat av den begarda typen.

Exempel

Extrahera typ med hogsta dimension:

SELECT ST AsText (ST _CollectionExtract(
'GEOMETRYCOLLECTION( POINT(O@ 0), LINESTRING(1 1, 2 2) )'));
st astext

MULTILINESTRING((1 1, 2 2))

Extrahera punkter (typ 1 == POINT):

SELECT ST AsText (ST CollectionExtract(
'GEOMETRYCOLLECTION(GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O ©)))",
1));

st astext

MULTIPOINT((0 0))

Extrahera linjer (typ 2 == LINESTRING):

SELECT ST AsText (ST CollectionExtract(
' GEOMETRYCOLLECTION (GEOMETRYCOLLECTION(LINESTRING(O® 0, 1 1)),LINESTRING(2 2, 3 3)) «

2));
st astext

MULTILINESTRING((® 0, 1 1), (2 2, 3 3))

Se aven

ST CollectionHomogenize, ST Multi, ST IsValid, ST MakeValid
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7.5.3 ST_CollectionHomogenize

ST CollectionHomogenize — Returnerar den enklaste representationen av en geometrisamling.

Synopsis

geometry ST _CollectionHomogenize(geometry collection);

Beskrivning

Ger en geometrisamling och returnerar den ”enklaste” representationen av innehallet.

* Homogena (enhetliga) samlingar returneras som lamplig multigeometri.
¢ Heterogena (blandade) samlingar plattas ut till en enda GeometryCollection.
» Samlingar som innehaller ett enda atomart element returneras som det elementet.

¢ Atomgeometrier returneras oférandrade. Om sa kravs kan dessa konverteras till en multigeometri
med hjalp av ST Multi.

Warning

0 Denna funktion garanterar inte att resultatet ar giltigt. | synnerhet kommer en samling som
innehaller intilliggande eller 6verlappande polygoner att skapa en ogiltig MultiPolygon. Denna
situation kan kontrolleras med ST IsValid och repareras med ST _MakeValid.

Tillganglighet: 2.0.0

Exempel

Samling med ett enda element omvandlad till en atomar geometri

SELECT ST AsText (ST _CollectionHomogenize('GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O 0))'));

st astext

POINT(0O 0O)

Nastlad samling av enskilda element konverterad till en atomar geometri:

SELECT ST _AsText (ST CollectionHomogenize('GEOMETRYCOLLECTION(MULTIPOINT((® 0)))'));

st _astext

POINT(O 0O)

Samling omvandlad till en multigeometri:

SELECT ST AsText(ST CollectionHomogenize('GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O O),POINT(1 1))'));

st astext

MULTIPOINT((O 0),(1 1))
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Nastlad heterogen samling som plattats ut till en GeometryCollection:

SELECT ST AsText (ST CollectionHomogenize('GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O 0), GEOMETRYCOLLECTION <«
( LINESTRING(1 1, 2 2)))"'));

st _astext

GEOMETRYCOLLECTION(POINT(O ©),LINESTRING(1 1,2 2))

Samling av polygoner som konverterats till en (ogiltig) MultiPolygon:

SELECT ST AsText (ST _CollectionHomogenize('GEOMETRYCOLLECTION (POLYGON ((10 50, 50 50, 50 +
10, 10 10, 10 50)), POLYGON ((96 50, 96 10, 50 10, 50 50, 90 50)))'));

st astext

MULTIPOLYGON(((10 50,50 50,50 10,10 10,10 50)),((90 50,90 10,50 10,50 50,90 50)))

Se aven

ST CollectionExtract, ST Multi, ST IsValid, ST MakeValid

7.5.4 ST CurveTolLine

ST CurveToLine — Konverterar en geometri som innehaller kurvor till en linjar geometri.

Synopsis

geometry ST _CurveToLine(geometry curveGeom, float tolerance, integer tolerance type, integer
flags);

Beskrivning

Konverterar en CIRCULAR STRING till vanlig LINESTRING eller CURVEPOLYGON till POLYGON eller
MULTISURFACE till MULTIPOLYGON. Anvandbart for utdata till enheter som inte stoder geometri-
typer av typen CIRCULARSTRING

Konverterar en given geometri till en linjar geometri. Varje krokt geometri eller segment konverteras
till en linjar approximation med hjalp av den angivna "toleransen och alternativen (32 segment per
kvadrant och inga alternativ som standard).

Argumentet "tolerance type” bestammer tolkningen avargumentet “tolerance”. Det kan anta foljande
varden:

* 0 (standard): Toleransen ar max segment per kvadrant.
* 1: Tolerans ar max-avvikelse for linjen fran kurvan, i kallenheter.

e 2: Toleransen ar maxvinkeln, i radianer, mellan genereringsradierna.
Argumentet "flags” ar ett bitfalt. 0 som standard. Bitar som stods ar:

¢ 1: Symmetrisk (orienteringsoberoende) utdata.

 2: Behall vinkeln, undviker att minska vinklar (segmentlangder) nar symmetrisk utdata produceras.
Har ingen effekt nar Symmetric-flaggan ar avstangd.
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Tillganglighet: 1.3.0

Forbattrad: I 2.4.0 tillkom stod for toleranserna max-avvikelse och max-vinkel samt for symmetrisk
utdata.

Forbattrad: 3.0.0 implementerade ett minsta antal segment per linjariserad bage for att forhindra
topologisk kollaps.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.7
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST _AsText (ST _CurveToLine(ST GeomFromText ('CIRCULARSTRING(220268 150415,220227 <+
150505,220227 150406)"')));

--Result --

LINESTRING (220268 150415,220269.95064912 150416.539364228,220271.823415575 <+
150418.17258804,220273.613787707 150419.895736857,

220275.317452352 150421.704659462,220276.930305234 150423.594998003,220278.448460847 <+
150425.562198489,

220279.868261823 150427.60152176,220281.186287736 150429.708054909,220282.399363347 <+
150431.876723113,

220283.50456625 150434.10230186,220284.499233914 150436.379429536,220285.380970099 <«
150438.702620341,220286.147650624 150441.066277505,

220286.797428488 150443.464706771,220287.328738321 150445.892130112,220287.740300149 +
150448.342699654,

220288.031122486 150450.810511759,220288.200504713 150453.289621251,220288.248038775 <«
150455.77405574,

220288.173610157 150458.257830005,220287.977398166 150460.734960415,220287.659875492 <«
150463.199479347,

220287.221807076 150465.64544956,220286.664248262 150468.066978495,220285.988542259 <+
150470.458232479,220285.196316903 150472.81345077,

220284.289480732 150475.126959442,220283.270218395 150477.39318505,220282.140985384 <+
150479.606668057,

220280.90450212 150481.762075989,220279.5637474 150483.85421628,220278.12195122 <+
150485.87804878,

220276.582586992 150487.828697901,220274.949363179 150489.701464356,220273.226214362 <+
150491.491836488,

220271.417291757 150493.195501133,220269.526953216 150494.808354014,220267.559752731 <+
150496.326509628,

220265.520429459 150497.746310603,220263.41389631 150499.064336517,220261.245228106 <+
150500.277412127,

220259.019649359 150501.38261503,220256.742521683 150502.377282695,220254.419330878 <+
150503.259018879,

220252.055673714 150504.025699404,220249.657244448 150504.675477269,220247.229821107 <+
150505.206787101,

220244 .779251566 150505.61834893,220242.311439461 150505.909171266,220239.832329968 <+
150506.078553494,

220237.347895479 150506.126087555,220234.864121215 150506.051658938,220232.386990804 <«
150505.855446946,

220229.922471872 150505.537924272,220227.47650166 150505.099855856,220225.054972724 <+
150504.542297043,

220222.663718741 150503.86659104,220220.308500449 150503.074365683,
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220217.994991777 150502.167529512,220215.72876617 150501.148267175,

220213.515283163 150500.019034164,220211.35987523 150498.7825509,

220209.267734939 150497.441796181,220207.243902439 150496,

220205.293253319 150494.460635772,220203.420486864 150492.82741196,220201.630114732 <+
150491.104263143,

220199.926450087 150489.295340538,220198.313597205 150487.405001997,220196.795441592 <+
150485.437801511,

220195.375640616 150483.39847824,220194.057614703 150481.291945091,220192.844539092 <«
150479.123276887,220191.739336189 150476.89769814,

220190.744668525 150474.620570464,220189.86293234 150472.297379659,220189.096251815 <+
150469.933722495,

220188.446473951 150467.535293229,220187.915164118 150465.107869888,220187.50360229 <+
150462.657300346,

220187.212779953 150460.189488241,220187.043397726 150457.710378749,220186.995863664 <+
150455.22594426,

220187.070292282 150452.742169995,220187.266504273 150450.265039585,220187.584026947 <+
150447.800520653,

220188.022095363 150445.35455044,220188.579654177 150442.933021505,220189.25536018 <+
150440.541767521,

220190.047585536 150438.18654923,220190.954421707 150435.873040558,220191.973684044 <+
150433.60681495,

220193.102917055 150431.393331943,220194.339400319 150429.237924011,220195.680155039 <+
150427.14578372,220197.12195122 150425.12195122,

220198.661315447 150423.171302099,220200.29453926 150421.298535644,220202.017688077 <+
150419.508163512,220203.826610682 150417.804498867,

220205.716949223 150416.191645986,220207.684149708 150414.673490372,220209.72347298 <+
150413.253689397,220211.830006129 150411.935663483,

220213.998674333 150410.722587873,220216.22425308 150409.61738497,220218.501380756 <+
150408.622717305,220220.824571561 150407.740981121,

220223.188228725 150406.974300596,220225.586657991 150406.324522731,220227 150406)

--3d example
SELECT ST _ASEWKT(ST CurveToLine(ST_GeomFromEWKT (' CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 <«
150505 2,220227 150406 3)')));
Output
LINESTRING (220268 150415 1,220269.95064912 150416.539364228 1.0181172856673,
220271.823415575 150418.17258804 1.03623457133459,220273.613787707 150419.895736857 <+
1.05435185700189,....AD INFINITUM ....
220225.586657991 150406.324522731 1.32611114201132,220227 150406 3)

--use only 2 segments to approximate quarter circle

SELECT ST AsText (ST CurveToLine(ST GeomFromText ('CIRCULARSTRING (220268 150415,220227 <+
150505,220227 150406)'),2));

st astext

LINESTRING (220268 150415,220287.740300149 150448.342699654,220278.12195122 «+
150485.87804878,

220244.779251566 150505.61834893,220207.243902439 150496,220187.50360229 150462.657300346,

220197.12195122 150425.12195122,220227 150406)

-- Ensure approximated line is no further than 20 units away from
-- original curve, and make the result direction-neutral
SELECT ST _AsText (ST CurveTolLine(

"CIRCULARSTRING(0 0,100 -100,200 0)'::geometry,

20, -- Tolerance
1, -- Above is max distance between curve and line
1 -- Symmetric flag

));

st astext

LINESTRING(O 0,50 -86.6025403784438,150 -86.6025403784439,200 -1.1331077795296e-13,200 0)
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Se aven

ST LineToCurve

7.5.5 ST Scroll

ST Scroll — Andra startpunkt for en sluten LineString.

Synopsis

geometry ST_Scroll(geometry linestring, geometry point);

Beskrivning

Andrar start-/slutpunkten for en sluten LineString till den angivna toppunkten.
Tillganglighet: 3.2.0

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Exempel

Lat e sluten linje borja vid dess 3:e toppunkt

SELECT ST ASEWKT(ST Scroll('SRID=4326;LINESTRING(0 6 06 1, 10 6 2 6, 554 2,000 1)', ' «+
POINT(5 5 4 2)'));

st _asewkt

SRID=4326;LINESTRING(5 5 4 2,0 0 60 1,10 06 2 0,5 5 4 2)

Se aven

ST Normalize

7.5.6 ST FlipCoordinates

ST FlipCoordinates — Returnerar en version av en geometri med X- och Y-axlarna vanda.

Synopsis

geometry ST _FlipCoordinates(geometry geom);
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Beskrivning

Returnerar en version av den angivna geometrin med X- och Y-axlarna vanda. Anvandbar for att fixa
geometrier som innehéller koordinater uttryckta som latitud/longitud (Y,X).

Tillganglighet: 2.0.0
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT ST AsSEWKT(ST FlipCoordinates(GeomFromEWKT ('POINT(1 2)')));
st _asewkt

POINT(2 1)

Se aven

ST SwapOrdinates

7.5.7 ST_Force2D

ST Force2D — Tvinga geometrierna till ett "2-dimensionellt lage”.

Synopsis

geometry ST _Force2D(geometry geomA);

Beskrivning

Tvingar geometrierna till ett ”2-dimensionellt lage” sa att alla utdatarepresentationer endast har X-
och Y-koordinaterna. Detta ar anvandbart for att tvinga fram OGC-kompatibla utdata (eftersom OGC
endast specificerar 2D-geometrier).

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x kallades detta for ST Force 2D.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stéder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Exempel

SELECT ST _ASEWKT (ST Force2D(ST_GeomFromEWKT('CIRCULARSTRING(1 1 2, 23 2, 452,67 2, 56 «+
2)')));
st _asewkt

CIRCULARSTRING(1 1,2 3,4 5,6 7,5 6)

SELECT ST ASEWKT(ST Force2D('POLYGON((0 0 2,0 52,50 2,00 2),(112,312,132,112)) «<

st _asewkt

POLYGON((® 0,0 5,5 0,0 0),(1 1,3 1,1 3,1 1))

Se aven

ST Force3D

7.5.8 ST_Force3D

ST Force3D — Tvingar geometrierna till XYZ-lage. Detta ar ett alias for ST Force3DZ.

Synopsis

geometry ST _Force3D(geometry geomA, float Zvalue = 0.0);

Beskrivning

Forcerar geometrierna till XYZ-lage. Detta ar ett alias for ST Force3DZ. Om en geometri inte har
nagon Z-komponent laggs en Z-koordinat med Z-vérde till.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x kallades detta ST Force 3D.
Andrad: 3.1.0. Lagt till stod for att ange ett Z-varde som inte &r noll.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

--Nothing happens to an already 3D geometry
SELECT ST _ASEWKT (ST Force3D(ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2, 2 3 2, 4 +

52,672,562)')));

st _asewkt

CIRCULARSTRING(1 1 2,2 3 2,45 2,6 7 2,56 2)
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SELECT ST_ASEWKT(ST_Force3D('POLYGON((0 0,0 5,5 0,0 0),(1 1,3 1,1 3,1 1))"));

st _asewkt

POLYGON((0 © 6,06 50,50 0,000),(1106,310,130,110))

Se aven

ST AsEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST Force3DZ

7.5.9 ST Force3DZ

ST Force3DZ — Tvinga geometrierna till XYZ-lage.

Synopsis

geometry ST _Force3DZ(geometry geomA, float Zvalue = 0.0);

Beskrivning

Tvingar geometrierna till XYZ-lage. Om en geometri inte har ndgon Z-komponent laggs en Z-koordinat
med Z-vérde till.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x kallades detta for ST Force 3DZ.
Andrad: 3.1.0. Lagt till stod for att ange ett Z-varde som inte &r noll.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

--Nothing happens to an already 3D geometry
SELECT ST _ASEWKT (ST Force3DZ(ST GeomFromEWKT('CIRCULARSTRING(1 12, 23 2, 452,67 2,5 <+

62)')));
st asewkt

CIRCULARSTRING(1 1 2,2 3 2,45 2,6 7 2,5 6 2)

SELECT ST AsSEWKT(ST Force3DZ('POLYGON((® 0,0 5,5 0,0 0),(1 1,3 1,1 3,1 1))"));

st _asewkt

POLYGON((0 © 0,06 50,50 0,0 00),(1106,310,130,110))
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Se aven

ST ASEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST Force3D

7.5.10 ST_Force3DM

ST Force3DM — Tvinga geometrierna till XYM-lage.

Synopsis

geometry ST _Force3DM(geometry geomA, float Mvalue = 0.0);

Beskrivning

Forcerar geometrierna till XYM-ldge. Om en geometri inte har ndagon M-komponent laggs en M-
koordinat med M-vérde till. Om den har en Z-komponent tas Z bort

Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x kallades detta ST Force 3DM.
Andrad: 3.1.0. Stod fér att ange ett M-varde som inte &r noll har lagts till.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

--Nothing happens to an already 3D geometry
SELECT ST _ASEWKT (ST Force3DM(ST_ GeomFromEWKT('CIRCULARSTRING(1 1 2, 23 2, 452,67 2,5 <+

62)")));
st _asewkt

CIRCULARSTRINGM(1 1 0,2 3 0,45 0,6 7 0,5 6 0)
SELECT ST ASEWKT(ST Force3DM('POLYGON((0 0 1,0 51,501,060 01),(111,311,131,111)) «

st _asewkt

POLYGONM((06 0 6,0 5 0,50 0,0 00),(1106,3106,130,110))

Se aven

ST AsEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST Force3D, ST GeomFromEWKT

7.5.11 ST Forced4D

ST Force4D — Tvinga geometrierna till XYZM-lage.

Synopsis

geometry ST _Forced4D(geometry geomA, float Zvalue = 0.0, float Mvalue = 0.0);
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Beskrivning

Forcerar geometrierna till XYZM-lage. Z-védrde och M-vérde laggs till for saknade Z- respektive M-
dimensioner.

Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x kallades detta ST Force 4D.
Andrad: 3.1.0. Stod for att ange Z- och M-varden som inte ar noll har lagts till.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

--Nothing happens to an already 3D geometry
SELECT ST ASEWKT(ST Force4D(ST GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 12, 232, 452,67 2,56 «

2)')));
st _asewkt

CIRCULARSTRING(1 12 0,2 320,4520,67 20,562 0)

SELECT ST_ASEWKT(ST_Force4D('MULTILINESTRINGM((6 © 1,6 52,5 0 3,0 6 4),(111,311,13 <+
1,111)");

st _asewkt

MULTILINESTRING((® 6 6 1,06 50 2,5003,0004),(1101,3101,1301,1101))

Se aven

ST ASEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST Force3D

7.5.12 ST_ForceCollection

ST ForceCollection — Konvertera geometrin till en GEOMETRYCOLLECTION.

Synopsis

geometry ST _ForceCollection(geometry geomA);

Beskrivning

Konverterar geometrin till en GEOMETRYCOLLECTION. Detta ar anvandbart for att forenkla WKB-
representationen.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.

Tillgénglighet: 1.2.2, fére 1.3.4 kraschar den har funktionen med Curves. Detta &r atgardati 1.3.4+
Andrad: 2.1.0. Fram till 2.0.x hette detta ST Force Collection.




Manual for PostGIS 3.6.1 168 / 988

Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST ASEWKT(ST ForceCollection('POLYGON((0 01,060 51,501,000 1),(1 11,311,133 <«
1,111))"));

st _asewkt

GEOMETRYCOLLECTION(POLYGON((G 6 1,6 51,501,060 1),(111,311,131,111)))

SELECT ST AsText(ST ForceCollection('CIRCULARSTRING (220227 150406,2220227 150407,220227 <+
150406) '));
st astext

GEOMETRYCOLLECTION(CIRCULARSTRING (220227 150406,2220227 150407,220227 150406))
(1 row)

-- POLYHEDRAL example --
SELECT ST _ASEWKT(ST ForceCollection('POLYHEDRALSURFACE(((0 6 6,0 6 1,0 1 1,0 1 06,0 0 0)),

((000,010,110,100,000)),
((000,100,101,001,000)),
((110,111,101,100,110)),
(010,011,111,110,010)),
((001,101,111,011,001)))"))
st_asewkt

GEOMETRYCOLLECTION(
POLYGON((0 0 0,0 01,01 1,0 10,0 0 0)),
POLYGON((® 0 0,0 1 0,11 0,100,000)),
POLYGON((® 0 0,1 00,10 1,00 1,0 0 0)),
POLYGON((1 10,1 11,101,100,110)),
POLYGON((®0 1 0,0 11,111,110,010)),
POLYGON((0 0 1,10 1,111,01 1,00 1))

)

Se aven

ST AsEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST Force3D, ST GeomFromEWKT

7.5.13 ST_ForceCurve

ST ForceCurve — Upcasta en geometri till dess kurvade typ, om tillampligt.

Synopsis

geometry ST _ForceCurve(geometry g);
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Beskrivning

Omvandlar en geometri till dess krokta representation, om tillampligt: linjer blir sammansatta kurvor,
multilinjer blir multikurvor polygoner blir kurvpolygoner multipolygoner blir multisurfaces. Om den
inmatade geometrin redan ar en krokt representation returneras samma som inmatningen.

Tillganglighet: 2.2.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST _AsText(
ST ForceCurve(
'"POLYGON((® 6 2, 502, 052, 002),(112,132,312,112))'::geometry

st _astext

CURVEPOLYGON Z ((60 0 2,502,052,002),(112,132,312,112))
(1 row)

Se aven

ST LineToCurve

7.5.14 ST ForcePolygonCCW

ST ForcePolygonCCW — Orienterar alla yttre ringar moturs och alla inre ringar medurs.

Synopsis

geometry ST ForcePolygonCCW ( geometry geom );

Beskrivning

Tvingar (multi)polygoner att anvanda en motsols orientering for sin yttre ring och en medsols orien-
tering for sina inre ringar. Icke-polygonala geometrier returneras oférandrade.

Tillganglighet: 2.4.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Se aven

ST ForcePolygonCW , ST IsPolygonCCW , ST IsPolygonCW
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7.5.15 ST _ForcePolygonCW

ST ForcePolygonCW — Orienterar alla yttre ringar medurs och alla inre ringar moturs.

Synopsis

geometry ST _ForcePolygonCW ( geometry geom );

Beskrivning

Tvingar (Multi)Polygoner att anvanda en medurs orientering for sin yttre ring och en moturs orien-
tering for sina inre ringar. Icke-polygonala geometrier returneras oférandrade.

Tillganglighet: 2.4.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Se aven

ST ForcePolygonCCW , ST IsPolygonCCW , ST IsPolygonCW

7.5.16 ST ForceSFS

ST ForceSFS — Tvinga geometrierna att endast anvanda SFS 1.1 geometrityper.

Synopsis

geometry ST _ForceSFS(geometry geomA);
geometry ST _ForceSFS(geometry geomA, text version);

Beskrivning

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

7.5.17 ST_ForceRHR

ST ForceRHR — Tvinga orienteringen av hornen i en polygon att folja hogerhands-regeln.

Synopsis

geometry ST ForceRHR(geometry g);
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Beskrivning

Tvingar orienteringen av hoérnen i en polygon att folja en hogerhandsregel, dar det omrade som av-
gransas av polygonen ligger till hoger om gransen. I synnerhet ar den yttre ringen orienterad i medurs
riktning och de inre ringarna i moturs riktning. Denna funktion ar en synonym for ST ForcePolygonCW

. Note

Not¥ Ovanstdende definition av hégerhandsregeln star i konflikt med definitioner som anvands
i andra sammanhang. For att undvika forvirring rekommenderas att man anvander
ST _ForcePolygonCW.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST_AsSEWKT(
ST ForceRHR(
'"POLYGON((®@ 0 2, 502, 0652, 002),(112,132,312,112))'

st_asewkt

POLYGON((® 6 2,060 52,50 2,00 2),(112,312,132,112))
(1 row)

Se aven

ST ForcePolygonCCW , ST ForcePolygonCW , ST IsPolygonCCW , ST IsPolygonCW , ST BuildArea,
ST Polygonize, ST Reverse

7.5.18 ST_LineExtend

ST LineExtend — Returnerar en linje som stracker sig framat och bakat med angivna avstand.

Synopsis

geometry ST_LineExtend(geometry line, float distance forward, float distance backward=0.0);

Beskrivning

Returnerar en linje som forlangts framat och bakat genom att lagga till nya start- (och slut-) punkter
pa det eller de angivna avstanden. Ett avstand pa noll innebér inte att en punkt laggs till. Endast
icke-negativa avstand ar tillatna. Riktningen for den/de tillagda punkten/punkterna bestams av de
tva forsta (och sista) distinkta punkterna pa linjen. Duplicerade punkter ignoreras.

Tillganglighet: 3.4.0
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Exempel: Forlanger en linje 5 enheter framat och 6 enheter bakat

SELECT ST AsText (ST LineExtend('LINESTRING(OG 0, @ 10)'::geometry, 5, 6));

LINESTRING(O -6,0 0,0 10,0 15)

Se aven

ST LineSubstring, ST LocateAlong, ST Project

7.5.19 ST LineToCurve

ST LineToCurve — Konverterar en linjar geometri till en krokt geometri.

Synopsis

geometry ST _LineToCurve(geometry geomANoncircular);

Beskrivning

Konverterar vanlig LINESTRING/POLYGON till CIRKULARA STRINGAR och krékta polygoner. Ob-
servera att mycket farre punkter behovs for att beskriva den krokta motsvarigheten.

¢ Note
N Om indata LINESTRING/POLYGON inte ar tillrackligt krokt for att tydligt representera en kurva,
kommer funktionen att returnera samma indatageometri.

Tillganglighet: 1.3.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

-- 2D Example

SELECT ST AsText(ST LineToCurve(foo.geom)) As curvedastext,ST AsText(foo.geom) As <«
non_curvedastext
FROM (SELECT ST Buffer('POINT(1 3)'::geometry, 3) As geom) As foo;

curvedatext non_curvedastext

CURVEPOLYGON (CIRCULARSTRING(4 3,3.12132034355964 0.878679656440359, | POLYGON((4 <«
3,3.94235584120969 2.41472903395162,3.77163859753386 1.85194970290473,
10,-1.12132034355965 5.12132034355963,4 3)) | 3.49440883690764 <
1.33328930094119,3.12132034355964 0.878679656440359,
| 2.66671069905881 <«
0.505591163092366,2.14805029’
0.228361402466141,
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| 1.58527096604839 <
0.0576441587903094,1 «
0,
| 0.414729033951621 <«
0.0576441587903077, -0. 148050:
0.228361402466137,
| -0.666710699058802 <
0.505591163092361, -1.1213203:
0.878679656440353,
| -1.49440883690763 <«
1.33328930094119, -1.77163859’
1.85194970290472
| --ETC-- <+
,3.94235584120969 <>
3.58527096604839,4 <«
3))

--3D example

SELECT ST AsText (ST LineToCurve(geom)) As curved, ST AsText(geom) AS not curved

FROM (SELECT ST Translate(ST Force3D(ST Boundary(ST Buffer(ST Point(1,3), 2,2))),0,0,3) AS <+
geom) AS foo;

curved | not curved
______________________________________________________ B e =R =R R R ~ — ~ —

CIRCULARSTRING Z (3 3 3,-1 2.99999999999999 3,3 3 3) | LINESTRING Z (3 3 3,2.4142135623731 «
1.58578643762691 3,1 1 3,
| -0.414213562373092 1.5857864376269 <«
3,-1 2.99999999999999 3,
| -0.414213562373101 4.41421356237309 <«
3;
| 0.999999999999991 5 +
3,2.41421356237309 4.4142135623731 <«
3,3 3 3)
(1 row)

Se aven

ST CurveToLine

7.5.20 ST_Multi

ST Multi — Returnera geometrin som en MULTI*-geometri.

Synopsis

geometry ST Multi(geometry geom);

Beskrivning

Returnerar geometrin som en MULTI* geometrisamling. Om geometrin redan ar en samling return-
eras den oférandrad.
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Exempel

SELECT ST AsText (ST Multi('POLYGON ((10 30, 30 30, 30 10, 10 10, 10 30))"'));
st _astext

MULTIPOLYGON( ((10 30,30 30,30 10,10 10,10 30)))

Se aven

ST AsText

7.5.21 ST_Normalize

ST Normalize — Returnera geometrin i dess kanoniska form.

Synopsis

geometry ST Normalize(geometry geom);

Beskrivning

Returnerar geometrin i dess normaliserade/kanoniska form. Kan omordna horn i polygonringar, ringar
i en polygon, element i ett komplex med flera geometrier.

Oftast endast anvandbar for testandamal (jamforelse mellan férvantade och erhéllna resultat).
Tillganglighet: 2.3.0

Exempel

SELECT ST AsText (ST Normalize(ST GeomFromText (
'GEOMETRYCOLLECTION(

POINT(2 3),

MULTILINESTRING((® O, 1 1),(2 2, 3 3)),

POLYGON (
(0 10,0 0,1
(4 2,2 2,
(6 8,8 8,

’
’

st astext

GEOMETRYCOLLECTION(POLYGON((® 0,0 10,10 10,10 0,0 0),(6 6,8 6,8 8,6 8,6 6),(2 2,4 2,4 4,2 <+
4,2 2)),MULTILINESTRING((2 2,3 3),(0 0,1 1)),POINT(2 3))
(1 row)

Se aven

ST Equals,
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7.5.22 ST_Project

ST Project — Returnerar en punkt som projiceras fran en startpunkt med ett avstand och en baring
(azimut).

Synopsis

geometry ST Project(geometry gl, float distance, float azimuth);
geometry ST _Project(geometry gl, geometry g2, float distance);
geography ST_Project(geography g1, float distance, float azimuth);
geography ST_Project(geography g1, geography g2, float distance);

Beskrivning

Returnerar en punkt som projiceras fran en punkt langs en geodetisk linje med hjalp av ett givet
avstand och azimut (baring). Detta ar kant som det direkta geodetiska problemet.

I tvapunktsversionen anvands vagen fran den forsta till den andra punkten for att implicit definiera
azimut och avstandet anvands som tidigare.

Avstandet anges i meter. Negativa varden stods.

Azimuten (&ven kénd som kurs eller baring) anges i radianer. Den mats medurs fran nordlig riktning.

* Norr ar azimut noll (0 grader)
 Ost ar azimut /2 (90 grader)

* Syd ar azimut n1 (180 grader)

» Vast ar azimut 31/2 (270 grader)

Negativa azimutvarden och varden som ar stérre an 2m (360 grader) stods.
Tillganglighet: 2.0.0
Forbattrad: 2.4.0 Tillat negativt avstand och icke-normaliserad azimut.

Forbattrad: 3.4.0 Tillat geometriargument och tvapunktsform som utelamnar azimut.

Exempel: Projicerad punkt pa 100.000 meter och baring 45 grader

SELECT ST AsText (ST _Project('POINT(O O)'::geography, 100000, radians(45.0)));

POINT(0.635231029125537 0.639472334729198)

Se aven

ST Azimuth, ST Distance, PostgreSQL-funktion radians()

7.5.23 ST_QuantizeCoordinates

ST QuantizeCoordinates — Satter koordinaternas minst signifikanta bitar till noll
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Synopsis

geometry ST_QuantizeCoordinates ( geometry g, int prec x, int prec y, int prec z, int prec m );

Beskrivning

ST QuantizeCoordinates bestammer antalet bitar(N) som kravs for att representera ett koordinatvarde
med ett angivet antal siffror efter decimalpunkten, och satter sedan alla utom de N mest signifikanta
bitarna till noll. Det resulterande koordinatvardet kommer fortfarande att avrundas till det ursprung-
liga vardet, men har forbattrad komprimerbarhet. Detta kan resultera i en betydande minskning av
diskanvandningen, forutsatt att geometrikolumnen anvander en komprimerbar lagringstyp. Funktio-
nen tillater specifikation av olika antal siffror efter decimaltecknet i varje dimension; ospecificerade
dimensioner antas ha samma precision som x-dimensionen. Negativa siffror tolkas som siffror till
vanster om decimaltecknet (t.ex. prec_x=-2 bevarar koordinatvarden till narmaste 100-tal).

De koordinater som produceras av ST QuantizeCoordinates ar oberoende av den geometri som in-
nehaller dessa koordinater och av koordinaternas relativa position inom geometrin. Detta innebar att
befintliga topologiska relationer mellan geometrier inte paverkas av anvandningen av denna funktion.
Funktionen kan ge upphov till ogiltig geometri nar den anropas med ett antal siffror som ar lagre an
geometrins egen precision.

Tillganglighet: 2.5.0

Teknisk bakgrund

PostGIS lagrar alla koordinatvarden som flyttalsintegraler med dubbel precision, som pa ett tillforl-
itligt satt kan representera 15 signifikanta siffror. PostGIS kan dock anvandas for att hantera data
som i sig har farre an 15 signifikanta siffror. Ett exempel ar TIGER-data, som tillhandahalls som ge-
ografiska koordinater med sex precisionssiffror efter decimaltecknet (vilket innebar att det endast
kravs nio signifikanta siffror for longitud och atta signifikanta siffror for latitud)

Nar 15 signifikanta siffror ar tillgéngliga finns det manga mdjliga representationer av ett tal med
9 signifikanta siffror. Ett flyttal med dubbel precision anvander 52 explicita bitar for att repre-
sentera koordinatens signifikand (mantissa). Endast 30 bitar behovs for att representera en man-
tissa med 9 signifikanta siffror, vilket ger 22 obetydliga bitar; vi kan stalla in deras varde till vad
vi vill och &nda sluta med ett tal som avrundas till vart inmatningsvarde. Till exempel kan vardet
100,123456 representeras av de flyttal som ligger narmast 100,123456000000, 100,123456000001
och 100,123456432199. Alla ar lika giltiga, eftersom ST AsText(geom, 6) kommer att returnera
samma resultat med nagon av dessa indata. Eftersom vi kan satta dessa bitar till vilket varde som
helst, satter ST QuantizeCoordinates de 22 obetydliga bitarna till noll. Fér en 1ang koordinatsekvens
skapar detta ett monster av block med pa varandra foljande nollor som komprimeras av PostgreSQL
mer effektivt.

. Note
Net Endast geometrins storlek pa disken paverkas potentiellt av ST QuantizeCoordinates.
ST MemSize, som rapporterar geometrins anvandning i minnet, kommer att returnera samma
varde oavsett hur mycket diskutrymme som anvands av en geometri.

Exempel

SELECT ST AsText (ST QuantizeCoordinates('POINT (100.123456 0)'::geometry, 4));
st _astext

POINT(100.123455047607 0)
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WITH test AS (SELECT 'POINT (123.456789123456 123.456789123456)'::geometry AS geom)
SELECT
digits,

encode (ST QuantizeCoordinates(geom, digits),

ST AsText (ST QuantizeCoordinates(geom, digits))

FROM test, generate series(15, -15,

digits | encode

________ e =R RN = =R == =Ry

15 | 01010000005f9a72083cdd5e405f9a72083cdd5e40
123.456789123456)

14 | 01010000005f9a72083cdd5e405f9a72083cdd5e40
123.456789123456)

13 | 01010000005f9a72083cdd5e405f9a72083cdd5e40
123.456789123456)

12 | 01010000005c9a72083cdd5e405c9a72083cdd5e40
123.456789123456)

11 | 0101000000409a72083cdd5e40409a72083cdd5e40
123.456789123456)

10 | 0101000000009a272083cdd5e40009a72083cdd5e40
123.456789123455)

9 | 6101000000009072083cdd5e40009072083cdd5e40
123.456789123418)

8 | 0101000000008072083cdd5e40008072083cdd5e40
123.45678912336)

7 | ©6101000000000070083cdd5e40000070083cdd5e40
123.456789121032)

6 | 06101000000000040083cdd5e40000040083cdd5e40
123.456789076328)

5 | 0101000000000000083cdd5e40000000083cdd5e40
123.456789016724)

4 | 06101000000000000003cdd5e40000000003cdd5e40
123.456787109375)

3 | 0101000000000000003cdd5e40000000003cdd5e40
123.456787109375)

2 | 01010000000000000038dd5e400000000038dd5e40
123.45654296875)

1 | 01010000000000000000dd5e400000000000dd5e40

0 | 01010000000000000000dc5e400000000000dc5e40

-1 | 061010000000000000000c05e400000000000c05e40

-2 | 01010000000000000000005e400000000000005€40

-3 | 010100000000000000000058400000000000005840

-4 | ©610100000000000000000058400000000000005840

-5 | 010100000000000000000058400000000000005840

-6 | 010100000000000000000058400000000000005840

-7 | ©610100000000000000000058400000000000005840

-8 | 010100000000000000000058400000000000005840

-9 | 010100000000000000000058400000000000005840

-10 | 610100000000000000000058400000000000005840

-11 | 010100000000000000000058400000000000005840

-12 | 010100000000000000000058400000000000005840

-13 | 0610100000000000000000058400000000000005840

-14 | 016100000000000000000058400000000000005840

-15 | 010100000000000000000058400000000000005840

Se aven

-1) AS digits;

ST SnapToGrid

"hex'),

st _astext

POINT(123.456789123456

POINT(123.456789123456

POINT(123.456789123456

POINT(123.456789123456

POINT(123.456789123456

POINT(123.456789123455

POINT(123.456789123418

POINT(123.45678912336

POINT(123.456789121032

POINT(123.456789076328

POINT(123.456789016724

POINT(123.456787109375 <+

POINT(123.456787109375 <+

POINT(123.45654296875 <«
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7.5.24 ST_RemovePoint

ST RemovePoint — Ta bort en punkt fran en linestrings.

Synopsis

geometry ST _RemovePoint(geometry linestring, integer offset);

Beskrivning

Tar bort en punkt fran en LineString, givet dess index (0-baserat). Anvandbar for att forvandla en
sluten linje (ring) till en 6ppen linestrings.

Forbattrad: 3.2.0
Tillganglighet: 1.1.0

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel
Garanterar att inga linjer ar slutna genom att ta bort slutpunkten for slutna linjer (ringar). Forutsatter
att geom ar av typen LINESTRING

UPDATE sometable
SET geom = ST RemovePoint(geom, ST NPoints(geom) - 1)
FROM sometable
WHERE ST IsClosed(geom);

Se aven

ST AddPoint, ST NPoints, ST NumPoints

7.5.25 ST_RemoveRepeatedPoints

ST RemoveRepeatedPoints — Returnerar en version av en geometri dar dubbletter av punkter har
tagits bort.

Synopsis

geometry ST RemoveRepeatedPoints(geometry geom, float8 tolerance = 0.0);

Beskrivning

Returnerar en version av den angivna geometrin dar dubbla punkter har tagits bort. Funktionen bear-
betar endast (Multi)LineStrings, (Multi)Polygons och MultiPoints men den kan anropas med alla typer
av geometrier. Element i GeometryCollections bearbetas individuellt. Slutpunkterna for LineStrings
bevaras.

Om en toleransparameter som inte ar noll anges, anses vertikaler som ligger inom toleransavstandet
fran varandra vara duplikat. Avstandet beraknas i 2D (XY-planet).
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Forbattrad: 3.2.0
Tillganglighet: 2.2.0

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST _AsText( ST _RemoveRepeatedPoints( 'MULTIPOINT ((1 1), (2 2), (3 3), (2 2))"));

MULTIPOINT(1 1,2 2,3 3)

SELECT ST AsText( ST RemoveRepeatedPoints( 'LINESTRING (0 6, 6 0, 11, 66, 11, 22)'));

LINESTRING(O® 0,1 1,0 0,1 1,2 2)

Exempel: Samlingselement bearbetas individuellt.

SELECT ST AsText( ST RemoveRepeatedPoints( 'GEOMETRYCOLLECTION (LINESTRING (1 1, 2 2, 2 2, <+
3 3), POINT (4 4), POINT (4 4), POINT (5 5))"'));

GEOMETRYCOLLECTION(LINESTRING(1 1,2 2,3 3),POINT(4 4),POINT(4 4),POINT(5 5))

Exempel: Upprepad punktborttagning med en avstandstolerans.
SELECT ST AsText( ST RemoveRepeatedPoints( 'LINESTRING (06 6, © 0, 11, 55, 11, 22)", 2)) «

LINESTRING(O® 0,5 5,2 2)

Se aven

ST Simplify

7.5.26 ST_RemovelrrelevantPointsForView

ST RemovelrrelevantPointsForView — Tar bort punkter som ar irrelevanta for rendering av en specifik
rektangular vy av en geometri.

Synopsis

geometry ST _RemovelrrelevantPointsForView(geometry geom, box2d bounds, boolean cartesian hint
= false);

Beskrivning
Returnerar en geometry utan punkter som éar irrelevanta for rendering av geometrin inom en given
rektangular vy.

Denna funktion kan anvandas for att snabbt forbehandla geometrier som endast ska aterges inom
vissa granser.
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Endast geometrier av typen (MULTI)POLYGON och (MULTI)LINESTRING utvarderas. Ovriga geome-
trier forblir oforandrade.

I motsats till ST ClipByBox2D() ar denna funktion

» sorterar ut punkter utan att berakna nya skarningspunkter, vilket undviker avrundningsfel och van-
ligtvis Okar prestandan,

e returnerar en geometri med samma eller liknande punktnummer,

* leder till samma renderingsresultat inom den angivna vyn, och

* kan ge upphov till sjalvskarningar som skulle gora den resulterande geometrin ogiltig (se exempel

nedan).

Om cartesian hint ar satt till true tillampar algoritmen ytterligare optimeringar som involverar
cartesisk matematik for att ytterligare minska det resulterande punktantalet. Observera att om du
anvander det har alternativet kan det leda till renderingsartefakter om de resulterande koordinaterna
projiceras till ett annat (icke-kartesiskt) koordinatsystem fore rendering.

Warning
For polygoner sakerstaller denna funktion for narvarande inte att resultatet ar giltigt. Denna
situation kan kontrolleras med ST IsValid och repareras med ST _MakeValid.

original ST_RemovelmelevantPointsForView(geom, bbox) ST_ClipByBox2D(geom, bbox)
15 points 15 points

\j Ej

Exempel: ST RemovelrrelevantPointsForView() tillimpas pd en polygon. Bla punkter finns kvar,
renderingsresultatet (ljusblatt omrade) inom den grd visningsrutan finns ocksa kvar.
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original ST_RemovelmelevantPointsForView(geom, bbox)
5 points

\_\_/ *

Exempel pa detta: Eftersom punkterna bara sorteras bort och inga nya punkter berdknas, kan
resultatet av ST RemovelrrelevantPointsForView() innehdlla sjdlvskdrande punkter.

Tillganglighet: 3.5.0

Exempel

SELECT ST AsText(
ST RemoveIrrelevantPointsForView(
ST GeomFromText ('MULTIPOLYGON(((10 10, 20 10, 30 10, 40 10, 20 20, <+
10 20, 10 10)),((160 10, 20 10, 20 20, 10 20, 160 10)))"),
ST MakeEnvelope(12,12,18,18), true));

st_astext
MULTIPOLYGON(((10 10,40 10,20 20,10 20,10 10)),((106 10,20 10,20 20,10 <+
20,10 10)))

SELECT ST AsText(
ST RemoveIrrelevantPointsForView(
ST _GeomFromText ('MULTILINESTRING((O O, 10 0,20 0,30 0), (0 15, 5 <«
15, 10 15, 15 15, 20 15, 25 15, 30 15, 40 15), (13 13,15 15,17 <+
17))"),
ST MakeEnvelope(12,12,18,18), true));

st_astext

MULTILINESTRING( (10 15,15 15,20 15),(13 13,15 15,17 17))

SELECT ST_AsText(
ST RemoveIrrelevantPointsForView(
ST GeomFromText ('LINESTRING(OG O, 10 0,20 0,30 0)'),
ST MakeEnvelope(12,12,18,18), true));

st astext

LINESTRING EMPTY

SELECT ST _AsText(
ST RemoveIrrelevantPointsForView(
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ST _GeomFromText ('POLYGON((® 30, 15 30, 30 30, 30 0, 0 6, 0 30))"'),
ST MakeEnvelope(12,12,18,18), true));

st astext

POLYGON( (15 30,30 0,0 0,15 30))

SELECT ST _AsText(
ST RemoveIrrelevantPointsForView(
ST GeomFromText('POLYGON((0G 30, 15 30, 30 30, 30 6, 06 0, 0 30))"'),
ST MakeEnvelope(12,12,18,18)));

st astext

POLYGON( (0 30,30 30,30 0,0 0,0 30))

Se aven

ST ClipByBox2D, ST Intersection

7.5.27 ST_RemoveSmallParts

ST RemoveSmallParts — Tar bort sma delar (polygonringar eller linestrings) av en geometri.

Synopsis

geometry ST_RemoveSmallParts(geometry geom, double precision minSizeX, double precision min-
SizeY);

Beskrivning

Returnerar en geometry utan sma delar (yttre eller inre polygonringar eller linestrings).

Denna funktion kan anvandas som ett forbehandlingssteg for att skapa forenklade kartor, t.ex. for att
ta bort sma oar eller hal.

Den utvarderar endast geometrier av typen (MULTI)POLYGON och (MULTI)LINESTRING. Andra ge-
ometrier forblir oforandrade.

Om minSizeX ar storre an O sorteras delar ut om deras bredd ar mindre an minSizeX.

Om minSizeY ar storre an 0 sorteras delar ut om deras hojd ar mindre an minSizey.

Bade minSizeX och minSizeY mats i geometrins koordinatsystemenheter.

For polygontyper gors utvarderingen separat for varje ring, vilket kan leda till nagot av foljande re-
sultat:

* den ursprungliga geometrin,

en POLYGON med alla ringar som har farre toppar,

en POLYGON med ett reducerat antal inre ringar (som eventuellt har farre toppar),

* en POLYGON EMPTY, eller
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* en MULTIPOLYGON med ett reducerat antal polygoner (som eventuellt har farre inre ringar eller
horn), eller

* en MULTIPOLYGON EMPTY.

For linestringstyper gors utvarderingen for varje linestrings, vilket kan leda till nagot av féljande
resultat:

* den ursprungliga geometrin,

en LINESTRING med ett reducerat antal toppar,
a LINESTRING EMPTY,

* en MULTILINESTRING med ett reducerat antal linestringsar (som eventuellt har farre toppar), eller
en MULTILINESTRING EMPTY.

original ST_RemoveSmallParts{geom, 30,30) ST_RemoveSmallParts{geom, 50,50)
15 points, 3 parts 10 points, 2 parts

Exempel: ST RemoveSmallParts() tillimpas pa en multipolygon. Bla delar kvarstar.

Tillganglighet: 3.5.0

Exempel

SELECT ST _AsText(

ST RemoveSmallParts(

ST _GeomFromText ('MULTIPOLYGON (
((60 160, 120 160, 120 220, 60 220, 60 160), (70 170, 70 <«

210, 110 210, 110 170, 70 170)),

((85 75, 155 75, 155 145, 85 145, 85 75)),
((50 110, 70 110, 70 130, 50 130, 50 110)))'),
50, 50));

st astext
MULTIPOLYGON(((60 160,120 160,120 220,60 220,60 160)), ((85 75,155 <+
75,155 145,85 145,85 75)))

SELECT ST _AsText(
ST RemoveSmallParts(
ST _GeomFromText ('LINESTRING(10 10, 20 20)'),
50, 50));
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st _astext

LINESTRING EMPTY

7.5.28 ST Reverse

ST Reverse — Returnera geometrin med omvéand ordning pa topparna.

Synopsis

geometry ST _Reverse(geometry gl);

Beskrivning

Kan anvandas pa vilken geometri som helst och vander pa ordningen pa hornen.

Forbattrad: 2.4.0 stod for kurvor infordes.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST _AsText(geom) as line, ST AsText(ST Reverse(geom)) As reverseline
FROM
(SELECT ST MakelLine(ST Point(1,2),
ST Point(1,10)) As geom) as foo;
--result
line | reverseline
_____________________ boococooooocoooooococooooooo
LINESTRING(1 2,1 10) | LINESTRING(1 10,1 2)

7.5.29 ST_Segmentize

ST Segmentize — Returnerar en modifierad geometri/geografi som inte har nagot segment som &ar
langre an ett givet avstand.

Synopsis

geometry ST _Segmentize(geometry geom, float max segment length);
geography ST_Segmentize(geography geog, float max segment length);
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Beskrivning

Returnerar en modifierad geometri/geografi som inte har nagot segment som ar langre &n max_segment_len
Langden berdknas i 2D. Segmenten delas alltid upp i lika ldnga undersegment.

* FOor geometri ar den maximala langden i enheterna i det spatiala referenssystemet.

 For geografi 4r den maximala langden i meter. Avstanden berédknas pa sfaren. Tillagda hornpunkter
skapas langs de sfariska storcirkelbagar som definieras av segmentets andpunkter.

\ott Note
Detta forkortar endast ldanga segment. Den foérlanger inte segment som ar kortare an den
maximala langden.

Warning

0 F6r indata som innehaller I1dnga segment kan en relativt kort max_segment length leda till att
ett mycket stort antal hérnpunkter laggs till. Detta kan handa oavsiktligt om argumentet av
misstag anges som ett antal segment i stallet féor en maximal langd.

Tillganglighet: 1.2.2

Forbattrad: 3.0.0 Segmentize-geometri producerar nu lika langa undersegment
Forbattrad: 2.3.0 Segmentize-geografin producerar nu lika ldnga undersegment
Forbattrad: 2.1.0 stod for geografi inférdes.

Andrad: 2.1.0 Som ett resultat av infdrandet av geografistdd orsakar anvandningen ST Segmentize(’LINEST
2, 3 4)', 0.5) ett tvetydigt funktionsfel. Indata maste vara korrekt typad som en geometri eller ge-
ografi. Anvand ST GeomFromText, ST GeogFromText eller en cast till den nodvandiga typen (t.ex.

ST Segmentize(’LINESTRING(1 2, 3 4)’'::geometry, 0.5) )

Exempel

Segmentisering av en linje. Langa segment delas upp jamnt, medan korta segment inte delas upp.

SELECT ST _AsText (ST _Segmentize(
'"MULTILINESTRING((® 0, 6 1, 0 9),(1 10, 1 18))'::geometry,
5) );

MULTILINESTRING((G 0,0 1,0 5,0 9),(1 10,1 14,1 18))

Segmentisering av en polygon:

SELECT ST AsText(
ST Segmentize(('POLYGON((G 0, 0 8, 30 0, 0 0))'::geometry), 10));

POLYGON((®6 0,0 8,7.5 6,15 4,22.5 2,30 0,20 0,10 0,0 0))

Segmentisering av en geografisk linje med en maximal segmentlangd pa 2000 kilometer. Héornpunkter
laggs till 1angs den storcirkelbage som forbinder andpunkterna.
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SELECT ST AsText(
ST Segmentize(('LINESTRING (0 O, 60 60)'::geography), 2000000));

LINESTRING(O 0,4.252632294621186 8.43596525986862,8.69579947419404 <+
16.824093489701564,13.550465473227048 25.107950473646188,19.1066053508691 <+
33.21091076089908,25.779290201459894 41.01711439406505,34.188839517966954 <+
48.337222885886,45.238153936612264 54.84733442373889,60 60)

En geografisk linje segmenterad ldngs en storcirkelbdge

Se aven

ST LineSubstring

7.5.30 ST _SetPoint

ST SetPoint — Ersatt punkten i en linestrings med en given punkt.

Synopsis

geometry ST _SetPoint(geometry linestring, integer zerobasedposition, geometry point);

Beskrivning

Ersatter punkt N i linestrings med given punkt. Index ar O0-baserat. Negativa index raknas baklanges,
sa att -1 &r sista punkten. Detta &r sarskilt anvandbart i triggers nar man férsoker bibehalla relationen
mellan lederna nar en vertex flyttas.

Tillganglighet: 1.1.0
Uppdaterad 2.3.0: negativ indexering

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Exempel

--Change first point in line string from -1 3 to -1 1
SELECT ST _AsText (ST SetPoint('LINESTRING(-1 2,-1 3)', 0, 'POINT(-1 1)'));
st astext

LINESTRING(-1 1,-1 3)

---Change last point in a line string (lets play with 3d linestring this time)
SELECT ST _ASEWKT (ST SetPoint(foo.geom, ST NumPoints(foo.geom) - 1, ST GeomFromEWKT('POINT <«
(-113)")))
FROM (SELECT ST GeomFromEWKT('LINESTRING(-1 2 3,-1 3 4, 56 7)') As geom) As foo;
st _asewkt

LINESTRING(-1 2 3,-1 3 4,-1 1 3)
SELECT ST AsText (ST SetPoint(g, -3, p))
FROM ST _GEomFromText('LINESTRING(® 0, 1 1, 2 2, 3 3, 44)') AS g
, ST PointN(g,1l) as p;
st astext

LINESTRING(G 0,1 1,0 0,3 3,4 4)

Se aven

ST AddPoint, ST NPoints, ST NumPoints, ST PointN, ST RemovePoint

7.5.31 ST _ShiftLongitude

ST ShiftLongitude — Flyttar longitudkoordinaterna for en geometri mellan -180..180 och 0..360.

Synopsis

geometry ST_ShiftlL.ongitude(geometry geom);

Beskrivning

Laser varje punkt/vertex i en geometri och flyttar dess longitudkoordinat fran -180..0 till 180..360 och
vice versa om den ligger mellan dessa intervall. Denna funktion &r symmetrisk sa resultatet ar en
0..360-representation av en -180..180-data och en -180..180-representation av en 0..360-data.

N;'f"‘ Note
Detta ar endast anvandbart for data med koordinater i longitud/latitud, t.ex. SRID 4326 (WGS

84 geographic)

0 Warning
Fore 1.3.4 hindrade buggen detta fran att fungera for MULTIPOINT. 1.3.4+ fungerar aven med
MULTIPOINT.
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Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TIN infordes.
OBS: denna funktion déptes om fran “ST Shift Longitude” i 2.2.0

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

--single point forward transformation
SELECT ST _AsText (ST _ShiftLongitude('SRID=4326;POINT (270 0)'::geometry))

st _astext

POINT(-90 0)

--single point reverse transformation
SELECT ST AsText (ST ShiftLongitude('SRID=4326;POINT(-90 0)'::geometry))

st astext

POINT (270 0)

--for linestrings the functions affects only to the sufficient coordinates
SELECT ST AsText (ST ShiftLongitude('SRID=4326;LINESTRING(174 12, 182 13)'::geometry))

st astext

LINESTRING(174 12,-178 13)

Se aven

ST WrapX

7.5.32 ST WrapX

ST WrapX — Omsluta en geometri runt ett X-varde.

Synopsis

geometry ST WrapX(geometry geom, float8 wrap, float8 move);

Beskrivning

Denna funktion delar upp inmatningsgeometrierna och flyttar sedan varje resulterande komponent
som faller till hoger (for negativ "move”) eller till vanster (for positiv “move”) om den givna "wrap”-
linjen i den riktning som anges av “move”-parametern, och sammanfogar slutligen bitarna igen.
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\ott Note
Detta ar anvandbart for att “omcentrera” Long-Lat Input sd att intressanta funktioner inte
skapas fran den ena sidan till den andra.

Tillganglighet: 2.3.0 kraver GEOS

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

-- Move all components of the given geometries whose bounding box
-- falls completely on the left of x=0 to +360
select ST WrapX(geom, 0, 360);

-- Move all components of the given geometries whose bounding box
-- falls completely on the left of x=-30 to +360
select ST WrapX(geom, -30, 360);

Se aven

ST ShiftLongitude

7.5.33 ST_SnapToGrid

ST SnapToGrid — Fast alla punkter i indatageometrin i ett regelbundet rutnat.

Synopsis

geometry ST _SnapToGrid(geometry geomA, float originX, float originY, float sizeX, float sizeY);
geometry ST SnapToGrid(geometry geomA, float sizeX, float sizeY);

geometry ST _SnapToGrid(geometry geomA, float size);

geometry ST_SnapToGrid(geometry geomA, geometry pointOrigin, float sizeX, float sizeY, float sizeZ,
float sizeM);

Beskrivning

Variant 1,2,3: Fast alla punkter i indatageometrin i det rutnat som definieras av dess ursprung och
cellstorlek. Ta bort pa varandra f6ljande punkter som faller pa samma cell, och returnera slutligen
NULL om utdatapunkterna inte ar tillrackliga for att definiera en geometri av den givna typen. Kol-
lapsade geometrier i en samling tas bort fran den. Anvandbart for att minska precisionen.

Variant 4: Introducerad 1.1.0 - Snappa alla punkter i indatageometrin till det rutnat som definieras
av dess ursprung (det andra argumentet, maste vara en punkt) och cellstorlekar. Ange 0 som storlek
for alla dimensioner som du inte vill fasta i ett rutnat.

Not¥  Note
Den aterlamnade geometrin kan forlora sin enkelhet (se ST IsSimple).
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Note

Nﬁ*"! Fore release 1.1.0 returnerade denna funktion alltid en 2D-geometri. Fran och med 1.1.0 kom-
mer den returnerade geometrin att ha samma dimensionalitet som den inmatade geometrin
med hdgre dimensionsvarden orérda. Anvand versionen som tar ett andra geometriargument
for att definiera alla rutnatsdimensioner.

Tillganglighet: 1.0.0RC1
Tillganglighet: 1.1.0 - Stod for Z och M

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

--Snap your geometries to a precision grid of 10"-3
UPDATE mytable
SET geom = ST SnapToGrid(geom, 0.001);

SELECT ST _AsText (ST _SnapToGrid(
ST GeomFromText('LINESTRING(1.1115678 2.123, 4.111111 3.2374897, <+
4.11112 3.23748667)"'),
0.001)

st _astext

LINESTRING(1.112 2.123,4.111 3.237)

--Snap a 4d geometry
SELECT ST _ASEWKT (ST _SnapToGrid(

ST _GeomFromEWKT ('LINESTRING(-1.1115678 2.123 2.3456 1.11111,
4.111111 3.2374897 3.1234 1.1111, -1.11111112 2.123 2.3456 1.1111112)'),

ST _GeomFromEWKT ('POINT(1.12 2.22 3.2 4.4444)"'),

0.1, 0.1, 0.1, 0.01) );

st asewkt

LINESTRING(-1.08 2.12 2.3 1.1144,4.12 3.22 3.1 1.1144,-1.08 2.12 2.3 1.1144)

--With a 4d geometry - the ST SnapToGrid(geom,size) only touches x and y coords but keeps m «+
and z the same
SELECT ST _ASEWKT (ST SnapToGrid(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(-1.1115678 2.123 3 2.3456,
4.111111 3.2374897 3.1234 1.1111)'),
0.01) );
st_asewkt

LINESTRING(-1.11 2.12 3 2.3456,4.11 3.24 3.1234 1.1111)

Se aven

ST Snap, ST AsEWKT, ST AsText, ST GeomFromText, ST GeomFromEWKT, ST Simplify

7.5.34 ST Snap

ST Snap — Fast segment och vertikaler i indatageometrin till vertikaler i en referensgeometri.
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Synopsis

geometry ST _Snap(geometry input, geometry reference, float tolerance);

Beskrivning

Snappar en geometris hérn och segment till en annan geometris hérn. En tolerans for snappavstand
anvands for att styra var snappningen utfors. Resultatgeometrin ar indatageometrin med de snappta
topparna. Om ingen snappning sker returneras indatageometrin oférandrad.

Att snappa en geometri till en annan kan forbattra robustheten for overlagringsoperationer genom
att eliminera nastan sammanfallande kanter (som orsakar problem under nodning och intersektions-
berakning).

For mycket snappning kan leda till att en ogiltig topologi skapas, sa antalet och placeringen av de
snappta topparna bestams med hjalp av heuristik for att avgora nar det ar sakert att snappa. Detta
kan dock leda till att vissa potentiella snappningar utelamnas.

N;‘f"! Note
Den aterldmnade geometrin kan forlora sin enkelhet (se ST IsSimple) och giltighet (se

ST IsValid).

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.0.0

Exempel

En multipolygon som visas med en linestrings (innan ndgon snapping)
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AN
~—_/

En multipolygon kndpps till linestrings med
tolerans: 1,01 av avstdndet. Den nya
multipolygonen visas med referenslinestrings

SELECT ST _AsText (ST Snap(poly,line, <«
ST Distance(poly,line)*1.01)) AS polysnaj
FROM (SELECT
ST _GeomFromText ( "MULTIPOLYGON (
((26 125, 26 200, 126 200, 126 125,
26 125 ),
( 51 150, 101 150, 76 175, 51 150 ) «
) ’
(( 151 100, 151 200,
100 )))') As poly,
ST GeomFromText ('LINESTRING (5 «
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;

<o

176 175, 151 <«

polysnapped

MULTIPOLYGON(((26 125,26 200,126 200,126 «+
125,101 100,26 125),
(51 150,101 150,76 175,51 150)),((151 <+
100,151 200,176 175,151 100)))

En multipolygon kndpps till linestrings med
toleransen: 1,25 av avstdndet. Den nya
multipolygonen visas med referenslinestrings

SELECT ST AsText(
ST Snap(poly,line, ST Distance(poly, <«
line)*1.25)

) AS polysnapped

FROM (SELECT
ST _GeomFromText ('MULTIPOLYGON (

(( 26 125, 26 200,

yped

126 200, 126 125, <+
26 125 ),
( 51 150, 101 150, 76 175, 51 150 ) «
),
(( 151 100, 151 200, 176 175, 151 +«

100 )))') As poly,
ST _GeomFromText ('LINESTRING (5
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;

Rt

MULTIPOLYGON(((5 107,26 200,126 200,126 +
125,101 100,54 84,5 107),

(51 150,101 150,76 175,51 150)),((151 <+
100,151 200,176 175,151 100)))
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Linjestrdngen sndppte till den ursprungliga
multipolygonen med toleransen 1,01 av
avstandet. Den nya linjestrdngen visas med
referensmultipolygon

SELECT ST AsText(
ST Snap(line, poly, ST Distance(poly, «
line)*1.01)
) AS linesnapped
FROM (SELECT
ST _GeomFromText ('MULTIPOLYGON (
((26 125, 26 200, 126 200,
26 125),
(51 150,
((151 160, 151 200, 176 175,
100)))') As poly,
ST _GeomFromText ('LINESTRING (5 +«
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;

126 125, <«
101 150, 76 175, 51 150 )) «

151 «

linesnapped

LINESTRING(5 107,26 125,54 84,101 100)

Linjestrdngen kndpps till den ursprungliga
multipolygonen med toleransen 1,25 av
avstandet. Den nya linjestrdngen visas med
referensmultipolygonen

SELECT ST AsText(
ST Snap(line, poly, ST Distance(poly, <«
line)*1.25)
) AS linesnapped
FROM (SELECT
ST GeomFromText ('MULTIPOLYGON (
(( 26 125, 26 200, 126 200, 126 125, <+
26 125 ),
(51 150,
((151 160, 151 200, 176 175,
100 )))") As poly,
ST _GeomFromText('LINESTRING (5 <«
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;
linesnapped

LINESTRING(26 125,54 84,101 100)

101 150, 76 175, 51 150 )) «+

151 +«

Se aven

ST SnapToGrid

7.5.35 ST _SwapOrdinates

ST SwapOrdinates — Returnerar en version av den givnha geometrin med givna ordinatvarden om-

bytta.
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Synopsis

geometry ST _SwapOrdinates(geometry geom, cstring ords);

Beskrivning

Returnerar en version av den givna geometrin med givna ordinater ombytta.

Parametern ords ar en strang med 2 tecken som namnger de ordinater som ska bytas ut. Giltiga namn
ar: x,y,z och m.

Tillganglighet: 2.2.0
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder M-koordinater.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

-- Scale M value by 2
SELECT ST _AsText(
ST SwapOrdinates (

ST Scale(
ST SwapOrdinates(g, ‘'xm'),
2,1
)I
'xm')
) FROM ( SELECT 'POINT ZM (0 0 O 2)'::geometry g ) foo;
st astext

POINT ZM (0 0 0 4)

Se aven

ST FlipCoordinates

7.6 Validering av geometri

7.6.1 ST IsValid

ST IsValid — Testar om en geometri ar valformad i 2D.

Synopsis

boolean ST _IsValid(geometry g);
boolean ST _IsValid(geometry g, integer flags);




Manual for PostGIS 3.6.1 195 /988

Beskrivning

Testar om ett ST Geometry-varde ar valformat och giltigt i 2D enligt OGC:s regler. For geometrier
med 3 och 4 dimensioner testas giltigheten fortfarande bara i 2 dimensioner. For geometrier som ar
ogiltiga skickas en PostgreSQL NOTICE ut med information om varfor den inte ar giltig.

For versionen med parametern flags dokumenteras de varden som stods i ST IsValidDetail. Den har
versionen skriver inte ut ndgot meddelande som forklarar ogiltigheten.

For mer information om definitionen av geometrisk validitet, se Section 4.4

\ot! Note
SQL-MM definierar att resultatet av ST IsValid(NULL) ska vara 0, medan PostGIS returnerar

NULL.

Utfors av GEOS-modulen.

Den version som accepterar flaggor ar tillganglig fran och med 2.0.0.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.9

\ot! Note
Varken OGC-SFS eller SQL-MM-specifikationerna innehaller ett flaggargument fér ST _IsValid.
Flaggan ar en PostGIS-utbkning.

Exempel

SELECT ST IsValid(ST_GeomFromText ('LINESTRING(® ©, 1 1)')) As good line,
ST IsValid(ST GeomFromText('POLYGON((G 6, 11, 12, 11, 0 0))')) As bad poly
--results
NOTICE: Self-intersection at or near point 0 0
good line | bad poly
___________ dboooooooooo
t | f

Se aven

ST IsSimple, ST IsValidReason, ST IsValidDetail,

7.6.2 ST IsValidDetail

ST IsValidDetail — Returnerar en valid detail-rad som anger om en geometri ar giltig eller om den
inte ar det, en orsak och en plats.

Synopsis

valid detail ST IsValidDetail(geometry geom, integer flags);



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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Beskrivning

Returnerar en valid detail-rad som innehéaller en boolean (valid) som anger om en geometri ar
giltig, en varchar (reason) som anger varfor den ar ogiltig och en geometri(location) som pekar ut
var den ar ogiltig.

Anvandbar for att forbattra kombinationen av ST IsValid och ST IsValidReason for att generera en
detaljerad rapport om ogiltiga geometrier.

Den valfria parametern flags ar ett bitfalt. Den kan ha foljande varden:

* 0: Anvand vanlig OGC SFS-validitetssemantik.

 1: Betrakta vissa typer av sjalvberorande ringar (inverterade skal och exverterade hal) som giltiga.
Detta ar ocksa kant som “ESRI-flaggan”, eftersom det ar den giltighetsmodell som anvands av dessa
verktyg. Observera att detta ar ogiltigt enligt OGC-modellen.

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.0.0

Exempel

--First 3 Rejects from a successful quintuplet experiment
SELECT gid, reason(ST IsValidDetail(geom)), ST AsText(location(ST IsValidDetail(geom))) as <
location
FROM
(SELECT ST MakePolygon(ST ExteriorRing(e.buff), array agg(f.line)) As geom, gid
FROM (SELECT ST Buffer(ST Point(x1*10,yl), z1) As buff, x1*10 + y1*100 + z1*1000 As gid
FROM generate series(-4,6) x1
CROSS JOIN generate series(2,5) yl
CROSS JOIN generate series(1,8) z1
WHERE x1
> y1*0.5 AND z1 < x1*yl) As e
INNER JOIN (SELECT ST Translate(ST ExteriorRing(ST Buffer(ST Point(x1*10,yl), zl1)), <«
yl*¥1, z1*2) As line
FROM generate series(-3,6) x1
CROSS JOIN generate series(2,5) yl
CROSS JOIN generate series(1,10) z1
WHERE x1
> y1*0.75 AND z1 < x1*yl) As f
ON (ST Area(e.buff)
> 78 AND ST Contains(e.buff, f.line))
GROUP BY gid, e.buff) As quintuplet experiment
WHERE ST IsValid(geom) = false
ORDER BY gid
LIMIT 3;

gid | reason | Tlocation

5330 | Self-intersection | POINT(32 5)
5340 | Self-intersection | POINT(42 5)
5350 | Self-intersection | POINT(52 5)

--simple example
SELECT * FROM ST IsValidDetail('LINESTRING(220227 150406,2220227 150407,222020 150410)');

valid | reason | location
_______ hbosocosooodbooconoooo oo




Manual for PostGIS 3.6.1 197 /988

Se aven

ST IsValid, ST IsValidReason

7.6.3 ST _IsValidReason

ST IsValidReason — Returnerar text som anger om en geometri ar giltig, eller en orsak till ogiltigheten.

Synopsis

text ST_IsValidReason(geometry geomA);
text ST_IsValidReason(geometry geomA, integer flags);

Beskrivning

Returnerar text som anger om en geometri ar giltig, eller om den ar ogiltig en orsak till detta.

Anvands i kombination med ST IsValid for att generera en detaljerad rapport om ogiltiga geometrier
och orsaker.

Tillatna flaggor finns dokumenterade i ST IsValidDetail.
Utfors av GEOS-modulen.

Tillganglighet: 1.4

Tillganglighet: 2.0-versionen tar flaggor.

Exempel

-- invalid bow-tie polygon
SELECT ST IsValidReason(

"POLYGON ( (1600 200, 100 100, 200 200,

200 100, 100 200))'::geometry) as validity info;
validity info

Self-intersection[150 150]

--First 3 Rejects from a successful quintuplet experiment
SELECT gid, ST IsValidReason(geom) as validity info
FROM
(SELECT ST MakePolygon(ST ExteriorRing(e.buff), array agg(f.line)) As geom, gid
FROM (SELECT ST Buffer(ST Point(x1*10,yl), z1) As buff, x1*10 + yl1*100 + z1*1000 As gid
FROM generate series(-4,6) x1
CROSS JOIN generate series(2,5) yl
CROSS JOIN generate series(1,8) zl
WHERE x1
> y1*0.5 AND z1 < x1*yl) As e
INNER JOIN (SELECT ST Translate(ST ExteriorRing(ST Buffer(ST Point(x1*10,yl), z1)), <+
yl*¥1, z1*2) As line
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FROM generate series(-3,6) x1
CROSS JOIN generate series(2,5) yl
CROSS JOIN generate series(1,10) z1
WHERE x1

> y1*0.75 AND z1 < x1*yl) As f

ON (ST Area(e.buff)

> 78 AND ST Contains(e.buff, f.line))

GROUP BY gid, e.buff) As quintuplet experiment

WHERE ST IsValid(geom) = false

ORDER BY gid

LIMIT 3;

gid | validity info

______ e e e
5330 | Self-intersection [32 5]
5340 | Self-intersection [42 5]
5350 | Self-intersection [52 5]

--simple example
SELECT ST IsValidReason('LINESTRING(220227 150406,2220227 150407,222020 150410)"');

st _isvalidreason

Valid Geometry

Se aven

ST IsValid, ST Summary

7.6.4 ST_MakeValid

ST MakeValid — Forsoker gora en ogiltig geometri giltig utan att forlora toppar.

Synopsis

geometry ST MakeValid(geometry input);
geometry ST _MakeValid(geometry input, text params);

Beskrivning

Funktionen forsoker skapa en giltig representation av en given ogiltig geometri utan att forlora nagon
av de ingdende hornen. Giltiga geometrier returneras oférandrade.

Ingéngar som stods ar: POINTS, MULTIPOINTS, LINESTRINGS, MULTILINESTRINGS, POLYGONS,
MULTIPOLYGONS och GEOMETRYCOLLECTIONS som innehaller alla blandningar av dem.

Vid fullstandig eller partiell dimensionell kollaps kan utdatageometrin vara en samling geometrier
med lagre till lika stor dimension, eller en geometri med lagre dimension.

Enstaka polygoner kan bli multigeometrier vid sjalvskarningar.

Argumentet params kan anvandas for att ange en alternativstrang for att valja vilken metod som ska
anvandas for att bygga giltig geometri. Alternativstrangen ar i formatet “method=linework|structure
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keepcollapsed=true|false”. Om inget “params”-argument anges kommer “linework”-algoritmen att
anvandas som standard.

“Method”-nyckeln har tva varden.

* ”"linework” ar den ursprungliga algoritmen och bygger giltiga geometrier genom att forst extrahera
alla linjer, noda ihop detta linjearbete och sedan bygga en vardeutdata fran linjearbetet.

e "structure” ar en algoritm som skiljer mellan inre och yttre ringar, bygger ny geometri genom att
forena yttre ringar och sedan differentiera alla inre ringar.

Nyckeln “keepcollapsed” ar endast giltig for algoritmen ”structure” och har vardena "true” eller
“false”. Nar den ar installd pa “false” kommer geometrikomponenter som kollapsar till en lagre di-
mensionalitet, t.ex. en enpunktslinestrings, att tas bort.

Utfors av GEOS-modulen.

Tillganglighet: 2.0.0

Forbattrad: 2.0.1, hastighetsforbattringar

Forbattrad: 2.1.0, stod for GEOMETRYCOLLECTION och MULTIPOINT har lagts till.
Forbattrad: 3.1.0, har lagt till borttagning av koordinater med NaN-varden.

Forbattrad: 3.2.0, algoritmalternativen “"linework” och ”structure” har lagts till, vilket kraver GEOS
>= 3.10.0.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel
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fore geom: MULTIPOLYGON av 2 overlappande polygoner

efter geom: MULTIPOLYGON av 4 icke éverlappande polygoner

after _geom_strukture: MULTIPOLYGON av 1 icke éverlappande polygon

SELECT f.geom AS before geom, ST MakeValid(f.geom) AS after geom, ST MakeValid(f.geom, <«
'method=structure') AS after geom structure
FROM (SELECT 'MULTIPOLYGON(((186 194,187 194,188 195,189 195,190 195,
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fore_geom: MULTIPOLYGON av 6 dverlappande polygoner

efter geom: MULTIPOLYGON med 14 icke 6verlappande polygoner

after geom structure: MULTIPOLYGON av 1 icke éverlappande polygon

SELECT c.geom AS before_geom,
ST MakeValid(c.geom) AS after geom,
ST MakeValid(c.geom, 'method=structure') AS after _geom structure
FROM (SELECT 'MULTIPOLYGON(((91 50,79 22,51 10,23 22,11 50,23 78,51 90,79 78,91 «
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Exempel

SELECT ST AsText (ST MakeValid(
'"LINESTRING(G 0, 0 0)',
'method=structure keepcollapsed=true'
));

st _astext

POINT(0 0O)

SELECT ST AsText (ST MakeValid(
'LINESTRING(O® 6, 0 0)"',
'method=structure keepcollapsed=false'
));

st astext

LINESTRING EMPTY

Se aven

ST IsValid, ST Collect, ST CollectionExtract

7.7 Funktioner for spatialt referenssystem

7.7.1 ST _InverseTransformPipeline

ST InverseTransformPipeline — Returnerar en ny geometri med koordinater som transformerats till
ett annat spatialt referenssystem med hjalp av inversen av en definierad pipeline for koordinattrans-
formation.

Synopsis

geometry ST InverseTransformPipeline(geometry geom, text pipeline, integer to srid);

Beskrivning

Returnerar en ny geometri med koordinater som transformerats till ett annat spatialt referenssystem
med hjalp av en definierad pipeline for koordinattransformation i motsatt riktning.

Se ST TransformPipeline for mer information om hur du skriver en transformationspipeline.
Tillganglighet: 3.4.0

SRID for indatageometrin ignoreras och SRID for utdatageometrin satts till noll om inte ett varde
anges via den valfria parametern to _srid. Nar ST TransformPipeline anvéands kors pipelinen i framatrik-
tad riktning. Om du anvander ST InverseTransformPipeline() kors pipelinen i invers riktning.

Transformationer som anvander pipelines ar en specialiserad version av ST Transform. I de flesta
fall valjer ST Transform' ratt operationer for att konvertera mellan koordinatsystem, och bor darfor
foredras.
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Exempel

Andra WGS 84 long lat till UTM 31N med hjalp av EPSG:16031-omvandlingen

-- Inverse direction
SELECT ST AsText (ST InverseTransformPipeline('POINT(426857.9877165967 5427937.523342293)':: +
geometry,
‘urn:ogc:def:coordinateOperation:EPSG::16031')) AS wgs geom;

wgs_geom

POINT(2 48.99999999999999)
(1 row)

GDA2020 exempel.

-- using ST Transform with automatic selection of a conversion pipeline.
SELECT ST AsText(ST Transform('SRID=4939;POINT(143.0 -37.0)'::geometry, 7844)) AS <«
gda2020 auto;

gda2020 auto

POINT(143.00000635638918 -36.999986706128176)
(1 row)

Se aven

ST Transform, ST TransformPipeline

7.7.2 ST_SetSRID

ST SetSRID — Stall in SRID pa en geometri.

Synopsis

geometry ST_SetSRID(geometry geom, integer srid);

Beskrivning

Staller in SRID pa en geometri till ett visst heltalsvarde. Anvandbart for att konstruera avgransande
rutor for fragor.

. Note
Not¥ Den har funktionen omvandlar inte geometrikoordinaterna pa nagot satt - den staller bara in
metadata som definierar det spatiala referenssystem som geometrin antas vara i. Anvand
ST Transform om du vill omvandla geometrin till en ny projektion.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
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Exempel

-- Markera en punkt som WGS 84 long lat --

SELECT ST SetSRID(ST Point(-123.365556, 48.428611),4326) As wgs84long lat;
-- the ewkt representation (wrap with ST AsEWKT) -
SRID=4326;POINT(-123.365556 48.428611)

-- Markera en punkt som WGS 84 long lat och transformera sedan till web mercator (Spherical Mer-
cator) --

SELECT ST Transform(ST_SetSRID(ST Point(-123.365556, 48.428611),4326),3785) As spere merc;
-- the ewkt representation (wrap with ST ASEWKT) -
SRID=3785;POINT(-13732990.8753491 6178458.96425423)

Se aven

Section 4.5, ST SRID, ST Transform, UpdateGeometrySRID

7.7.3 ST_SRID

ST SRID — Returnerar den spatiala referensidentifieraren for en geometri.

Synopsis

integer ST_SRID(geometry gl);

Beskrivning

Returnerar den spatiala referensidentifieraren for ST Geometry enligt definitionen i tabellen spa-
tial ref sys. Section 4.5

Note

N;‘f"‘! spatial_ref sys-tabellen ar en tabell som katalogiserar alla spatiala referenssystem som ar
kédnda for PostGIS och anvands for transformationer fran ett spatialt referenssystem till ett
annat. Det ar darfor viktigt att verifiera att du har ratt identifierare for det spatiala refer-
enssystemet om du planerar att transformera dina geometrier.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.5

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST _SRID(ST GeomFromText('POINT(-71.1043 42.315)"',4326));
--result
4326
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Se aven

Section 4.5, ST SetSRID, ST Transform, ST SRID, ST SRID

7.7.4 ST Transform

ST Transform — Returnerar en ny geometri med koordinater som transformerats till ett annat spatialt
referenssystem.

Synopsis

geometry ST Transform(geometry g1, integer srid);

geometry ST Transform(geometry geom, text to proj);

geometry ST Transform(geometry geom, text from proj, text to_proj);
geometry ST _Transform(geometry geom, text from proj, integer to_srid);

Beskrivning

Returnerar en ny geometri vars koordinater har omvandlats till ett annat spatialt referenssystem. Den
spatiala destinationsreferensen to srid kan identifieras med en giltig SRID heltalsparameter (dvs.
den maste finnas i tabellen spatial ref sys ). Alternativt kan en spatial referens som definieras
som en PRQO]J.4-strang anvandas for to proj och/eller from proj, men dessa metoder ar inte opti-
merade. Om det spatiala referenssystemet for destinationen uttrycks med en PRQOJ.4-strang i stallet
for en SRID, kommer SRID for utdatageometrin att sattas till noll. Med undantag for funktioner med
from proj maste indatageometrier ha en definierad SRID.

ST Transform forvaxlas ofta med ST SetSRID. ST Transform andrar faktiskt koordinaterna for en
geometri fran ett spatialt referenssystem till ett annat, medan ST SetSRID() helt enkelt &ndrar SRID-
identifieraren for geometrin.

ST Transform valjer automatiskt en lamplig konverteringspipeline med tanke pa kéallans och malets
spatiala referenssystem. For att anvanda en specifik konverteringsmetod, anvand ST TransformPipeline.

¢ Note
x Kraver att PostGIS ar kompilerat med PROJ-stéd. Anvand PostGIS Full Version for att bekrafta
att du har PROJ-stdéd kompilerat.

\ott Note

Om du anvander mer an en transformation ar det bra att ha ett funktionellt index pa de vanli-
gaste transformationerna for att dra nytta av indexanvandningen.

\ott Note
Fére 1.3.4 kraschade den har funktionen om den anvandes med geometrier som innehaller

CURVES. Detta ar atgardat i 1.3.4+

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.
Forbattrad: 2.3.0 stod for direkt PROJ.4-text infordes.
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Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.6
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

Andra Massachusetts statsplan US feet geometri till WGS 84 long lat

SELECT ST AsText (ST Transform(ST_GeomFromText ('POLYGON( (743238 2967416,743238 2967450,
743265 2967450,743265.625 2967416,743238 2967416))',2249),4326)) As wgs_geom;

wgs_geom

POLYGON((-71.1776848522251 42.3902896512902,-71.1776843766326 42.3903829478009,
-71.1775844305465 42.3903826677917,-71.1775825927231 42.3902893647987,-71.177684
8522251 42.3902896512902));

(1 row)

--3D Circular String example
SELECT ST _ASEWKT(ST Transform(ST_GeomFromEWKT ('SRID=2249; CIRCULARSTRING(743238 2967416 <«
1,743238 2967450 2,743265 2967450 3,743265.625 2967416 3,743238 2967416 4)'),4326));

st _asewkt
SRID=4326; CIRCULARSTRING(-71.1776848522251 42.3902896512902 1,-71.1776843766326 <+
42.3903829478009 2,
-71.1775844305465 42.3903826677917 3,
-71.1775825927231 42.3902893647987 3,-71.1776848522251 42.3902896512902 4)

Exempel pa hur man skapar ett partiellt funktionellt index. For tabeller dar du inte ar saker pa att alla
geometrier kommer att fyllas i ar det bast att anvanda ett partiellt index som utelamnar nollgeometrier,
vilket bade sparar utrymme och gor ditt index mindre och mer effektivt.

CREATE INDEX idx _geom 26986 parcels
ON parcels
USING gist
(ST Transform(geom, 26986))
WHERE geom IS NOT NULL;

Exempel pa anvandning av PROJ.4-text for att transformera med anpassade spatiala referenser.

-- Find intersection of two polygons near the North pole, using a custom Gnomic projection
-- See http://boundlessgeo.com/2012/02/flattening-the-peel/
WITH data AS (
SELECT
ST GeomFromText('POLYGON( (170 50,170 72,-130 72,-130 50,170 50))', 4326) AS pl,
ST GeomFromText('POLYGON((-170 68,-170 90,-141 90, -141 68,-170 68))', 4326) AS p2,
'+proj=gnom +ellps=WGS84 +lat 0=70 +lon 0=-160 +no_defs'::text AS gnom
)
SELECT ST AsText(
ST Transform(
ST Intersection(ST Transform(pl, gnom), ST Transform(p2, gnom)),
gnom, 4326))
FROM data;
st astext
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POLYGON((-170 74.053793645338,-141 73.4268621378904, -141 68,-170 68,-170 74.053793645338) <«
)

Konfigurera transformationsbeteende

Ibland kan koordinattransformation som involverar en rutnatsforskjutning misslyckas, t.ex. om PRO]J.4
inte har byggts med rutnatsférskjutningsfiler eller om koordinaten inte ligger inom det omrade for
vilket rutnatsforskjutningen ar definierad. Som standard kommer PostGIS att ge ett felmeddelande
om det inte finns ndgon gridskiftfil, men detta beteende kan konfigureras per SRID antingen genom
att testa olika to _proj-varden for PROJ.4-text eller genom att andra proj4text-vardet i tabellen
spatial ref sys.

Till exempel ar projdtext-parametern +datum=NAD87 en kortform for foljande +nadgrids-parameter:

+nadgrids=@conus,@alaska,@ntv2 0.gsb,@ntvl can.dat

Prefixet @ innebar att inget fel rapporteras om filerna inte finns, men om slutet av listan nas utan att
nagon fil har varit lamplig (dvs. hittad och 6verlappande) sa utfardas ett fel.

Om du daremot vill sakerstalla att &tminstone standardfilerna finns, men att en nolltransformation
tillampas om alla filer skannas utan traff, kan du anvanda:

+nadgrids=@conus,@alaska,@ntv2 0.gsb,@ntvl can.dat,null

Null grid shift-filen ar en giltig grid shift-fil som tacker hela varlden och inte tillampar nagon forskjut-
ning. Sa for ett fullstandigt exempel, om du ville &ndra PostGIS sa att transformationer till SRID 4267
som inte 1ag inom ratt intervall inte kastade ett ERROR, skulle du anvanda f6ljande:

UPDATE spatial ref sys SET proj4text = '+proj=longlat +ellps=clrk66 +nadgrids=@conus, <«
@alaska,@ntv2 0.gsb,@ntvl can.dat,null +no defs' WHERE srid = 4267;

Se aven

Section 4.5, ST SetSRID, ST SRID, UpdateGeometrySRID, ST TransformPipeline

7.7.5 ST TransformPipeline

ST TransformPipeline — Returnerar en ny geometri med koordinater som transformerats till ett annat
spatialt referenssystem med hjalp av en definierad pipeline for koordinattransformation.
Synopsis

geometry ST TransformPipeline(geometry gl, text pipeline, integer to_srid);

Beskrivning

Returnerar en ny geometri med koordinater som transformerats till ett annat spatialt referenssystem
med hjalp av en definierad pipeline for koordinattransformation.

Transformationspipelines definieras med hjalp av nagot av foljande strangformat:
e urn:ogc:def:coordinateOperation:AUTHORITY: : CODE. Observera att en enkel EPSG: CODE -strang

inte identifierar en koordinatoperation pa ett unikt satt: samma EPSG-kod kan anvéndas for en
CRS-definition.
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¢ En PRO]J-pipeline-strang av formen: +proj=pipeline .... Automatisk axelnormalisering kommer
inte att tillampas och vid behov maste den som ringer lagga till ytterligare ett pipelinesteg eller ta
bort axelbytessteqg.

* Sammanlankade operationer av formen: urn:ogc:def:coordinateOperation, coordinateOperation:EP

Tillganglighet: 3.4.0

SRID for inmatningsgeometrin ignoreras och SRID for utdatageometrin kommer att sattas till noll om
inte ett varde anges via den valfria parametern to srid. Nar du anvander ST TransformPipeline()
kors pipelinen i framatriktad riktning. Om du anvénder ST InverseTransformPipeline kors pipelinen
i omvand riktning.

Transformationer som anvander pipelines ar en specialiserad version av ST Transform. I de flesta
fall valjer 'ST Transform' ratt operationer for att konvertera mellan koordinatsystem, och bor darfor
foredras.

Exempel

Andra WGS 84 long lat till UTM 31N med hjalp av EPSG:16031-omvandlingen

-- Forward direction
SELECT ST _AsText (ST TransformPipeline('SRID=4326;POINT(2 49)'::geometry,
'urn:ogc:def:coordinateOperation:EPSG::16031')) AS utm _geom;

utm_geom

POINT (426857.9877165967 5427937.523342293)
(1 row)

-- Inverse direction
SELECT ST AsText (ST InverseTransformPipeline('POINT(426857.9877165967 5427937.523342293)':: +
geometry,
‘urn:ogc:def:coordinateOperation:EPSG::16031"')) AS wgs _geom;

wgs_geom

POINT(2 48.99999999999999)
(1 row)

GDA2020 exempel.

-- using ST Transform with automatic selection of a conversion pipeline.
SELECT ST AsText (ST Transform('SRID=4939;POINT(143.0 -37.0)'::geometry, 7844)) AS +«+
gda2020 auto;

gda2020 auto

POINT(143.00000635638918 -36.999986706128176)
(1 row)

-- using a defined conversion (EPSG:8447)
SELECT ST AsText (ST TransformPipeline('SRID=4939;P0OINT(143.0 -37.0)'::geometry,
‘urn:ogc:def:coordinateOperation:EPSG::8447')) AS gda2020 code;

gda2020 code

POINT(143.0000063280214 -36.999986718287545)
(1 row)

-- using a PROJ pipeline definition matching EPSG:8447, as returned from
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-- 'projinfo -s EPSG:4939 -t EPSG:7844'.

-- NOTE: any 'axisswap' steps must be removed.

SELECT ST _AsText (ST TransformPipeline('SRID=4939;P0OINT(143.0 -37.0)"'::geometry,
'+proj=pipeline
+step +proj=unitconvert +xy in=deg +xy out=rad
+step +proj=hgridshift +grids=au_icsm GDA94 GDA2020 conformal and distortion.tif
+step +proj=unitconvert +xy in=rad +xy out=deg')) AS gda2020 pipeline;

gda2020 pipeline

POINT(143.0000063280214 -36.999986718287545)
(1 row)

Se aven

ST Transform, ST InverseTransformPipeline

7.7.6 postgis srs _codes

postgis srs codes — Returnerar listan 6ver SRS-koder som ar associerade med den angivna myn-
digheten.

Synopsis

setof text postgis_srs_codes(text auth name);

Beskrivning

Returnerar en uppsattning av alla auth srid for det angivna auth_name.
Tillganglighet: 3.4.0

Proj version 6+

Exempel

Ange de tio forsta koderna som ar kopplade till myndigheten EPSG.
SELECT * FROM postgis srs codes('EPSG') LIMIT 10;

postgis _srs_codes
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Se aven

postgis srs, postgis srs all, postgis srs search

7.7.7 postgis_srs

postgis srs — Returnerar en metadatapost for den begarda myndigheten och srid.

Synopsis

setof record postgis_srs(text auth name, text auth srid);

Beskrivning

Returnerar en metadatapost for den begarda auth srid for det angivna auth name. Posten kommer
att innehalla auth name, auth srid, srname, srtext, proj4text och hérnen av anviandningsomradet,
point sw och point ne.

Tillganglighet: 3.4.0

Proj version 6+

Exempel

Hamta metadata for EPSG:3005.
SELECT * FROM postgis srs('EPSG', '3005');

auth _name | EPSG

auth srid | 3005

srname | NAD83 / BC Albers

srtext | PROJCS[”"NAD83 / BC Albers”, ... 1]

projdtext | +proj=aea +lat 0=45 +lon 0=-126 +lat 1=50 +lat 2=58.5 +x 0=1000000 +y 0=0 + «
datum=NAD83 +units=m +no_defs +type=crs

point sw | 0101000020E6100000E17A14AE476161C00000000000204840

point ne | 0101000020E610000085EB51B81E855CCOE17A14AE47014E40

Se aven

postgis srs_codes, postgis srs all, postgis srs search

7.7.8 postgis_srs_all

postgis_srs all — Returnera metadataposter for varje spatialt referenssystem i den underliggande
Proj-databasen.

Synopsis

postgis_srs_all(void);
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Beskrivning

Returnerar en uppsattning av alla metadataposter i den underliggande Proj-databasen. Posterna kom-
mer att ha auth _name, auth srid, srname, srtext, proj4text och hornen pa anvandningsomradet,
point swoch point ne.

Tillganglighet: 3.4.0

Proj version 6+

Exempel

Hamta de 10 forsta metadataposterna fran databasen Proj.
SELECT auth_name, auth srid, srname FROM postgis srs all() LIMIT 10;

auth name | auth srid | srname
___________ e S e
EPSG | 2000 | Anguilla 1957 / British West Indies Grid
EPSG | 20004 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 4
EPSG | 20005 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 5
EPSG | 20006 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 6
EPSG | 20007 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 7
EPSG | 20008 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 8
EPSG | 20009 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 9
EPSG | 2001 | Antigua 1943 / British West Indies Grid
EPSG | 20010 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 10
EPSG | 20011 | Pulkovo 1995 / Gauss-Kruger zone 11
Se aven

postgis srs codes, postgis srs, postgis srs search

7.7.9 postgis_srs_search

postgis srs search — Returnera metadataposter for projicerade koordinatsystem som har anvand-
ningsomraden som helt innehéaller parametern bounds.

Synopsis

setof record postgis_srs_search(geometry bounds, text auth name=EPSG);

Beskrivning

Returnerar en uppsattning metadataposter for projicerade koordinatsystem som har anvandningsom-
raden som helt innehaller parametern bounds. Varje post kommer att innehalla auth name, auth srid,
srname, srtext, proj4text och anvandningsomradets hérn, point sw och point ne.

Sokningen letar endast efter projicerade koordinatsystem och ar avsedd for anvandare att utforska
de mojliga system som fungerar for omfattningen av deras data.

Tillganglighet: 3.4.0

Proj version 6+
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Exempel

Sok efter projicerade koordinatsystem i Louisiana.

SELECT auth _name, auth_srid, srname,
ST AsText(point sw) AS point_ sw,
ST AsText(point ne) AS point ne
FROM postgis srs search('SRID=4326;LINESTRING(-90 30, -91 31)"')

LIMIT 3;
auth name | auth srid | srname | point sw ~
point ne
----------- T S T i e
EPSG | 2801 | NAD83(HARN) / Louisiana South | POINT(-93.94 28.85) | POINT <«
(-88.75 31.07)
EPSG | 3452 | NAD83 / Louisiana South (ftUS) | POINT(-93.94 28.85) | POINT «
(-88.75 31.07)
EPSG | 3457 | NAD83(HARN) / Louisiana South (ftUS) | POINT(-93.94 28.85) | POINT <«

(-88.75 31.07)

Skanna en tabell for maximal utstrackning och hitta projicerade koordinatsystem som kan passa.

WITH ext AS (
SELECT ST Extent(geom) AS geom, Max(ST SRID(geom)) AS srid
FROM foo
)
SELECT auth _name, auth srid, srname,
ST AsText(point sw) AS point sw,
ST AsText(point ne) AS point ne
FROM ext
CROSS JOIN postgis srs search(ST _SetSRID(ext.geom, ext.srid))
LIMIT 3;

Se aven

postgis srs codes, postgis srs all, postgis srs

7.8 Inmatning av geometri

7.8.1 Well-Known Text (WKT)

7.8.1.1 ST _BdPolyFromText

ST BdPolyFromText — Konstruera en polygon givet en godtycklig samling av slutna linestrings som
en MultiLineString Well-Known textrepresentation.

Synopsis

geometry ST _BdPolyFromText(text WKT, integer srid);
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Beskrivning

Konstruera en polygon givet en godtycklig samling av slutna linestrings som en MultiLineString Well-
Known textrepresentation.

- Note
Nott! Kastar ett fel om WKT inte ar en MULTILINESTRING. Kastar ett fel om utdata ar en MULTI-
POLYGON; anvand ST_BdMPolyFromText i sa fall, eller se ST_BuildArea() for en Postgis-specifik
metod.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 1.1.0

Se aven

ST BuildArea, ST BdMPolyFromText

7.8.1.2 ST _BdMPolyFromText

ST BdMPolyFromText — Konstruera en MultiPolygon givet en godtycklig samling av slutna linestrings
som en MultiLineString text representation Well-Known text representation.

Synopsis

geometry ST _BdMPolyFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Konstruera en polygon givet en godtycklig samling av slutna linestrings, polygoner, MultiLineStrings
som Well-Known text representation.

Note

N;‘l‘d Ger ett felmeddelande om WKT inte ar en MULTILINESTRING. Tvingar fram MULTIPOLYGON-
utdata aven om resultatet egentligen bara bestdr av en enda POLYGON; anvéand
ST BdPolyFromText om du ar saker pa att en enda POLYGON blir resultatet av operationen,
eller se ST BuildArea() for en Postgis-specifik metod.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 1.1.0

Se aven

ST BuildArea, ST BdPolyFromText
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7.8.1.3 ST_GeogFromText

ST GeogFromText — Returnera ett angivet geografiskt varde fran Well-Known Text representation or
extended (WKT).
Synopsis

geography ST _GeogFromText(text EWKT);

Beskrivning

Returnerar ett geografiskt objekt fran den vélkanda texten eller den utokade valkdnda representa-
tionen. SRID 4326 antas om den inte ar specificerad. Detta ar ett alias for ST GeographyFromText.
Punkter uttrycks alltid i lang lat-form.

Exempel

--- converting lon lat coords to geography
ALTER TABLE sometable ADD COLUMN geog geography(POINT,b4326);
UPDATE sometable SET geog = ST GeogFromText('SRID=4326;POINT(' || lon || * ' || lat || ")") «

’

--- specify a geography point using EPSG:4267, NAD27
SELECT ST ASEWKT (ST GeogFromText ('SRID=4267;POINT(-77.0092 38.889588)"'));

Se aven

ST AsText, ST GeographyFromText

7.8.1.4 ST _GeographyFromText

ST GeographyFromText — Returnera ett angivet geografiskt varde fran Well-Known Text representa-
tion or extended (WKT).

Synopsis

geography ST_GeographyFromText(text EWKT);

Beskrivning

Returnerar ett geografiskt objekt fran den valkanda textrepresentationen. SRID 4326 antas om den
inte ar specificerad.

Se aven

ST GeogFromText, ST AsText
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7.8.1.5 ST_GeomcCollFromText

ST GeomCollFromText — Skapar en geometrisk samling fran samlingen WKT med angiven SRID. Om
SRID inte anges ar standardvardet 0.

Synopsis
geometry ST _GeomCollFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST _GeomCollFromText(text WKT);

Beskrivning

Skapar en geometrisk samling frdn WKT-representationen (Well-Known-Text) med angiven SRID. Om
SRID inte anges ar standardvardet O.
OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID ar fran 6verensstammelsesviten

Returnerar null om WKT inte ar en GEOMETRYCOLLECTION

Note

Not¥  Om du ar helt saker pa att alla dina WKT-geometrier ar samlingar ska du inte anvanda den har
funktionen. Den ar langsammare an ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterligare ett
valideringssteg.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen.

Exempel

SELECT ST _GeomCollFromText ('GEOMETRYCOLLECTION(POINT(1 2),LINESTRING(1 2, 3 4))');

Se aven

ST GeomFromText, ST SRID

7.8.1.6 ST_GeomFromEWKT

ST GeomFromEWKT — Returnera ett specificerat ST Geometry-varde fran Extended Well-Known Text
representation (EWKT).

Synopsis

geometry ST GeomFromEWKT(text EWKT);
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Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-objekt fran OGC Extended Well-Known text (EWKT)-representationen

4 Note
N EWKT-formatet ar inte en OGC-standard, utan ett PostGIS-specifikt format som inkluderar iden-
tifieraren for det spatiala referenssystemet (SRID)

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TIN infordes.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT ST _GeomFromEWKT (' SRID=4269; LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 <«
42.259113,-71.161144 42.25932)"');

SELECT ST GeomFromEWKT ('SRID=4269;MULTILINESTRING((-71.160281 42.258729,-71.160837 <+
42.259113,-71.161144 42.25932))"');

SELECT ST GeomFromEWKT ( 'SRID=4269;POINT(-71.064544 42.28787)"');

SELECT ST GeomFromEWKT ( 'SRID=4269;POLYGON((-71.1776585052917 <«
42.3902909739571,-71.1776820268866 42.3903701743239,

-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 <+
42.3902909739571)) ') ;

SELECT ST _GeomFromEWKT (' SRID=4269;MULTIPOLYGON( ((-71.1031880899493 42.3152774590236,
-71.1031627617667 42.3152960829043,-71.102923838298 42.3149156848307,
-71.1023097974109 42.3151969047397,-71.1019285062273 42.3147384934248,
-71.102505233663 42.3144722937587,-71.10277487471 42.3141658254797,
-71.103113945163 42.3142739188902,-71.10324876416 42.31402489987,
-71.1033002961013 42.3140393340215,-71.1033488797549 42.3139495090772,
-71.103396240451 42.3138632439557,-71.1041521907712 42.3141153348029,
-71.1041411411543 42.3141545014533,-71.1041287795912 42.3142114839058,
-71.1041188134329 42.3142693656241,-71.1041112482575 42.3143272556118,
-71.1041072845732 42.3143851580048,-71.1041057218871 42.3144430686681,
-71.1041065602059 42.3145009876017,-71.1041097995362 42.3145589148055,
-71.1041166403905 42.3146168544148,-71.1041258822717 42.3146748022936,
-71.1041375307579 42.3147318674446,-71.1041492906949 42.3147711126569,
-71.1041598612795 42.314808571739,-71.1042515013869 42.3151287620809,
-71.1041173835118 42.3150739481917,-71.1040809891419 42.3151344119048,
-71.1040438678912 42.3151191367447,-71.1040194562988 42.3151832057859,
-71.1038734225584 42.3151140942995, -71.1038446938243 42.3151006300338,
-71.1038315271889 42.315094347535,-71.1037393329282 42.315054824985,
-71.1035447555574 42.3152608696313, -71.1033436658644 42.3151648370544,
-71.1032580383161 42.3152269126061, -71.103223066939 42.3152517403219,
-71.1031880899493 42.3152774590236) ),
((-71.1043632495873 42.315113108546, -71.1043583974082 42.3151211109857,
-71.1043443253471 42.3150676015829, -71.1043850704575 42.3150793250568, -71.1043632495873 <+
42.315113108546)))');
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--3d circular string
SELECT ST _GeomFromEWKT (' CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 150406 3)');

--Polyhedral Surface example
SELECT ST GeomFromEWKT (' POLYHEDRALSURFACE (
((06 00, 0 , 0 0,

’ ’
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Se aven

ST ASEWKT, ST GeomFromText

7.8.1.7 ST_GeomFromMARC21

ST GeomFromMARC21 — Tar MARC21/XML-geografiska data som indata och returnerar ett PostGIS-
geometriobjekt.
Synopsis

geometry ST _GeomFromMARC21 ( text marcxml );

Beskrivning

Denna funktion skapar en PostGIS-geometri fran en MARC21/XML-post, som kan innehalla en POINT
eller en POLYGON. Om det finns flera geografiska dataposter i samma MARC21/XML-post returneras en
MULTIPOINT eller MULTIPOLYGON. Om posten innehaller blandade geometrityper returneras en GEOMETRYCOLL
Den returnerar NULL om MARC21/XML-posten inte innehaller nagra geografiska data (datafield:034).

Stod for LOC MARC21/XML-versioner:
¢« MARC21/XML 1.1

Tillganglighet: 3.3.0, kraver libxml2 2.6+

. Note
Nott! MARC21/XML Coded Cartographic Mathematical Data tillhandahaller fér narvarande inte nagot
satt att beskriva det spatiala referenssystemet for de kodade koordinaterna, sa denna funktion
returnerar alltid en geometri med SRID 0..

Net¥ Note
Aterlamnade POLYGON-geometrier kommer alltid att vara orienterade medurs.
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Exempel

Konvertering av MARC21/XML geografiska data som innehaller en enda POINT kodad som hddd . dddddddd

SELECT
ST AsText(
ST _GeomFromMARC21 ("
<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim">
<leader
>00000nz a2200000nc 4500</leader>
<controlfield tag="001"
>040277569</controlfield>
<datafield tag="034" indl=" " ind2=" ">
<subfield code="d"
>W004.500000</subfield>
<subfield code="e"”
>W004.500000</subfield>
<subfield code="f"
>N054.250000</subfield>
<subfield code="g"”
>N054.250000</subfield>
</datafield>
</record
>'));

st _astext
POINT(-4.5 54.25)
(1 row)

Konvertering av MARC21/XML geografiska data som innehéaller en enda POLYGON kodad som hdddmmss

SELECT
ST AsText(
ST _GeomFromMARC21 ("
<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/s1lim">
<leader
>01062cem 22200241 a 4500</leader>
<controlfield tag="001"
> 84696781 </controlfield>
<datafield tag="034" indl="1" ind2=" ">
<subfield code="a"

>a</subfield>

<subfield code="b"
>50000</subfield>

<subfield code="d"
>E0130600</subfield>

<subfield code="e"”
>E0133100</subfield>

<subfield code="f"
>N0523900</subfield>

<subfield code="g"
>N0522300</subfield>

</datafield>
</record

>'));

st_astext
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POLYGON((13.1 52.65,13.516666666666667 52.65,13.516666666666667 <+
52.38333333333333,13.1 52.38333333333333,13.1 52.65))

(1 row)

Konvertering av geografiska data i MARC21/XML som innehéller en POLYGON och en POINT:

SELECT
ST AsText(
ST _GeomFromMARC21 ("

<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim"”>

<datafield tag="034" indl="1" ind2="
<subfield code="a"

>a</subfield>

<subfield code="b"
>50000</subfield>

<subfield code="d"
>E0130600</subfield>

<subfield code="e"”
>E0133100</subfield>

<subfield code="f"
>N0523900</subfield>

<subfield code="g"
>N0522300</subfield>

</datafield>
<datafield tag="034" indl=" " ind2="
<subfield code="d"”
>W004.500000</subfield>
<subfield code="e"
>W004.500000</subfield>
<subfield code="f"
>N054.250000</subfield>
<subfield code="g"”
>N054.250000</subfield>
</datafield>
</record
>'));

">

st astext «

GEOMETRYCOLLECTION(POLYGON((13.1 52.65,13.516666666666667 <
52.65,13.516666666666667 52.38333333333333,13.1 52.38333333333333,13.1 <+

52.65)),POINT(-4.5 54.25))
(1 row)

Se aven

ST AsMARC21

7.8.1.8 ST _GeometryFromText

ST GeometryFromText — Returnerar ett specificerat ST Geometry-varde fran Well-Known Text rep-
resentation (WKT). Detta ar ett aliasnamn for ST GeomFromText
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Synopsis

geometry ST GeometryFromText(text WKT);
geometry ST _GeometryFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.40

Se aven

ST GeomFromText

7.8.1.9 ST _GeomFromText

ST GeomFromText — Returnera ett specificerat ST Geometry-varde fran Well-Known Text represen-
tation (WKT).
Synopsis

geometry ST _GeomFromText(text WKT);
geometry ST _GeomFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-objekt fran OGC Well-Known-textrepresentationen.

Note

N;‘t"! Det finns tva varianter av funktionen ST_GeomFromText. Den forsta tar ingen SRID och re-
turnerar en geometri utan definierat spatialt referenssystem (SRID=0). Den andra tar en SRID
som andra argument och returnerar en geometri som innehaller denna SRID som en del av
sina metadata.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2 - alternativet SRID &ar fran overensstammelsesviten.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.40

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Note

N;‘“’! Aven om det inte ar OGC-kompatibelt &r ST MakePoint snabbare an ST GeomFromText och
ST PointFromText. Det ar ocksa lattare att anvanda for numeriska koordinatvarden. ST Point
ar ett annat alternativ som liknar ST _MakePoint i hastighet och ar OGC-kompatibelt, men stéder
inte annat an 2D-punkter.
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Warning

Andrad: 2.0.01 tidigare versioner av PostGIS var ST_GeomFromText('GEOMETRYCOLLECTION(EMPTY;
tillatet. Detta ar nu olagligt i PostGIS 2.0.0 for att battre dverensstamma med SQL/MM-
standarder. Detta ska nu skrivas som ST_GeomFromText('GEOMETRYCOLLECTION EMPTY’)

Exempel

SELECT ST GeomFromText ('LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 «+
42.25932)"');

SELECT ST GeomFromText ('LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 <+
42.25932)"',4269);

SELECT ST _GeomFromText ( 'MULTILINESTRING((-71.160281 42.258729,-71.160837 <+
42.259113,-71.161144 42.25932))"');

SELECT ST _GeomFromText('POINT(-71.064544 42.28787)"');

SELECT ST GeomFromText ('POLYGON((-71.1776585052917 42.3902909739571,-71.1776820268866 <«
42.3903701743239,

-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 <+
42.3902909739571)) ') ;

SELECT ST GeomFromText ('MULTIPOLYGON(((-71.1031880899493 42.3152774590236,
-71.1031627617667 42.3152960829043,-71.102923838298 42.3149156848307,
-71.1023097974109 42.3151969047397,-71.1019285062273 42.3147384934248,
-71.102505233663 42.3144722937587,-71.10277487471 42.3141658254797,
-71.103113945163 42.3142739188902,-71.10324876416 42.31402489987,
-71.1033002961013 42.3140393340215,-71.1033488797549 42.3139495090772,
-71.103396240451 42.3138632439557,-71.1041521907712 42.3141153348029,
-71.1041411411543 42.3141545014533,-71.1041287795912 42.3142114839058,
-71.1041188134329 42.3142693656241,-71.1041112482575 42.3143272556118,
-71.1041072845732 42.3143851580048,-71.1041057218871 42.3144430686681,
-71.1041065602059 42.3145009876017,-71.1041097995362 42.3145589148055,
-71.1041166403905 42.3146168544148,-71.1041258822717 42.3146748022936,
-71.1041375307579 42.3147318674446,-71.1041492906949 42.3147711126569,
-71.1041598612795 42.314808571739,-71.1042515013869 42.3151287620809,
-71.1041173835118 42.3150739481917,-71.1040809891419 42.3151344119048,
-71.1040438678912 42.3151191367447,-71.1040194562988 42.3151832057859,
-71.1038734225584 42.3151140942995, -71.1038446938243 42.3151006300338,
-71.1038315271889 42.315094347535,-71.1037393329282 42.315054824985,
-71.1035447555574 42.3152608696313, -71.1033436658644 42.3151648370544,
-71.1032580383161 42.3152269126061,-71.103223066939 42.3152517403219,
-71.1031880899493 42.3152774590236)),
((-71.1043632495873 42.315113108546,-71.1043583974082 42.3151211109857,
-71.1043443253471 42.3150676015829, -71.1043850704575 42.3150793250568, -71.1043632495873 <+
42.315113108546))) ',4326);

SELECT ST GeomFromText ('CIRCULARSTRING (220268 150415,220227 150505,220227 150406)"');

Se aven

ST GeomFromEWKT, ST GeomFromWKB, ST SRID
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7.8.1.10 ST_LineFromText

ST LineFromText — Skapar en geometri fran en WKT-representation med angiven SRID. Om SRID
inte anges ar standardvardet 0.

Synopsis

geometry ST_LineFromText(text WKT);

geometry ST _LineFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Skapar en geometri fran WKT med angiven SRID. Om SRID inte anges ar standardvardet 0. Om WKT
som skickas in inte ar en LINESTRING returneras null.

N"'M Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID ar fran dverensstdmmelsesviten.

. Note
Not¥  Om du vet att alla dina geometrier ar LINESTRINGS ar det mer effektivt att bara anvanda
ST_GeomFromText. Detta anropar bara ST_GeomFromText och lagger till ytterligare validering
att den returnerar en linestrings.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.2.8

Exempel

SELECT ST LineFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)') AS aline, ST LineFromText('POINT(1 2)') AS <«
null return;

aline | null return
010200000002000000000000000000F ... | t
Se aven

ST GeomFromText

7.8.1.11 ST _MLineFromText
ST MLineFromText — Returnera ett specificerat ST MultiLineString-varde fran WKT-representation.

Synopsis

geometry ST _MLineFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST _MLineFromText(text WKT);
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Beskrivning

Skapar en geometri fran Well-Known-Text (WKT) med angiven SRID. Om SRID inte anges ar standard-
vardet 0.

OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID &r fran overensstammelsesviten

Returnerar null om WKT inte ar en MULTILINESTRING

Note

Net  Om du &r helt saker pa att alla dina WKT-geometrier ar punkter ska du inte anvanda den har
funktionen. Den ar langsammare an ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterligare ett
valideringssteg.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 9.4.4

Exempel

SELECT ST MLineFromText('MULTILINESTRING((1 2, 3 4), (4 5, 6 7))"');

Se aven

ST GeomFromText

7.8.1.12 ST_MPointFromText

ST MPointFromText — Skapar en geometri fran WKT med den angivna SRID. Om SRID inte anges ar
standardvardet 0.

Synopsis
geometry ST _MPointFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST _MPointFromText(text WKT);

Beskrivning

Skapar en geometri fran WKT med den angivna SRID. Om SRID inte anges ar standardvardet 0.
OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID &ar fran déverensstammelsesviten
Returnerar null om WKT inte ar en MULTIPOINT

Note

Not¥  Om du &r helt saker pa att alla dina WKT-geometrier ar punkter ska du inte anvanda den har
funktionen. Den ar langsammare dn ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterligare ett
valideringssteg.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. 3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 9.2.4
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Exempel

), (3 4))");

SELECT ST MPointFromText('MULTIPOINT((1 2
(-70.9590 42.1180),(-70.9611 42.1223))"', 4326);

SELECT ST MPointFromText ('MULTIPOINT (

Se aven

ST GeomFromText

7.8.1.13 ST_MPolyFromText

ST MPolyFromText — Skapar en MultiPolygon Geometry fran WKT med den angivna SRID. Om SRID
inte anges ar standardvardet 0.

Synopsis

geometry ST _MPolyFromText(text WKT, integer srid);

geometry ST _MPolyFromText(text WKT);

Beskrivning

Skapar en MultiPolygon fran WKT med den angivna SRID. Om SRID inte anges ar standardvéardet 0.
OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID ar fran éverensstammelsesviten
Kastar ett fel om WKT inte ar en MULTIPOLYGON

. Note
Not¥  Om du &r helt saker pa att alla dina WKT-geometrier &r multipolygoner ska du inte anvanda den
har funktionen. Den ar ldangsammare &an ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterligare
ett valideringssteg.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 9.6.4

Exempel

SELECT ST MPolyFromText ('MULTIPOLYGON(((6 0 1,20 0 1,20 20 1,0 20 1,0 0 1),(55 3,57 3,77 «
3,75 3,55 3)))");

SELECt ST MPolyFromText ('MULTIPOLYGON(((-70.916 42.1002,-70.9468 42.0946,-70.9765 <«
42.0872,-70.9754 42.0875,-70.9749 42.0879,-70.9752 42.0881,-70.9754 42.0891,-70.9758
42.0894,-70.9759 42.0897,-70.9759 42.0899,-70.9754 42.0902,-70.9756 42.0906,-70.9753
42.0907,-70.9753 42.0917,-70.9757 42.0924,-70.9755 42.0928,-70.9755 42.0942,-70.9751
42.0948,-70.9755 42.0953,-70.9751 42.0958,-70.9751 42.0962,-70.9759 42.0983,-70.9767
42.0987,-70.9768 42.0991,-70.9771 42.0997,-70.9771 42.1003,-70.9768 42.1005,-70.977
42.1011,-70.9766 42.1019,-70.9768 42.1026,-70.9769 42.1033,-70.9775 42.1042,-70.9773
42.1043,-70.9776 42.1043,-70.9778 42.1048,-70.9773 42.1058,-70.9774 42.1061,-70.9779
42.1065,-70.9782 42.1078,-70.9788 42.1085,-70.9798 42.1087,-70.9806 42.109,-70.9807
42.1093,-70.9806 42.1099,-70.9809 42.1109,-70.9808 42.1112,-70.9798 42.1116,-70.9792
42.1127,-70.979 42.1129,-70.9787 42.1134,-70.979 42.1139,-70.9791 42.1141,-70.9987 <+
42.1116,-71.0022 42.1273,

-70.9408 42.1513,-70.9315 42.1165,-70.916 42.1002)))"',4326);

1ttt trtg
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Se aven

ST GeomFromText, ST SRID

7.8.1.14 ST _PointFromText

ST PointFromText — Skapar en punktgeometri fran WKT med angiven SRID. Om SRID inte anges ar
standardvardet okant.

Synopsis

geometry ST _PointFromText(text WKT);

geometry ST _PointFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-punktobjekt fran OGC Well-Known-textrepresentationen. Om

SRID inte anges ar standardvardet okant (fér narvarande 0). Om geometrin inte ar en WKT-punktrepresentaf
returneras null. Om WKT ar helt ogiltig, kastas ett fel.

Note

N:rtd Det finns 2 varianter av ST_PointFromText-funktionen, den férsta tar ingen SRID och returnerar
en geometri utan definierat spatialt referenssystem. Den andra tar ett id for spatial referens
som det andra argumentet och returnerar en ST_Geometry som innehaller denna srid som en
del av dess metadata. SRID:en maste vara definierad i tabellen spatial_ref sys.

Note
. Om du &r helt sdker pa att alla dina WKT-geometrier &r punkter ska du inte anvanda den
Not hiar funktionen. Den &r ldngsammare an ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterli-
gare ett valideringssteg. Om du bygger punkter frén 1dnga lat-koordinater och bryr dig mer
om prestanda och noggrannhet an OGC-dverensstdmmelse, anvand ST _MakePoint eller OGC-
kompatibelt alias ST_Point.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2 - alternativet SRID ar fran overensstammelsesviten.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 6.1.8

Exempel

SELECT ST PointFromText('POINT(-71.064544 42.28787)"');
SELECT ST PointFromText('POINT(-71.064544 42.28787)', 4326);

Se aven

ST GeomFromText, ST MakePoint, ST Point, ST SRID
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7.8.1.15 ST_PolygonFromText

ST PolygonFromText — Skapar en geometri fran WKT med den angivna SRID. Om SRID inte anges
ar standardvardet 0.

Synopsis

geometry ST _PolygonFromText(text WKT);

geometry ST _PolygonFromText(text WKT, integer srid);

Beskrivning

Skapar en geometri fran WKT med angiven SRID. Om SRID inte anges ar standardvardet 0. Returnerar
null om WKT inte ar en polygon.

OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID ar frdn 6verensstammelsesviten

Note

Not  Om du ar helt saker pa att alla dina WKT-geometrier ar polygoner ska du inte anvéanda den har
funktionen. Den &r langsammare an ST_GeomFromText eftersom den lagger till ytterligare ett
valideringssteg.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.83.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.3.6

Exempel

SELECT ST PolygonFromText('POLYGON((-71.1776585052917 42.3902909739571,-71.1776820268866 <«
42.3903701743239,

-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 +
42.3902909739571)) ') ;

st _polygonfromtext

0160300000001000000050000006. . .

SELECT ST PolygonFromText('POINT(1 2)') IS NULL as point is notpoly;

point is not poly

Se aven

ST GeomFromText

7.8.1.16 ST_WKTToSQL

ST WKTToSQL — Returnerar ett specificerat ST Geometry-varde fran Well-Known Text representa-
tion (WKT). Detta ar ett aliasnamn for ST GeomFromText
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Synopsis

geometry ST WKTToSQL(text WKT);

Beskrivning

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.34

Se aven

ST GeomFromText

7.8.2 Valkand binar (WKB)
7.8.2.1 ST _GeogFromWKB

ST GeogFromWKB — Skapar en geografisk instans fran en geometrisk representation av Well-Known
Binary (WKB) eller utokad Well Known Binary (EWKB).

Synopsis

geography ST GeogFromWKB (bytea wkb);

Beskrivning

Funktionen ST GeogFromWKB tar en valkand binar representation (WKB) av en geometri eller PostGIS
Extended WKB och skapar en instans av lamplig geograftyp. Denna funktion spelar samma roll som
Geometry Factory i SQL.

Om SRID inte anges ar standardvardet 4326 (WGS 84 lang lat).

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

--Although bytea rep contains single \, these need to be escaped when inserting into a <+
table

SELECT ST AsText(

ST _GeogFromWKB (E'\\001\\002\\000\\000\\000\\002\\000\\000\\000\\037\\205\\353Q +
\\270~\\\\\\300\\323Mb\\020X\\231C@\\020X9\\264\\310~\\\\\\300) \\\\\\217\\302\\365\\230 <+
c@')

st astext

LINESTRING(-113.98 39.198,-113.981 39.195)
(1 row)

Se aven

ST GeogFromText, ST AsBinary
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7.8.2.2 ST_GeomFromEWKB

ST GeomFromEWKB — Returnera ett specificerat ST Geometry-varde fran Extended Well-Known Bi-
nary representation (EWKB).

Synopsis

geometry ST GeomFromEWKB(bytea EWKB);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-objekt fran OGC:s Extended Well-Known binary (EWKT)-representatic

4 Note
N EWKB-formatet ar inte en OGC-standard, utan ett PostGIS-specifikt format som inkluderar iden-
tifieraren for det spatiala referenssystemet (SRID)

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TIN infordes.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

linestrings binar rep Of LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 42.25932)
i NAD 83 lang lat (4269).

. Note
Not¥ OBS: Aven om byte-arrayer avgransas med \ och kan ha ’, maste vi escape bade ut med \
och ” om standard_conforming_strings ar av. Sa det ser inte exakt ut som dess AsEWKB-
representation.

SELECT ST GeomFromEWKB (E'\\001\\002\\000\\000 \\255\\020\\000\\000\\003\\000\\000\\000\\344
J=

\\013B\\312Q\\300n\\303 (\\010\\036!E@" '\\277E"' 'K

\\312Q\\300\\366{b\\235* | E@\\225 | \\354.P\\312Q

\\300p\\231\\323e1!EQ");

Note

N;‘f"‘ | PostgreSQL 9.1+ - standard_conforming_strings ar installd pa som standard, dar den i tidigare
versioner var installd pa av. Du kan &ndra standardvarden efter behov for en enda fraga eller
pa databas- eller serverniva. Nedan visas hur du skulle géra med standard_conforming_strings
= on. | det har fallet escapar vi * med standard ansi ', men snedstreck escapas inte
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set standard conforming strings = on;
SELECT ST _GeomFromEWKB('\001\002\000\000 \255\020\000\000\003\000\000\000\344J=\012\013B
\3120Q\300n\303 (\010\036!E@"' '\277E"' 'K\012\312Q\300\366{b\235* 1 E@Q\225|\354.P\312Q\012\300 «+
p\231\323el")

Se aven

ST AsBinary, ST AsEWKB, ST GeomFromWKB

7.8.2.3 ST_GeomFromWKB

ST GeomFromWKB — Skapar en geometriinstans fran en Well-Known Binary geometrirepresentation
(WKB) och valfri SRID.

Synopsis

geometry ST GeomFromWKB(bytea geom);
geometry ST GeomFromWKB (bytea geom, integer srid);

Beskrivning

Funktionen ST GeomFromWKB tar en valkand binar representation av en geometri och ettSRID(Spatial
Reference System ID) och skapar en instans av lamplig geometrityp. Denna funktion spelar samma
roll som Geometry Factory i SQL. Detta ar ett alternativt namn for ST WKBToSQL.

Om SRID inte anges ar standardvardet 0 (Okand).

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. 3.2.7.2 - den valfria SRID:en ar fran 6verensstammelsesviten

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.41

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

--Although bytea rep contains single \, these need to be escaped when inserting into a <«
table
-- unless standard conforming strings is set to on.
SELECT ST_ASEWKT(
ST GeomFromWKB (E'\\001\\002\\000\\000\\000\\002\\000\\000\\000\\037\\205\\353Q +
A\\270~\\\\\\300\\323Mb\\020X\\231C@\\020X9\\264\\310~\\\\\\300)\\\\\\217\\302\\365\\230 +
C@',4326)

st asewkt
SRID=4326;LINESTRING(-113.98 39.198,-113.981 39.195)
(1 row)

SELECT
ST AsText(
ST _GeomFromWKB (
ST ASEWKB('POINT(2 5)'::geometry)
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)
);
st_astext

POINT(2 5)
(1 row)

Se aven

ST WKBToSQL, ST AsBinary, ST GeomFromEWKB

7.8.2.4 ST_LineFromWKB

ST LineFromWKB — Gor en LINESTRING fran WKB med den angivna SRID

Synopsis

geometry ST _LineFromWKB (bytea WKB);
geometry ST_LineFromWKB (bytea WKB, integer srid);

Beskrivning

Funktionen ST LineFromWKB tar en valkand binar representation av geometri och ettSRID(Spatial Ref-
erence System ID) och skapar en instans av lamplig geometrityp - i detta fall en LINESTRING-geometri.
Denna funktion har samma roll som Geometry Factory i SQL.

Om en SRID inte anges ar standardvardet 0. NULL returneras om indatabytea inte representerar en
LINESTRING.

Not?  Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - alternativet SRID ar fran dverensstdmmelsesviten.

: Note
Not  Om du vet att alla dina geometrier ar LINESTRINGarar det mer effektivt att bara anvanda
ST GeomFromWKB. Den har funktionen anropar bara ST_GeomFromWKB och lagger till ytterli-
gare validering av att den returnerar en linestrings.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.83.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.2.9

Exempel

))) AS aline,

SELECT ST LineFromWKB (ST AsBinary (ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)'
‘))) IS NULL AS <«

ST LineFromWKB(ST AsBinary (ST GeomFromText('POINT(1 2)
null return;
aline | null return

010200000002000000000000000000F ... | t
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Se aven

ST GeomFromWKB, ST LinestringFromWKB

7.8.2.5 ST _LinestringFromWKB

ST LinestringFromWKB — Skapar en geometri fran WKB med den angivna SRID:en.

Synopsis

geometry ST LinestringFromWKB (bytea WKB);
geometry ST _LinestringFromWKB (bytea WKB, integer srid);

Beskrivning

Funktionen ST LinestringFromWKB tar en valkand binar representation av geometri och ettSRID(Spatial
Reference System ID) och skapar en instans av lamplig geometrityp - i detta fall en LINESTRING-geometri.
Denna funktion har samma roll som Geometry Factory i SQL.

Om en SRID inte anges ar standardvardet 0. NULL returneras om indatabytea inte representerar en
LINESTRING-geometri. Detta ar ett alias for ST LineFromWKB.

Net?  Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - valfri SRID &r fran dverensstdmmelsesviten.

. Note
Not!  Om du vet att alla dina geometrier ar LINESTRINGsar det mer effektivt att bara anvanda
ST _GeomFromWKB. Den har funktionen anropar bara ST_GeomFromWKB och lagger till ytterli-
gare validering av att den returnerar en LINESTRING.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. s3.2.6.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.2.9

Exempel

SELECT
ST LineStringFromWKB (
ST AsBinary(ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)'))
) AS aline,
ST LinestringFromWKB (
ST AsBinary(ST_GeomFromText('POINT(1 2)'))
) IS NULL AS null return;
aline | null return

010200000002000000000000000000F ... | t
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Se aven

ST GeomFromWKB, ST LineFromWKB

7.8.2.6 ST_PointFromWKB

ST PointFromWKB — Skapar en geometri fran WKB med den angivna SRID

Synopsis

geometry ST GeomFromWKB (bytea geom);
geometry ST GeomFromWKB (bytea geom, integer srid);

Beskrivning

Funktionen ST PointFromwWKB tar en valkand binar representation av geometri och ettSRID(Spatial
Reference System ID) och skapar en instans av lamplig geometrityp - i detta fall en POINT-geometri.
Denna funktion har samma roll som Geometry Factory i SQL.

Om en SRID inte anges ar standardvardet 0. NULL returneras om indatabytea inte representerar en
POINT-geometri.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1. 83.2.7.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 6.1.9
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT
ST AsText(
ST PointFromWKB (
ST ASEWKB('POINT(2 5)'::geometry)
)
);
st _astext
POINT(2 5)
(1 row)

SELECT
ST AsText(
ST PointFromWKB (
ST AsEWKB('LINESTRING(2 5, 2 6)'::geometry)
)
);
st _astext
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Se aven

ST GeomFromWKB, ST LineFromWKB

7.8.2.7 ST_WKBToSQL

ST WKBToSQL — Returnerar ett specificerat ST Geometry-varde fran Well-Known Binary represen-
tation (WKB). Detta ar ett aliasnamn for ST GeomFromWKB som inte tar nagon srid

Synopsis

geometry ST WKBToSQL(bytea WKB);

Beskrivning

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.36

Se aven

ST GeomFromWKB

7.8.3 Andra format
7.8.3.1 ST_Box2dFromGeoHash

ST Box2dFromGeoHash — Returnerar en BOX2D fran en GeoHash-strang.

Synopsis

box2d ST _Box2dFromGeoHash(text geohash, integer precision=full precision of geohash);

Beskrivning

Returnerar en BOX2D fran en GeoHash-strang.

Om ingen precision anges returnerar ST Box2dFromGeoHash en BOX2D baserad pa full precision
for den inmatade GeoHash-strangen.

Om precision anges kommer ST Box2dFromGeoHash att anvanda sa méanga tecken fran GeoHash
for att skapa BOX2D. Lagre precisionsvarden resulterar i storre BOX2D och storre varden okar pre-
cisionen.

Tillganglighet: 2.1.0
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Exempel
SELECT ST _Box2dFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0');
st_geomfromgeohash
BOX(-115.172816 36.114646, -115.172816 36.114646)
SELECT ST _Box2dFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0', 0);
st _box2dfromgeohash

BOX(-180 -90,180 90)

SELECT ST Box2dFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d@dbxqz0', 10);
st _box2dfromgeohash

BOX(-115.17282128334 36.1146408319473,-115.172810554504 36.1146461963654)

Se aven

ST GeoHash, ST GeomFromGeoHash, ST PointFromGeoHash

7.8.3.2 ST_GeomFromGeoHash

ST GeomFromGeoHash — Returnerar en geometri fran en GeoHash-strang.

Synopsis

geometry ST GeomFromGeoHash(text geohash, integer precision=full precision of geohash);

Beskrivning
Returnerar en geometri fran en GeoHash-strang. Geometrin kommer att vara en polygon som repre-
senterar GeoHash-granserna.

Om ingen precision anges returnerar ST GeomFromGeoHash en polygon baserad pa full precision
for den inmatade GeoHash-strangen.

Om precision anges kommer ST GeomFromGeoHash att anvdnda s& manga tecken fran GeoHash
for att skapa polygonen.

Tillganglighet: 2.1.0

Exempel

SELECT ST AsText (ST GeomFromGeoHash('9gqj7nmxncgyy4d0dbxqz0'));
st _astext

POLYGON((-115.172816 36.114646,-115.172816 36.114646,-115.172816 36.114646,-115.172816 <«
36.114646,-115.172816 36.114646))

SELECT ST _AsText(ST_GeomFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0', 4));
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st astext

POLYGON((-115.3125 36.03515625,-115.3125 36.2109375, -114.9609375 36.2109375,-114.9609375 <+
36.03515625,-115.3125 36.03515625))

SELECT ST AsText (ST _GeomFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0', 10));
st astext «

POLYGON((-115.17282128334 36.1146408319473,-115.17282128334 <+
36.1146461963654,-115.172810554504 36.1146461963654,-115.172810554504 <+
36.1146408319473,-115.17282128334 36.1146408319473))

Se aven

ST GeoHash,ST Box2dFromGeoHash, ST PointFromGeoHash

7.8.3.3 ST_GeomFromGML

ST GeomFromGML — Tar som indata GML-representation av geometri och matar ut ett PostGIS-
geometriobjekt

Synopsis

geometry ST GeomFromGML (text geomgml);
geometry ST_GeomFromGML (text geomgml, integer srid);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-objekt fran OGC GML-representationen.

ST GeomFromGML fungerar endast for GML Geometry-fragment. Den ger ett felmeddelande om du
forsoker anvanda den pa ett helt GML-dokument.

OGC GML-versioner stods:

e GML 3.2.1 namnrymd
e GML 3.1.1 Simple Features profile SF-2 (med GML 3.1.0 och 3.0.0 bakatkompatibilitet)
« GML 2.1.2

OGC GML-standarder, se: http://www.opengeospatial.org/standards/gml::
Tillganglighet: 1.5, kraver libxml2 1.6+

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TIN infordes.

Forbattrad: 2.0.0 standard srid valfri parameter tillagd.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.
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Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

GML tillater blandade dimensioner (t.ex. 2D och 3D inom samma MultiGeometry). Eftersom PostGIS-
geometrier inte gor det konverterar ST GeomFromGML hela geometrin till 2D om en saknad Z-
dimension hittas en gang.

GML stoder blandade SRS inom samma MultiGeometry. Eftersom PostGIS-geometrier inte gor det,
omprojicerar ST GeomFromGML i detta fall alla subgeometrier till SRS-rotnoden. Om inget srsName-
attribut finns tillgangligt for GML-rotnoden kastar funktionen ett fel.

ST GeomFromGML-funktionen ar inte pedantisk nar det galler en explicit GML-namnrymd. Du kan
undvika att namna det uttryckligen for vanliga anvandningar. Men du behover det om du vill anvanda
XLink-funktionen i GML.

Net¥  Note
ST_GeomFromGML-funktionen stoder inte SQL/MM-kurvgeometrier.

Exempel - En enskild geometri med srsName

SELECT ST_GeomFromGML ($$
<gml:LineString xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml”
srsName="EPSG:4269">
<gml:coordinates>
-71.16028,42.258729 -71.160837,42.259112 -71.161143,42.25932
</gml:coordinates>
</gml:LineString>
$$);

Exempel - anvandning av XLink

SELECT ST_GeomFromGML ($$
<gml:LineString xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml”
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink”
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: :4269">
<gml:pointProperty>
<gml:Point gml:id="pl"”
><gml:pos
>42.258729 -71.16028</gml:pos
></gml:Point>
</gml:pointProperty>
<gml:pos
>42.259112 -71.160837</gml:pos>
<gml:pointProperty>
<gml:Point xlink:type="simple” xlink:href="#pl"/>
</gml:pointProperty>
</gml:LineString>
$$);

Exempel - Polyedrisk yta
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SELECT ST ASEWKT (ST GeomFromGML ('

<gml:PolyhedralSurface xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml”>

<gml:polygonPatches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0000101101060 606 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0001011061060 0 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0010010100100 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>1 1011110110611 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>01 0011111116001 06</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0011061111011080 1</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:polygonPatches>
</gml:PolyhedralSurface
>'));

-- result --
11,0610,000)),
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((6061,101,111,011,001)))

Se aven

Section 2.2.3, ST AsGML, ST GMLToSQL

7.8.3.4 ST_GeomFromGeoJSON

ST GeomFromGeoJSON — Tar som indata en geojson-representation av en geometri och matar ut ett
PostGIS-geometriobjekt

Synopsis

geometry ST _GeomFromGeo]JSON(text geomjson);
geometry ST _GeomFromGeo]JSON(json geomjson);
geometry ST _GeomFromGeo]JSON(jsonb geomjson);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS-geometriobjekt fréan GeoJSON-representationen.

ST GeomFromGeo]JSON fungerar endast for JSON Geometry-fragment. Den ger ett felmeddelande
om du forsoker anvanda den pa ett helt JSON-dokument.

Enhanced: 3.0.0 parsad geometri har SRID=4326 som standard om inget annat anges.
Forbattrad: 2.5.0 kan nu acceptera json och jsonb som indata.
Tillganglighet: 2.0.0 kraver - JSON-C >= 0.9

: Note
Note! Om du inte har aktiverat JSON-C kommer du att fa ett felmeddelande i stallet for att se en
utdata. Aktivera JSON-C genom att kéra configure --with-jsondir=/path/to/json-c. Se Sec-
tion 2.2.3 for mer information.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST AsText (ST _GeomFromGeoJSON('{”type"”:”Point”,"”coordinates”:[-48.23456,20.12345]}')) «+
As wkt;

POINT(-48.23456 20.12345)

-- a 3D linestring
SELECT ST AsText(ST_GeomFromGeoJSON('{"type”:"”LineString”,"”coordinates <«
":[11,2,31,04,5,61,17,8,911}")) As wkt;

LINESTRING(1 2,4 5,7 8)
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Se aven

ST AsText, ST AsGeoJSON, Section 2.2.3

7.8.3.5 ST_GeomFromKML

ST GeomFromKML — Tar som indata KML-representation av geometri och matar ut ett PostGIS-
geometriobjekt

Synopsis

geometry ST GeomFromKML (text geomkml);

Beskrivning

Konstruerar ett PostGIS ST Geometry-objekt fran OGC KML-representationen.

ST GeomFromKML fungerar endast for KML Geometry-fragment. Den ger ett felmeddelande om du
forsoker anvanda den pa ett helt KML-dokument.

OGC KML-versioner stods:
e KML 2.2.0 Namnrymd

OGC KML-standarder, se: http://www.opengeospatial.org/standards/kml::
Tillganglighet: 1.5, kraver libxml2 2.6+

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Net? Note
ST_GeomFromKML-funktionen stéder inte SQL/MM-kurvgeometrier.

Exempel - En enskild geometri med srsName

SELECT ST _GeomFromKML ($$
<LineString>
<coordinates
>-71.1663,42.2614
-71.1667,42.2616</coordinates>
</LineString>

$$);

Se aven

Section 2.2.3, ST AsKML

7.8.3.6 ST_GeomFromTWKB

ST GeomFromTWKB — Skapar en geometriinstans fran en TWKB (”Tiny Well-Known Binary”)-geometrirepre
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Synopsis

geometry ST _GeomFromTWKB (bytea twkb);

Beskrivning

Funktionen ST GeomFromTWKB tar en TWKB (”Tiny Well-Known Binary”) geometrirepresentation (WKB)
och skapar en instans av lamplig geometrityp.

Exempel
SELECT ST AsText (ST GeomFromTWKB(ST AsTWKB('LINESTRING(126 34, 127 35)'::geometry)));

st astext

LINESTRING(126 34, 127 35)
(1 row)

SELECT ST_AsSEWKT(
ST GeomFromTWKB (E'\\x620002f7f40dbce4040105")

);
st_asewkt

LINESTRING(-113.98 39.198,-113.981 39.195)
(1 row)

Se aven

ST AsTWKB

7.8.3.7 ST_GMLToSQL

ST GMLToSQL — Returnerar ett specificerat ST Geometry-varde fran GML-representation. Detta &ar
ett aliasnamn for ST GeomFromGML

Synopsis

geometry ST_GMLToSQL(text geomgml);
geometry ST_GMLToSQL(text geomgml, integer srid);

Beskrivning

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.50 (forutom stod for kur-
vor).

Tillganglighet: 1.5, kraver libxml2 1.6+
Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor och TIN infordes.
Forbattrad: 2.0.0 standard srid valfri parameter tillagd.
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Se aven

Section 2.2.3, ST GeomFromGML, ST AsGML

7.8.3.8 ST _LineFromEncodedPolyline

ST LineFromEncodedPolyline — Skapar en LineString fran en kodad polylinje.

Synopsis

geometry ST LineFromEncodedPolyline(text polyline, integer precision=5);

Beskrivning

Skapar en LineString fran en kodad Polyline-strang.

Valfri precision anger hur manga decimaler som ska bevaras i Encoded Polyline. Vardet bor vara
detsamma vid kodning och avkodning, annars blir koordinaterna felaktiga.

Se http://developers.google.com/maps/documentation/utilities/polylinealgorithm
Tillganglighet: 2.2.0

Exempel

-- Create a line string from a polyline

SELECT ST ASEWKT(ST LineFromEncodedPolyline(' p~iF~ps|U ulLnngC mgNvxq ' @'));
-- result --

SRID=4326;LINESTRING(-120.2 38.5,-120.95 40.7,-126.453 43.252)

-- Select different precision that was used for polyline encoding

SELECT ST _ASEWKT (ST LineFromEncodedPolyline(' p~iF~ps|U_ulLnngC_mgNvxq ' @',6));

-- result --
SRID=4326;LINESTRING(-12.02 3.85,-12.095 4.07,-12.6453 4.3252)

Se aven

ST AsEncodedPolyline

7.8.3.9 ST _PointFromGeoHash

ST PointFromGeoHash — Returnerar en punkt fran en GeoHash-stréang.

Synopsis

point ST _PointFromGeoHash(text geohash, integer precision=full precision of geohash);
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Beskrivning

Returnerar en punkt fran en GeoHash-strang. Punkten representerar mittpunkten i GeoHash.

Om ingen precision anges returnerar ST PointFromGeoHash en punkt baserad pa full precision for
den inmatade GeoHash-strangen.

Om precision anges kommer ST PointFromGeoHash att anvdnda sa manga tecken fran GeoHash for
att skapa punkten.

Tillganglighet: 2.1.0

Exempel

SELECT ST _AsText (ST PointFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0'));
st astext

POINT(-115.172816 36.114646)

SELECT ST _AsText(ST_PointFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0', 4));
st astext

POINT(-115.13671875 36.123046875)

SELECT ST AsText (ST _PointFromGeoHash('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqz0', 10));
st _astext

POINT(-115.172815918922 36.1146435141563)

Se aven

ST GeoHash, ST Box2dFromGeoHash, ST GeomFromGeoHash

7.8.3.10 ST_FromFlatGeobufToTable

ST FromFlatGeobufToTable — Skapar en tabell baserad pa strukturen i FlatGeobuf-data.

Synopsis

void ST_FromFlatGeobufToTable(text schemaname, text tablename, bytea FlatGeobuf input data);

Beskrivning

Skapar en tabell baserad pa strukturen i FlatGeobuf-data.(http://flatgeobuf.org).
schema Schemanamn.

table Tabellnamn.

data Ingang FlatGeobuf data.

Tillganglighet: 3.2.0

7.8.3.11 ST _FromFlatGeobuf

ST FromFlatGeobuf — Laser FlatGeobuf-data.
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Synopsis

setof anyelement ST_FromFlatGeobuf(anyelement Table reference, bytea FlatGeobuf input data);

Beskrivning

Laser FlatGeobuf-data(http://flatgeobuf.org). OBS: PostgreSQL bytea kan inte overstiga 1 GB.
tabletype referens till en tabelltyp.

datainmatning FlatGeobuf-data.

Tillganglighet: 3.2.0

7.9 Geometriutdata

7.9.1 Well-Known Text (WKT)

7.9.1.1 ST _AsEWKT

ST ASEWKT — Returnera WKT-representationen (Well-Known Text) av geometrin med SRID-metadata.

Synopsis

text ST_ASEWKT(geometry gl);

text ST_AsEWKT(geometry g1, integer maxdecimaldigits=15);
text ST_ASEWKT(geography g1);

text ST_ASsEWKT(geography g1, integer maxdecimaldigits=15);

Beskrivning

Returnerar Well-Known Text-representationen av geometrin med SRID som prefix. Det valfria argu-
mentet maxdecimaldigits kan anvandas for att minska det maximala antalet decimalsiffror efter flyttal
som anvands i utdata (standard ar 15).

For att utfora den omvanda konverteringen av EWKT-representation till PostGIS-geometri anvander
du ST GeomFromEWKT.

0 Warning
Om parametern maxdecimaldigits anvands kan det leda till att utdatageometrin blir ogiltig.
Undvik detta genom att forst anvanda ST _ReducePrecision med en lamplig gridstorlek.

Not? Note
WKT-specifikationen innehaller inte SRID. For att fa OGC WKT-formatet anvand ST _AsText.

Warning
0 WKT-formatet uppratthaller inte precisionen, sa for att forhindra flytande trunkering ska du
anvanda ST AsBinary eller ST_AseWKB for transport.
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Forbattrad: 3.1.0 stod for valfri precisionsparameter.

Forbattrad: 2.0.0 stod for Geography, Polyhedral surfaces, Triangles och TIN infordes.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel

SELECT ST_ASEWKT('0103000020E61000000100000005000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000
FO3FOO0000000000FO3FO00000000000FO3FOOO000000000FO3
FOO0000000000000000000000000000000000000000000000 ' : : geometry) ;

st _asewkt

SRID=4326;POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))
(1 row)

SELECT ST AsEWKT('0108000080030000000000000060 <
E30A4100000000785C0241000000000000FO3FO000000018

E20A4100000000485F024100000000000000400000000018

E20A4100000000305C02410000000000000840 ")

--st asewkt---
CIRCULARSTRING(220268 150415 1,220227 150505 2,220227 150406 3)

Se aven

ST AsBinary, ST AsEWKB, ST AsText, ST GeomFromEWKT

7.9.1.2 ST_AsText

ST AsText — Returnera WKT-representationen (Well-Known Text) av geometrin/geografin utan SRID-
metadata.

Synopsis

text ST_AsText(geometry gl);

text ST_AsText(geometry g1, integer maxdecimaldigits = 15);
text ST_AsText(geography gl);

text ST_AsText(geography g1, integer maxdecimaldigits = 15);

Beskrivning

Returnerar OGC Well-Known Text (WKT)-representationen av geometrin/geografin. Det valfria argu-
mentet maxdecimaldigits kan anvandas for att begransa antalet siffror efter decimaltecknet i utmatade
ordinater (standard ar 15).

For att utfora den omvanda konverteringen av WKT-representation till PostGIS-geometri anvander du
ST GeomFromText.
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Note

Not Den standardiserade OGC WKT-representationen innehaller inte SRID. Om du vill inkludera
SRID som en del av utdatarepresentationen anvander du den icke-standardiserade PostGIS-

funktionen ST_AsEWKT

Warning
0 Den textuella representationen av tal i WKT kanske inte uppratthaller full flyttalsprecision. For
att sakerstalla full noggrannhet vid lagring eller transport av data ar det bast att anvanda Well-

Known Binary (WKB)-format (se ST _AsBinary och maxdecimaldigits).

Warning
0 Om parametern maxdecimaldigits anvands kan det leda till att utdatageometrin blir ogiltig.
Undvik detta genom att forst anvanda ST_ReducePrecision med en lamplig gridstorlek.

Tillganglighet: 1.5 - stod for geografi infordes.

Forbattrad: 2.5 - valfri parameterprecision infordes.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL

1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.25

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST_AsText('01030000000100000005000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000
FO3FO00000000000FO3FO00000000000FO3FOO0000000000F03
FOOO000000000000000000000000000000000000000000000" ) ;

st_astext

POLYGON((0 0,0 1,1 1,1 0,0 0))

Fullstandig precisionsutdata ar standard.

SELECT ST AsText('POINT(111.1111111 1.1111111)"));
st _astext

POINT(111.1111111 1.1111111)

Argumentet maxdecimaldigits kan anvandas for att begransa precisionen i utdata.

SELECT ST AsText('POINT(111.1111111 1.1111111)"'), 2);
st astext

POINT(111.11 1.11)
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Se aven

ST AsBinary, ST AsEWKB, ST AsEWKT, ST GeomFromText

7.9.2 Valkand binar (WKB)

7.9.2.1 ST _AsBinary

ST AsBinary — Returnera OGC/ISO Well-Known Binary (WKB)-representationen av geometrin/geografin
utan SRID-metadata.

Synopsis

bytea ST _AsBinary(geometry gl);

bytea ST _AsBinary(geometry g1, text NDR or XDR);
bytea ST_AsBinary(geography gl);

bytea ST_AsBinary(geography g1, text NDR or XDR);

Beskrivning

Returnerar OGC/ISO Well-Known Binary (WKB)-representationen av geometrin. Den forsta funk-

tionsvarianten anvander som standard kodning med servermaskinens endian. Den andra funktionsvari-
anten tar ett textargument som anger endian-kodningen: antingen 'NDR’ for little-endian eller "XDR’

for big-endian. Om du anger okanda argument kommer utdata att resultera i little-endian.

WKB-formatet ar anvandbart for att lasa geometridata fran databasen och bibehalla full numerisk
precision. Pa sa satt undviks den precisionsavrundning som kan forekomma med textformat som
WKT.

For att utfora den omvanda konverteringen av WKB till PostGIS-geometri anvander du ST GeomFromWKB.

0 Note
N OGC/ISO WKB-formatet innehaller inte SRID. For att fa EWKB-formatet som innehaller SRID

anvander du ST _AseWKB

\ott Note
Standardbeteendet i PostgreSQL 9.0 har andrats for att mata ut bytea i hex-kodning. Om dina

GUl-verktyg kraver det gamla beteendet, stall sedan in bytea_output = "escape’ i din databas.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.
Forbattrad: 2.0.0 stod for hogre koordinatdimensioner infordes.
Forbattrad: 2.0.0 stod for att ange endian med geografi infordes.
Tillganglighet: 1.5.0 stod for geografi infordes.

Andrad: 2.0.0 Indata till denna funktion kan inte vara okénda - de méaste vara geometriska. Constructs
som ST AsBinary(’POINT(1 2)’) arintelangre giltiga och du kommer attfaettn st _asbinary(unknown)
is not unique error. Kod som denna maste andras till ST _AsBinary(’POINT(1 2)’::geometry);.

Om det inte ar mojligt, installera da legacy.sql.
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Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.37

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel
SELECT ST AsBinary(ST_GeomFromText('POLYGON((06 0,0 1,1 1,1 0,0 0))',4326));

st _asbinary

\x01030000000100000005000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000T03TOO0000000000TO3TOOOOCOOOCOOOTO3TOOO00O000000TO3TOOEOOEEOOEOOEEOOEEOO0H
00000000000000000000000000

SELECT ST AsBinary(ST_GeomFromText('POLYGON((0 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326), 'XDR');
st _asbinary

\x000000000300000001000000050000000000000000000000000000000000000000000000003 OO0
00000000003 ffOOOOO000000003fFOOEEOOO00000O3 OO0
00000000000000000000000000

Se aven

ST GeomFromWKB, ST AsEWKB, ST AsTWKB, ST AsText,

7.9.2.2 ST _AsEWKB

ST AsEWKB — Returnerar EWKB-representationen (Extended Well-Known Binary) av geometrin med
SRID-metadata.

Synopsis

bytea ST_AsEWKB(geometry gl);
bytea ST ASEWKB(geometry g1, text NDR or XDR);

Beskrivning

Returnerar EWKB-representationen ( Extended Well-Known Binary ) av geometrin med SRID-metadata.
Den forsta funktionsvarianten anvander som standard kodning med servermaskinens endian. Den an-

dra funktionsvarianten tar ett textargument som anger endian-kodningen: antingen 'NDR’ for little-

endian eller 'XDR’ for big-endian. Om du anger okanda argument kommer utdata att resultera i

little-endian.
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WKB-formatet ar anvandbart for att lasa geometridata fran databasen och bibehalla full numerisk
precision. Pa sa satt undviks den precisionsavrundning som kan forekomma med textformat som
WKT.

For att utfora den inversa konverteringen av EWKB till PostGIS-geometri anvand ST GeomFromEWKB.

No‘td Note .
For att fa OGC/ISO WKB-formatet anvand ST _AsBinary. Observera att OGC/ISO WKB-formatet
inte innehaller SRID.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor, trianglar och TIN infordes.
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel
SELECT ST _ASEWKB(ST GeomFromText('POLYGON((0 6,60 1,1 1,1 0,0 0))',4326));

st_asewkb

\x0103000020e610000001000000050000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000TO3TOOEOOOOOOC0OTO3TEOOOOEOOCCOO0TO3TOOEOOOO0OOEOTO3TOOOOEEOO0CO000
0000000000000000000000000000000000

SELECT ST_ASEWKB(ST GeomFromText('POLYGON((0 6,060 1,1 1,1 0,0 0))',4326), 'XDR');
st _asewkb

\x0020000003000010e600000001000000050000000000000000000000000000000000000000000000
003ff0O000000000003fFfOOOEOO00000003fFOOOOEEOO0BOOO3TFOOOOEOOEOOEEOOEEOEEOOEEOO0H
0000000000000000000000000000000000

Se aven

ST AsBinary, ST GeomFromEWKB, ST SRID

7.9.2.3 ST_AsHEXEWKB

ST AsHEXEWKB — Returnerar en geometri i HEXEWKB-format (som text) med antingen little-endian
(NDR) eller big-endian (XDR) kodning.

Synopsis

text ST AsHEXEWKB(geometry gl, text NDRorXDR);
text ST_AsHEXEWKB(geometry gl);
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Beskrivning

Returnerar en geometri i HEXEWKB-format (som text) med antingen little-endian- (NDR) eller big-
endian- (XDR) kodning. Om ingen kodning anges anvands NDR.

Nt Note
Tillganglighet: 1.2.2

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST _AsSHEXEWKB(ST GeomFromText('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326));
which gives same answer as

SELECT ST _GeomFromText('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326)::text;

st_ashexewkb

0103000020E6100000010000000500
00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000FO3F
000000000000FO3FOOO000OCCOOOFO3FOOOOOEBOOOOOFO3
FOO0000000000000000000000000000000000000000000000

7.9.3 Andra format
7.9.3.1 ST AsEncodedPolyline

ST AsEncodedPolyline — Returnerar en kodad polylinje fran en LineString-geometri.

Synopsis

text ST_AsEncodedPolyline(geometry geom, integer precision=>5);

Beskrivning
Returnerar geometrin som en kodad polylinje. Detta format anvands av Google Maps med precision=5
och av Open Source Routing Machine med precision=5 och 6.

Valfri precision anger hur manga decimaler som ska bevaras i Encoded Polyline. Vardet bor vara
detsamma vid kodning och avkodning, annars blir koordinaterna felaktiga.

Tillganglighet: 2.2.0
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Exempel

Grundlaggande

SELECT ST _AsEncodedPolyline(GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;LINESTRING(-120.2 38.5,-120.95 «+
40.7,-126.453 43.252)"'));
--result--
| p~iF~ps|U ulLnngC mgNvxq @

Anvand i kombination med geografin linestring och geografin segmentize och lagg pa Google Maps

-- the SQL for Boston to San Francisco, segments every 100 KM
SELECT ST_AsEncodedPolyline(
ST Segmentize(
ST _GeogFromText ('LINESTRING(-71.0519 42.4935,-122.4483 37.64)"'),
100000) : :geometry) As encodedFlightPath;

javascript kommer att se ut ungefar sa har dar $ variabel du ersatter med frageresultat

<script type="text/javascript” src="http://maps.googleapis.com/maps/api/js?libraries= «
geometry”
></script>
<script type="text/javascript”>
flightPath = new google.maps.Polyline({
path: google.maps.geometry.encoding.decodePath(”$encodedFlightPath”),
map: map,
strokeColor: '#0000CC',
strokeOpacity: 1.0,
strokeWeight: 4
});

</script>

Se aven

ST LineFromEncodedPolyline, ST Segmentize

7.9.3.2 ST_AsFlatGeobuf

ST AsFlatGeobuf — Returnerar en FlatGeobuf-representation av en uppsattning rader.

Synopsis

bytea ST_AsFlatGeobuf(anyelement set row);
bytea ST_AsFlatGeobuf(anyelement row, bool index);
bytea ST_AsFlatGeobuf(anyelement row, bool index, text geom name);

Beskrivning

Returnera en FlatGeobuf-representation(http://flatgeobuf.org) av en uppsattning rader som motsvarar
en FeatureCollection. OBS: PostgreSQL bytea kan inte 6verstiga 1 GB.

rad raddata med minst en geometrikolumn.

index vaxlar spatialt indexskapande. Standard ar false.

geom_name ar namnet pa geometrikolumnen i raddata. Om NULL anvéands som standard den forsta
geometrikolumnen som hittas.

Tillganglighet: 3.2.0
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7.9.3.3 ST_AsGeobuf

ST AsGeobuf — Returnerar en Geobuf-representation av en uppsattning rader.

Synopsis

bytea ST_AsGeobuf(anyelement set row);
bytea ST_AsGeobuf(anyelement row, text geom_name);

Beskrivning

Returnerar en Geobuf-representation(https://github.com/mapbox/geobuf) aven uppsattning rader som
motsvarar en FeatureCollection. Varje inmatad geometri analyseras for att bestamma maximal preci-
sion for optimal lagring. Observera att Geobuf i sin nuvarande form inte kan strémmas, sa hela utdata
kommer att samlas i minnet.

rad raddata med minst en geometrikolumn.

geom name &r namnet pa geometrikolumnen i raddata. Om NULL anvénds som standard den forsta
geometrikolumnen som hittas.

Tillganglighet: 2.4.0

Exempel

SELECT encode(ST_AsGeobuf(q, 'geom'), 'base64')
FROM (SELECT ST GeomFromText('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))') AS geom) AS q;
st asgeobuf

GAAiEA00CgwIBBOIAAAAAQIAAAE=

7.9.3.4 ST _AsGeoJSON

ST AsGeo]JSON — Returnerar en geometri eller funktion i GeoJSON-format.

Synopsis

vy

text ST _AsGeo]JSON(record feature, text geom column="", integer maxdecimaldigits=9, boolean
pretty bool=false, text id column=");
text ST_AsGeoJSON(geometry geom, integer maxdecimaldigits=9, integer options=8);

text ST_AsGeoJSON(geography geog, integer maxdecimaldigits=9, integer options=0);

Beskrivning

Returnerar en geometri som ett GeoJSON “geometry”-objekt eller en rad som ett GeoJSON “feature”-
objekt.

Deresulterande Geo]SON-geometri- och funktionsrepresentationerna 6verensstammer med Geo]SON-
specifikationerna RFC 7946, utom nar de analyserade geometrierna refereras med en annan CRS an
WGS84-longitud och latitud(EPSG:4326, urn:ogc:def:crs:OGC::CRS84); GeoJ]SON-geometriobjektet
kommer da att ha en kort CRS SRID-identifierare bifogad som standard. bade 2D- och 3D-geometrier
stods. Geo]JSON stoder endast SFS 1.1 geometrityper (inget stod for kurvor t.ex.).



https://github.com/mapbox/geobuf
https://tools.ietf.org/html/rfc7946
https://tools.ietf.org/html/rfc7946
https://epsg.io/4326
http://epsg.io/4326.gml
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Parametern geom column anvands for att skilja mellan flera geometrikolumner. Om den utelam-
nas kommer den forsta geometrikolumnen i posten att bestammas. Omvant sparar man kolumn-
typssokningar om man skickar parametern.

Argumentet maxdecimaldigits kan anvandas for att minska det maximala antalet decimaler som
anvands i utdata (standard ar 9). Om du anvander EPSG:4326 och endast matar ut geometrin for
visning, kan maxdecimaldigits=6 vara ett bra val for manga kartor.

Warning
Om parametern maxdecimaldigits anvands kan det leda till att utdatageometrin blir ogiltig.
Undvik detta genom att férst anvanda ST _ReducePrecision med en lamplig gridstorlek.

Argumentet options kan anvandas for att lagga till BBOX eller CRS i GeoJSON-utdata:

: innebar inget alternativ

: GeoJSON BBOX

: GeoJSON Short CRS (t.ex. EPSG:4326)

: GeoJSON Long CRS (t.ex. urn:ogc:def:crs:EPSG::4326)
: GeoJSON Short CRS om inte EPSG:4326 (standard)

.
o &~ N = O

Parametern id column anvands for att stalla in medlemmen ”id” i de returnerade GeoJSON-funktionerna.
Enligt GeoJSON RFC BOR detta anvandas nar en funktion har en allmént anvand identifierare, t.ex.
en primarnyckel. Om den inte anges kommer de producerade funktionerna inte att fa nagon ”id”-
medlem och alla andra kolumner an geometrin, inklusive eventuella nycklar, kommer bara att hamna

i funktionens “properties”-medlem.

Geo]JSON-specifikationen anger att polygoner orienteras med hjalp av hogerhandsregeln, och vissa
klienter kraver denna orientering. Detta kan sakerstallas genom att anvanda ST ForcePolygonCCW
. Specifikationen kraver ocksa att geometrin ar i WGS84-koordinatsystemet (SRID = 4326). Om nod-
vandigt kan geometrin projiceras till WGS84 med hjalp av ST Transform: ST Transform( geom, 4326

).

GeoJSON kan testas och ses online pa geojson.io och geojsonlint.com. Det stdds i stor utstrackning
av ramverk for webbkartlaggning:

* OpenLayers GeoJ]SON Exempel

» Exempel pa GeoJSON for broschyrer

¢ Mapbox GL Geo]J]SON Exempel

Tillganglighet: 1.3.4

Tillganglighet: 1.5.0 stod for geografi infordes.

Andrad: 2.0.0 stédjer standard args och namngivna args.
Andrat: 3.0.0 stodjer poster som indata

Andrat: 3.0.0 mata ut SRID om inte EPSG:4326.

Andrad: 3.5.0 gor det mdjligt att ange kolumnen som innehaller funktionens id

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.



http://geojson.io/
http://geojson.io/
https://openlayers.org/en/latest/examples/geojson.html
https://leafletjs.com/examples/geojson/
https://www.mapbox.com/mapbox-gl-js/example/multiple-geometries/
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Exempel

Generera en FeatureCollection:

SELECT json build object(
'type', 'FeatureCollection',
'features', json agg(ST _AsGeoJSON(t.*, id column =
> 'id')::json)
)
FROM ( VALUES (1, 'one', 'POINT(1 1)'::geometry),
(2, '"two', 'POINT(2 2)'),
(3, 'three', '"POINT(3 3)')
) as t(id, name, geom);

{"type” : "FeatureCollection”, "features” : [{"type”: "Feature”, "geometry”: {"type”:"Point <«

", "coordinates”:[1,1]}, "id”: 1, "properties”: {”name”: "one”}}, {"type”: "Feature”, —
geometry”: {"type”:"”Point”,”coordinates”:[2,2]}, "id”: 2, "properties”: {"name”: "two «

”

"}}, {"type": "Feature”, "geometry”: {"type”:"Point”,"”coordinates”:[3,3]}, "id": 3, " «
properties”: {"name”: "three”}}1}

Skapa en funktion:
SELECT ST AsGeoJSON(t.*, id column =

> Iidl)
FROM (VALUES (1, 'one', 'POINT(1 1)'::geometry)) AS t(id, name, geom);

st _asgeojson

{"type”: "Feature”, "geometry”: {"type”:"”Point”,”coordinates”:[1,1]}, "id”: 1, "properties <«
": {"name": Ilone"}}

Glom inte att omvandla dina data till WGS84-longitud, latitud for att 6verensstamma med Geo]JSON-
specifikationen:

SELECT ST _AsGeoJSON(ST Transform(geom,4326)) from fe edges limit 1;

st _asgeojson

{"type” :"MultiLineString”,"”"coordinates”:[[[-89.734634999999997,31.492072000000000],
[-89.734955999999997,31.492237999999997]111}

stod for 3D-geometrier:
SELECT ST AsGeoJSON('LINESTRING(1 2 3, 4 56)');

{"type”:"LineString”,”coordinates”:[[1,2,3],[4,5,6]11}

Options-argumentet kan anvandas for att lagga till BBOX och CRS i Geo]SON-utdata:
SELECT ST AsGeoJSON(ST SetSRID('POINT(1 1)'::geometry, 4326), 9, 4|1);

n.,n non

{"type”:"Point”,”crs”:{"type”:"name”, "properties”:{"name”:"”urn:ogc:def:crs:EPSG: :4326"}},"” «
bbox”:[1.000000000,1.000000000,1.000000000,1.000000000],"”coordinates”:[1,1]}

Se aven

ST GeomFromGeo]JSON, ST ForcePolygonCCW , ST Transform
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7.9.3.5 ST_AsGML

ST AsGML — Returnera geometrin som ett GML-element version 2 eller 3.

Synopsis

text ST_AsGML(geometry geom, integer maxdecimaldigits=15, integer options=0);

text ST_AsGML(geography geog, integer maxdecimaldigits=15, integer options=0, text nprefix=null,
text id=null);

text ST_AsGML(integer version, geometry geom, integer maxdecimaldigits=15, integer options=0,
text nprefix=null, text id=null);

text ST_AsGML (integer version, geography geog, integer maxdecimaldigits=15, integer options=0,
text nprefix=null, text id=null);

Beskrivning

Returnerar geometrin som ett GML-element (Geography Markup Language). Versionsparametern,
om den anges, kan vara antingen 2 eller 3. Om ingen versionsparameter anges antas standardvardet
vara 2. Argumentet maxdecimaldigits kan anvandas for att minska det maximala antalet decimaler
som anvands i utdata (standard ar 15).

Warning
Om parametern maxdecimaldigits anvands kan det leda till att utdatageometrin blir ogiltig.
Undvik detta genom att forst anvanda ST _ReducePrecision med en lamplig gridstorlek.

GML 2 hanvisar till version 2.1.2, GML 3 till version 3.1.1
Argumentet “options” ar ett bitfalt. Det kan anvandas for att definiera CRS-utdatatyp i GML-utdata
och for att deklarera data som lat/lon:

¢ 0: GML Short CRS (t.ex. EPSG:4326), standardvarde

* 1: GML Long CRS (t.ex. urn:ogc:def:crs:EPSG::4326)

 2: Endast for GML 3, ta bort srsDimension-attributet fran utdata.

* 4: Endast for GML 3, anvand <LineString> i stallet for <Curve> tagg for linjer.

* 16: Ange att data ar lat/lon (t.ex. srid=4326). Standard ar att anta att data ar planarer. Detta
alternativ ar endast anvandbart for GML 3.1.1-utdata, relaterat till axelordning. S& om du anger
det kommer koordinaterna att bytas sa att ordningen blir lat lon istallet for databas lon lat.

e 32: Utdata av geometrins box (kuvert).

Argumentet “namespace prefix” kan anvandas for att ange ett eget namnrymdsprefix eller inget prefix
(om det ar tomt). Om null eller utelamnat anvands “gml”-prefixet

Tillganglighet: 1.3.2
Tillganglighet: 1.5.0 stod for geografi infordes.

Forbattrad: Stod for prefix 2.0.0 har inférts. Alternativ 4 for GML3 inférdes for att tillata anvandning
av LineString istallet for Curve-tagg for linjer. GML3-stod for polyedriska ytor och TINS infordes.
Alternativ 32 infordes for att mata ut boxen.

Andrad: 2.0.0 anvander standardnamn for args
Forbattrad: 2.1.0 id-stod infordes for GML 3.
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Not¥ Note
Endast version 3+ av ST_AsGML stdder polyhedrala ytor och TINS.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM IEC 13249-3: 17.2

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel: Version 2

SELECT ST AsGML (ST _GeomFromText('POLYGON((0 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326));
st _asgml
<gml:Polygon srsName="EPSG:4326"

><gml:outerBoundaryIs

><gml:LinearRing

><gml:coordinates

>0,0 0,1 1,1 1,0 0,0</gml:coordinates

></gml:LinearRing

></gml:outerBoundaryIs

></gml:Polygon>

Exempel: Version 3

-- Flip coordinates and output extended EPSG (16 | 1)--

SELECT ST AsGML(3, ST GeomFromText('POINT(5.234234233242 6.34534534534)',4326), 5, 17);

st _asgml
<gml:Point srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: :4326"
><gml:pos
>6.34535 5.23423</gml:pos
></gml:Point>

-- Output the envelope (32) --
SELECT ST _AsGML(3, ST _GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4, 10 20)',4326), 5, 32);
st _asgml
<gml:Envelope srsName="EPSG:4326">
<gml:lowerCorner
>1 2</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner
>10 20</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>

-- Output the envelope (32) , reverse (lat lon instead of lon lat) (16), long srs (1)= 32 | «+

16 | 1 =49 --
SELECT ST AsGML(3, ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4, 10 20)',4326), 5, 49);
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st _asgml

<gml:Envelope srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: :4326">
<gml: lowerCorner

>2 1</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner

>20 10</gml:upperCorner>

</gml:Envelope>

-- Polyhedral Example --

SELECT ST AsGML(3, ST GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((0 6 6, 0061, 011, 010, 0020) «

)I
((6060O,0610,110,100,000)), ((60606, 100,
((110,111,101, 100, 110)),
(010,011, 111,110,010)), ((6061, 101,
st _asgml

<gml:PolyhedralSurface>
<gml:polygonPatches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>0 0000101101060 06 0</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>0 0001011010060 0 0</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>0 0010010100100 06</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>1 1011110110611 0</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>0 1001111111601 0</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>

101, 06061, 600)),

111,011, 601))

)'));
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<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3"
>001106111101100 1</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:polygonPatches>
</gml:PolyhedralSurface>

Se aven

ST GeomFromGML

7.9.3.6 ST_AsKML

ST AsKML — Returnera geometrin som ett KML-element.

Synopsis

text ST_AsKML(geometry geom, integer maxdecimaldigits=15, text nprefix=NULL);
text ST_AsKML(geography geog, integer maxdecimaldigits=15, text nprefix=NULL);
Beskrivning

Returnera geometrin som ett Keyhole Markup Language (KML)-element. standard maximalt antal
decimaler ar 15, standard namnrymd ar inget prefix.

Warning
Om parametern maxdecimaldigits anvands kan det leda till att utdatageometrin blir ogiltig.
Undvik detta genom att forst anvanda ST_ReducePrecision med en lamplig gridstorlek.

\ott Note
Kraver att PostGIS ar kompilerat med Proj-stéd. Anvand PostGIS Full Version for att bekrafta

att du har proj-stéd kompilerat.

Not? Note
Tillganglighet: 1.2.2 - senare varianter som innehaller version param kom i 1.3.2

Net Note
Forbattrad: 2.0.0 - Lagg till prefixnamnrymd, anvand standard- och namngivna args
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Nott Note
Andrad: 3.0.0 - Variantsignaturen "versioned” har tagits bort

Not?  Note
AsKML-utdata fungerar inte med geometrier som inte har en SRID

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel
SELECT ST AsKML(ST_GeomFromText('POLYGON((O0 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326));

st_askml
<Polygon
><outerBoundaryIs
><LinearRing
><coordinates
>0,0 0,1 1,1 1,0 0,0</coordinates
></LinearRing
></outerBoundaryIs
></Polygon>

--3d linestring
SELECT ST _AsKML('SRID=4326;LINESTRING(1 2 3, 4 56)"');
<LineString

><coordinates

>1,2,3 4,5,6</coordinates
></LineString>

Se aven

ST AsSVG, ST AsGML

7.9.3.7 ST_AslLatLonText

ST AsLatLonText — Returnerar grader, minuter och sekunder for den angivna punkten.

Synopsis

text ST_AsLatLonText(geometry pt, text format=");
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Beskrivning

Returnerar grader, minuter och sekunder for punkten.

\ot! Note
Det antas att punkten befinner sig i en lat/lon-projektion. Koordinaterna X (lon) och Y (lat)
normaliseras i utdata till det "normala” intervallet (-180 till +180 for lon, -90 till +90 for lat).

Parametern text ar en formatstrang som innehaller formatet for den resulterande texten, pa samma
satt som en datumformatstrang. Giltiga symboler ar "D” for grader, "M” for minuter, ”S” for sekun-
der och “C” for kardinalriktning (NSEW). DMS-tokens kan upprepas for att ange onskad bredd och
precision (”SSS.SSSS” betyder ”1,0023”).

”"M”,”S” och ”"C” ar valfria. Om ”"C” utelamnas visas grader med ett ”-”-tecken om det ar soder eller
vaster. Om ”S” utelamnas visas minuter som decimaltal med sa ménga precisionssiffror som du anger.
Om "M” ocksa utelamnas visas grader som decimaltal med s& ménga siffrors precision som du anger.

” o

Om formatstrangen utelamnas (eller ar noll-lang) kommer ett standardformat att anvéndas.

Tillganglighet: 2.0

Exempel

Standardformat.

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-3.2342342 -2.32498)'));
st _aslatlontext

2°19'29.928"S 3°14'3.243"W

Tillhandahd&ller ett format (samma som standard).

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-3.2342342 -2.32498)', 'D°M''S.SSS"C'));
st _aslatlontext

2°19'29.928"S 3°14'3.243"W

Andra tecken an D, M, S, C och . passeras bara igenom.

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-3.2342342 -2.32498)', 'D degrees, M minutes, S seconds to +
the C'));
st _aslatlontext

2 degrees, 19 minutes, 30 seconds to the S 3 degrees, 14 minutes, 3 seconds to the W

Signerade grader istallet for kardinalriktningar.

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-3.2342342 -2.32498)', 'D°M''S.SSS"'));
st _aslatlontext

-2°19'29.928" -3°14'3.243"

Decimala grader.

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-3.2342342 -2.32498)', 'D.DDDD degrees C'));
st _aslatlontext

2.3250 degrees S 3.2342 degrees W
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Alltfor stora varden normaliseras.

SELECT (ST AsLatLonText('POINT (-302.2342342 -792.32498)'));
st _aslatlontext

72°19'29.928"S 57°45'56.757"E

7.9.3.8 ST_AsMARC21

ST AsMARC21 — Returnerar geometri som en MARC21/XML-post med ett geografiskt datafalt (034).

Synopsis

text ST_AsMARC21 ( geometry geom , text format="hdddmmss’ );

Beskrivning

Denna funktion returnerar en MARC21/XML-post med kodade kartografiska matematiska data som
representerar den begransande boxen for en given geometri. Formatparametern gor det mojligt
att koda koordinaterna i underfalten $d, $e,$f och $g i alla format som stods av MARC21/XML-
standarden. Giltiga format ar:

» kardinalriktning, grader, minuter och sekunder (standard): hdddmmss
¢ decimalgrader med kardinalriktning: hddd.dddddd

* decimalgrader utan kardinalriktning: ddd.dddddddd

* decimalminuter med kardinalriktning: hdddmm.mmmm

¢ decimalminuter utan kardinalriktning: dddmm.mmmm

* decimalsekunder med kardinalriktning: hdddmmss.sss

Decimaltecknet kan ocksa vara ett kommatecken, t.ex. hdddmm, mmmm..

Precisionen i decimalformat kan begransas av antalet tecken efter decimaltecknet, t.ex. hdddmm.mm
for decimala minuter med en precision pa tva decimaler.

Denna funktion ignorerar Z- och M-dimensionerna.
Stod for LOC MARC21/XML-versioner:

* MARC21/XML 1.1

Tillganglighet: 3.3.0

\ott Note
Denna funktion stdder inte geometrier som inte ar lon/lat, eftersom de inte stdds av

MARC21/XML-standarden (Coded Cartographic Mathematical Data).

. Note
Nott! MARC21/XML-standarden tillhandahaller inte nagot satt att kommentera det spatiala refer-
enssystemet for kodade kartografiska matematiska data, vilket innebar att denna information
kommer att ga forlorad efter konvertering till MARC21/XML.



https://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd034.html
https://www.loc.gov/standards/marcxml/
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Exempel

Konvertera en POINT till MARC21/XML formaterad som hdddmmss (standard)

SELECT ST AsMARC21('SRID=4326;POINT(-4.504289 54.253312)'::geometry);

st _asmarc2l
<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim">
<datafield tag:"@34" ind1="1" ind2=" ">
<subfield code="a"

>a</subfield>

<subfield code="d"
>W0043015</subfield>

<subfield code="e"”
>W0043015</subfield>

<subfield code="f"
>N0541512</subfield>

<subfield code="g"”
>N0541512</subfield>

</datafield>
</record>

Konvertering av en POLYGON till MARC21/XML formaterad i decimalgrader

SELECT ST AsMARC21('SRID=4326;POLYGON((-4.5792388916015625 +
54.18172660239091, -4.56756591796875 <+
54.196993557130355, -4.546623229980469 <+
54.18313300502024, -4.5792388916015625 54.18172660239091)) '::geometry, ' <«
hddd.dddd") ;

<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/s1lim"”>
<datafield tag="034" indl="1" ind2=" ">
<subfield code="a"
>a</subfield>
<subfield code="d"”
>W004.5792</subfield>
<subfield code="e"”
>W004.5466</subfield>
<subfield code="f"
>N054.1970</subfield>
<subfield code="g"”
>N054.1817</subfield>
</datafield>
</record>

Konvertering av en GEOMETRYCOLLECTION till MARC21/XML formaterad i decimalminuter. Geometri-
ernas ordning i MARC21/XML-utdata motsvarar deras ordning i samlingen.
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SELECT ST _AsMARC21('SRID=4326;GEOMETRYCOLLECTION(POLYGON((13.1 <«
52.65,13.516666666666667 52.65,13.516666666666667 52.38333333333333,13.1
52.38333333333333,13.1 52.65)),POINT(-4.5 54.25))'::geometry, '"hdddmm. <«
mmmm') ;

st _asmarc2l
<record xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim">
<datafield tag="034" indl="1" ind2=" ">
<subfield code="a"
>a</subfield>
<subfield code="d"
>E01307.0000</subfield>
<subfield code="e"”
>E01331.0000</subfield>
<subfield code="f"
>N05240.0000</subfield>
<subfield code="g"”
>N05224.0000</subfield>
</datafield>
<datafield tag="034" indl="1" ind2=" ">
<subfield code="a"
>a</subfield>
<subfield code="d"
>W00430.0000</subfield>
<subfield code="e"”
>W00430.0000</subfield>
<subfield code="f"
>N05415.0000</subfield>
<subfield code="g"”
>N05415.0000</subfield>
</datafield>
</record>

Se aven

ST GeomFromMARC21

7.9.3.9 ST _AsMVTGeom

ST AsMVTGeom — Transformerar en geometri till koordinatrymden for en MVT-platta.

Synopsis

geometry ST _AsMVTGeom(geometry geom, box2d bounds, integer extent=4096, integer buffer=256,
boolean clip geom=true);

Beskrivning

Transformerar en geometri till koordinatrymden for en MVT-karta(Mapbox Vector Tile) och klipper

den till kartans granser om sa kravs. Geometrin maste vara i malkartans koordinatsystem (med hjalp
av ST Transform om det behovs). Vanligtvis ar detta Web Mercator (SRID:3857).



https://www.mapbox.com/vector-tiles/
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Mercator_projection
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Funktionen forsoker bevara geometrins validitet och korrigerar den vid behov. Detta kan leda till att
resultatgeometrin kollapsar till en lagre dimension.

De rektangulédra granserna for plattan i méalkartans koordinatrum maste anges, sa att geometrin kan
transformeras och klippas vid behov. Granserna kan genereras med hjalp av ST TileEnvelope.

Denna funktion anvands for att konvertera geometrin till det koordinatutrymme for plattor som kravs
av ST AsMVT.

geom ar den geometri som ska transformeras, i malkartans koordinatsystem.
bounds ar de rektangulara granserna for plattan i kartkoordinatrymden, utan buffert.

extent ar storleken pa plattans extent i plattans koordinatutrymme enligt definitionen i MVT-specifikationen
Standardvardet ar 4096.

buffer ar buffertstorleken i plattkoordinatrymden for geometriklippning. Standardvardet ar 256.

clip_geom ar en boolean som styr om geometrier ska klippas eller kodas som de ar. Standardvardet
ar true.

Tillganglighet: 2.4.0

. Note
Not Fr3n och med 3.0 kan Wagyu valjas vid konfigurationstillfallet for att klippa och validera MVT-
polygoner. Det har biblioteket ar snabbare och ger mer korrekta resultat an GEOS standard,
men det kan tappa sma polygoner.

Exempel

SELECT ST AsText (ST _AsMVTGeom(
ST GeomFromText('POLYGON ((0@ 0, 10 0, 10 5, 0 -5, 0 0))"),
ST MakeBox2D (ST Point(0, 0), ST Point (4096, 4096)),
4096, 0, false));
st _astext

MULTIPOLYGON(((5 4096,10 4091,10 4096,5 4096)), ((5 4096,0 4101,0 4096,5 4096)))

Kanoniskt exempel for en Web Mercator-platta som anvander en beraknad plattgrans for att fraga och
klippa geometri. Detta forutsatter att data.geom-kolumnen har srid pa 4326.

SELECT ST_AsMVTGeom(
ST Transform( geom, 3857 ),
ST TileEnvelope(12, 513, 412), extent =
> 4096, buffer =
> 64) AS geom
FROM data
WHERE geom && ST Transform(ST TileEnvelope(12, 513, 412, margin =
> (64.0 / 4096)),4326)

Se aven

ST AsMVT, ST TileEnvelope, PostGIS Wagyu Version



https://www.mapbox.com/vector-tiles/specification/
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7.9.3.10 ST _AsMVT

ST AsMVT — Aggregatfunktion som returnerar en MVT-representation av en uppsattning rader.

Synopsis

bytea ST_AsMVT(anyelement set row);

bytea ST_AsMVT(anyelement row, text name);

bytea ST_AsMVT(anyelement row, text name, integer extent);

bytea ST_AsMVT(anyelement row, text name, integer extent, text geom name);

bytea ST AsMVT(anyelement row, text name, integer extent, text geom name, text feature id name);

Beskrivning

En aggregerad funktion som returnerar en binar Mapbox Vector Tile-representation av en uppsattning
rader som motsvarar ett plattlager. Raderna maste innehélla en geometrikolumn som kommer att
kodas som en funktionsgeometri. Geometrin maste vara i plattkoordinatrymden och giltig enligt MVT-
specifikationen. ST AsMVTGeom kan anvandas for att omvandla geometrin till plattkoordinatrymden.
Ovriga kolumner i raden kodas som attribut fér objektet.

Mapbox Vector Tile-format kan lagra funktioner med varierande uppsattningar attribut. For att an-
vanda den har funktionen méste du ange en JSONB-kolumn i raddata som innehaller Json-objekt pa
en nivas djup. Nycklarna och vardena i JSONB-vardena kommer att kodas som funktionsattribut.

Plattor med flera lager kan skapas genom att sammanfoga flera anrop till denna funktion med hjalp
av | | eller STRING AGG.

Important
Anropa inte med en GEOMETRYCOLLECTION som ett element i raden. Du kan dock anvanda
ST _AsMVTGeom for att férbereda en geometrisamling for inkludering.

rad raddata med minst en geometrikolumn.
name ar namnet pa lagret. Default ar strangen “default”.

extent ar plattans utstrackning i skarmutrymme enligt specifikationens definition. Standardvardet
ar 4096.

geom name ar namnet pa geometrikolumnen i raddata. Standard ar den forsta geometrikolumnen.
Observera att PostgreSQL som standard automatiskt viker icke-citerade identifierare till gemener,
vilket innebér att om inte geometrikolumnen &r citerad, t.ex. "MyMVTGeom”, maste denna parameter
tillhandahallas som gemener.

feature id name &r namnet pa kolumnen Feature ID i raddata. Om NULL eller negativt anges inte
Feature ID. Den forsta kolumnen som matchar namn och giltig typ (smallint, integer, bigint) kommer
att anvandas som Feature ID, och alla efterfoljande kolumner kommer att laggas till som en egenskap.
JSON-egenskaper stods inte.

Forbattrad: 3.0 - stod for Feature ID har lagts till.
Forbattrad: 2.5.0 - stod for parallella fragor har lagts till.
Tillganglighet: 2.4.0



https://www.mapbox.com/vector-tiles/
https://www.mapbox.com/vector-tiles/specification/
https://www.mapbox.com/vector-tiles/specification/
https://www.mapbox.com/vector-tiles/
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-syntax-lexical.html#SQL-SYNTAX-IDENTIFIERS
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Exempel

WITH mvtgeom AS
(
SELECT ST _AsMVTGeom(geom, ST TileEnvelope(12, 513, 412), extent =
> 4096, buffer =
> 64) AS geom, name, description
FROM points of interest
WHERE geom && ST TileEnvelope(12, 513, 412, margin =
> (64.0 / 4096))

)
SELECT ST_AsMVT (mvtgeom.*)
FROM mvtgeom;

Se aven

ST AsMVTGeom, ST TileEnvelope

7.9.3.11 ST AsSVG

ST AsSVG — Returnerar SVG-banedata for en geometri.

Synopsis

text ST_AsSVG(geometry geom, integer rel=0, integer maxdecimaldigits=15);
text ST_AsSVG(geography geog, integer rel=0, integer maxdecimaldigits=15);

Beskrivning

Returnerar geometrin som SVG-banedata (Scalar Vector Graphics). Anvand 1 som andra argument om
du vill att sokvagsdata ska implementeras i form av relativa forflyttningar, standard (eller 0) anvander
absoluta forflyttningar. Det tredje argumentet kan anvandas for att minska det maximala antalet
decimaler som anvéands i utdata (standard ar 15). Punktgeometrier kommer att aterges som cx/cy
nar ‘rel’-argumentet ar 0, x/y nar ‘rel’ ar 1. Multipoint-geometrier avgransas med kommatecken (”,”),
GeometryCollection-geometrier avgransas med semikolon (”;”).

For att arbeta med PostGIS SVG-grafik, kolla in biblioteket pg svg som innehaller plpgsql-funktioner
for att arbeta med utdata fran ST AsSVG.

Forbattrad: 3.4.0 for stod for alla kurvtyper

Andrad: 2.0.0 fér att anvanda standardargs och stodja namngivna args

: Note

Nott Tillganglighet: 1.2.2.  Tillgdnglighet: 1.4.0 Andrat i PostGIS 1.4.0 foér att inkludera
L-kommandot i absolut sdkvag for att dverensstamma med http://www.w3.0org/TR/SVG/-
paths.html#PathDataBNF

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.



https://github.com/dr-jts/pg_svg
http://www.w3.org/TR/SVG/paths.html#PathDataBNF
http://www.w3.org/TR/SVG/paths.html#PathDataBNF
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Exempel
SELECT ST_AsSVG('POLYGON((6 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"'::geometry);

st_assvg

MOOLO-11-11012

Cirkular strang
SELECT ST _AsSVG( ST _GeomFromText('CIRCULARSTRING(-2 0,0 2,2 0,0 2,2 4)"') );

st _assvg

M-20A2200120A220012 -4

Multi-kurva

SELECT ST_AsSVG( 'MULTICURVE ((
CIRCULARSTRING(O 0,2 1,2 2))
st _assvg

M5-5L3-53-30-3M00A220002 -2

55,35,33,03),
'::geometry, 0, 0);

Flera ytor

SELECT ST _AsSVG('MULTISURFACE (

CURVEPOLYGON (CIRCULARSTRING(-2 0,-1 -1,0 0,1 -1,2 0,0 2,-2 0),
(-1 0,0 0.5,1 0,0 1,-10)),

((7 8,10 10,6 14,4 11,7 8)))'::geometry, 0, 2);

st _assvg

o =

7.9.3.12 ST_AsTWKB

ST ASTWKB — Returnerar geometrin som TWKB, aka “Tiny Well-Known Binary”

Synopsis

bytea ST _AsTWKB(geometry geom, integer prec=0, integer prec z=0, integer prec m=0, boolean
with sizes=false, boolean with boxes=false);

bytea ST_AsTWKB(geometry[] geom, bigint[] ids, integer prec=0, integer prec_z=0, integer prec m=0,
boolean with sizes=false, boolean with boxes=false);

Beskrivning

Returnerar geometrin i TWKB-format (Tiny Well-Known Binary). TWKB ar ett komprimerat binart
format med fokus pa att minimera storleken pa utdata.

Parametrarna for decimalsiffror styr hur mycket precision som lagras i utdata. Som standard avrundas
varden till narmaste enhet fore kodning. Om du vill 6verfora mer precision 0kar du antalet. Ett varde
pa 1 innebar t.ex. att den forsta siffran till h6ger om decimaltecknet bevaras.



https://github.com/TWKB/Specification/blob/master/twkb.md
https://github.com/TWKB/Specification/blob/master/twkb.md
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Parametrarna sizes och bounding boxes styr om valfri information om objektets kodade langd och
objektets granser ska inkluderas i utdata. Som standard ar de inte det. Aktivera dem inte om inte
din klientprogramvara har anvandning for dem, eftersom de bara tar upp utrymme (och att spara
utrymme ar sjalva poangen med TWKB).

Funktionens array-input-form anvands for att konvertera en samling geometrier och unika identifier-
are till en TWKB-samling som bevarar identifierarna. Detta ar anvandbart for klienter som férvantar
sig att packa upp en samling och sedan fa tillgang till ytterligare information om objekten inuti. Du
kan skapa matriserna med hjalp av funktionen array agg. De andra parametrarna fungerar pa samma
satt som for den enkla formen av funktionen.

\ott Note
Formatspecifikationen finns tillganglig online pa https://github.com/TWKB/Specification, och

kod for att bygga en JavaScript-klient finns pa https://github.com/TWKB/twkb.js..

Forbattrad: 2.4.0 minnes- och hastighetsforbattringar.
Tillganglighet: 2.2.0

Exempel

SELECT ST _AsTWKB('LINESTRING(1 1,5 5)'::geometry);
st_astwkb

\x02000202020808

For att skapa ett aggregerat TWKB-objekt inklusive identifierare aggregerar du forst de o6nskade ge-
ometrierna och objekten med hjalp av “array agg()” och anropar sedan lamplig TWKB-funktion.

SELECT ST AsTWKB(array agg(geom), array agg(gid)) FROM mytable;
st_astwkb

\x040402020400000202

Se aven

ST GeomFromTWKB, ST AsBinary, ST ASEWKB, ST AsEWKT, ST GeomFromText

7.9.3.13 ST AsX3D

ST AsX3D — Returnerar en geometriiX3D xml-nodelementformat: ISO-IEC-19776-1.2-X3DEncodings-
XML

Synopsis

text ST_AsX3D(geometry gl, integer maxdecimaldigits=15, integer options=0);



https://www.postgresql.org/docs/current/functions-aggregate.html
https://github.com/TWKB/Specification
https://github.com/TWKB/twkb.js
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Beskrivning

Returnerar en geometri som ett X3D xml-formaterat nodelement http://www.web3d.org/standards/-
number/19776-1. Om maxdecimaldigits (precision) inte anges ar standardvardet 15.

Note
Det finns olika alternativ for att Oversatta PostGlS-geometrier till X3D eftersom X3D-
. geometrityper inte mappar direkt till PostGIS-geometrityper och ndgra nyare X3D-typer som

Not an vara battre mappningar som vi har undvikit eftersom de flesta renderingsverktyg fér nar-

varande inte stoder dem. Det har ar de mappningar vi har bestamt oss fér. Skicka garna en

buggbiljett om du har tankar om idén eller satt som vi kan I1dta manniskor ange sina féredragna

mapphningar.

Nedan visas hur vi for narvarande mappar PostGIS 2D/3D-typer till X3D-typer

Argumentet 'options’ ar ett bitfalt. For PostGIS 2.2+ anvands detta for att ange om koordinater ska
representeras med X3D GeoCoordinates Geospatial node och aven om x/y-axeln ska vandas. Som
standard matas ST AsX3D ut i databasform (long,lat eller X,Y), men X3D-standarden lat/lon, y/x kan
vara att foredra.

¢ 0: X/Y i databasordning (t.ex. long/lat = X,Y ar standard databasordning), standardvarde och icke-
spatiala koordinater (bara vanliga gamla Coordinate-taggar).

¢ 1: Vand X och Y. Om det anvands tillsammans med alternativomkopplaren GeoCoordinate kommer
utdata att vara standard ”latitude first” och koordinaterna kommer ocksa att vandas.

e 2: Utdata av koordinater i GeoSpatial GeoCoordinates. Detta alternativ kommer att ge ett fel om ge-
ometrierna inte ar i WGS 84 long lat (srid: 4326). Detta ar for narvarande den enda GeoCoordinate-
typen som stods. Se X3D-specifikationerna som anger ett spatialt referenssystem. Standardutdata
kommer att vara GeoCoordinate geoSystem='"GD"” "WE"” "longitude first”. Om du foredrar
X3D-standarden GeoCoordinate geoSystem='"GD” "WE"” "latitude first” ’ anvander du (2 +
1) =3

PostGIS-typ 2D X3D Typ 3D X3D Typ
annu inte implementerad - .. e
LINESTRING kommer att vara PolyLine2D Linjeuppsattning
MULTILINESTRING annu inte implementerad - IndexeradLineSet
kommer att vara PolyLine2D
MULTIPOINT Polypunkt2D PointSet
matar ut de matar ut de
PUNKT utrymmesavgransade utrymmesavgransade
koordinaterna koordinaterna
(MULTI) POLYGON, Ogiltig X3D-marku ot Eor mhcvarende At at
POLYHEDRALSYTA grig p
som en annan faceset)
TriangleSet2D (annu ej . e
TIN implementerad) IndexeradTriangeluppsattning
N;‘f"! Note

stdd for 2D-geometri annu inte komplett. Inre ringar ritas fér narvarande bara som separata
polygoner. Vi arbetar pa dessa.

Manga framsteg sker inom 3D-rymden, sarskilt med X3D Integration med HTML5



http://www.web3d.org/standards/number/19776-1
http://www.web3d.org/standards/number/19776-1
http://www.web3d.org/documents/specifications/19775-1/V3.2/Part01/components/geodata.html#Specifyingaspatialreference
https://www.web3d.org/wiki/index.php/X3D_and_HTML5
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Det finns ocksa en trevlig X3D-visare med Oppen kallkod som du kan anvanda for att visa render-
ade geometrier. Gratis Wrl http://freewrl.sourceforge.net/ binarfiler tillgangliga for Mac, Linux och
Windows. Anvand FreeWRL Launcher-paketet for att visa geometrierna.

Kolla ocksa in PostGIS minimalistiska X3D-visningsprogram som anvander den har funktionen och
x3dDom html/js open source toolkit.

Tillganglighet: 2.0.0: ISO-IEC-19776-1.2-X3DEncodings-XML

Forbattrad: 2.2.0: Stod for GeoCoordinates och vandning av axlar (x/y, long/lat). Titta pa alternativ
for detaljer.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Exempel: Skapa ett fullt fungerande X3D-dokument - Detta kommer att generera en kub
som kan visas i FreeWrl och andra X3D-visningsprogram.

SELECT '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<!DOCTYPE X3D PUBLIC "ISO//Web3D//DTD X3D 3.0//EN"” "http://www.web3d.org/specifications/x3d «+
-3.0.dtd">
<X3D>
<Scene>
<Transform>
<Shape>
<Appearance>
<Material emissiveColor=''0 0@ 1''/>
</Appearance

ST AsX3D( ST YHEDRALSURFACE( ((6 60, 001, 011, 0610, 0600)),
0 1 ((6006,100,101, 001, 000)),

1 0

1 1

—_—~— T

s
1
1
1

o O

, , 1
, , 1
) , 1 ((601,101, 111,011, 001)))")) |l
'</Shape>
</Transform>
</Scene>
</X3D
>' As x3ddoc;

x3ddoc
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE X3D PUBLIC "ISO//Web3D//DTD X3D 3.0//EN” "http://www.web3d.org/specifications/x3d <«
-3.0.dtd">
<X3D>
<Scene>
<Transform>
<Shape>
<Appearance>
<Material emissiveColor='0 0 1'/>
</Appearance>
<IndexedFaceSet coordIndex='0 12 3 -14567 -189 10 11 -1 12 13 14 15 -1 16 17 «+
18 19 -1 20 21 22 23'>
<Coordinate point="0 0 0 0 0 1 011010000010110100000100 <«
10100111011110110001001111111000110111 <+
1011 />
</IndexedFaceSet>
</Shape>



http://freewrl.sourceforge.net/
https://git.osgeo.org/gitea/robe/postgis_x3d_viewer
http://www.x3dom.org/
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</Transform>
</Scene>
</X3D>

PostGIS-byggnader

Kopiera och klistra in resultatet av den héar fragan i x3d scene viewer och klicka pa Show

SELECT string agg('<Shape

>' || ST AsX3D(ST Extrude(geom, 0,0, i*0.5)) ||
'<Appearance>
<Material diffuseColor="' || (0.01*i)::text || ' 0.8 0.2"” specularColor=""' || <«
(0.05*%i)::text || ' 06 0.5"/>
</Appearance>
</Shape
>I’ II)

FROM ST Subdivide(ST Letters('PostGIS'),20) WITH ORDINALITY AS f(geom,i);
L { '
.*_Jl L

Byggnader som bildas genom indelning PostGIS och extrudering

Exempel: En oktagon med 3 enheter och en decimalprecision pa 6

SELECT ST_AsX3D(
ST Translate(
ST Force 3d(
ST Buffer (ST Point(10,10),5, 'quad segs=2')), 0,0,
3)
,6) As x3dfrag;

x3dfrag
<IndexedFaceSet coordIndex="0 1 2 3 456 7">
<Coordinate point="15 10 3 13.535534 6.464466 3 10 5 3 6.464466 6.464466 3 5 10 3 <+
6.464466 13.535534 3 10 15 3 13.535534 13.535534 3 " />
</IndexedFaceSet>

Exempel: TIN

SELECT ST_AsX3D(ST_GeomFromEWKT (' TIN (((

coooW0n
o NoNo]

e
o,
1'
01
0



http://postgis.net/docs/support/viewers/x3d_viewer.htm
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[N S NoNoRN

(ol N SN o)
[ocNoNoNo)

)) As x3dfrag;

<IndexedTriangleSet index='0
><Coordinate point='0 0 0 0 0

345
1000001011 0'/></IndexedTriangleSet>

12
10

Exempel pa: Sluten multilinestrings (gransen fér en polygon med hal)

SELECT ST _AsX3D(
ST _GeomFromEWKT ( 'MULTILINESTRING((20 0 10,16 -12 10,0 -16 10,-12 -12 10,-20 0 <+
10,-12 16 10,0 24 10,16 16 10,20 0 10),
(12 6 10,8 8 10,0 12 10,-8 8 10,-8 0 10,-8 -4 10,0 -8 10,8 -4 10,12 0 10))")
) As x3dfrag;

x3dfrag

<IndexedLineSet coordIndex='0 12345670 -189 10 11 12 13 14 15 8'>
<Coordinate point='20 0 10 16 -12 10 0@ -16 10 -12 -12 10 -20 0 10 -12 16 10 0 24 10 16 <«
16 10 12 0 10 8 8 10 0 12 10 -8 8 10 -8 0 10 -8 -4 10 0 -8 10 8 -4 10 ' />
</IndexedLineSet>

7.9.3.14 ST _GeoHash

ST GeoHash — Returnerar en GeoHash-representation av geometrin.

Synopsis

text ST_GeoHash(geometry geom, integer maxchars=full precision of point);

Beskrivning

Beraknar en GeoHash-representation av en geometri. En GeoHash kodar en geografisk punkt till en
textform som ar sorterbar och sokbar baserat pa prefix. En kortare GeoHash ar en mindre exakt
representation av en punkt. Den kan betraktas som en lada som innehaller punkten.

Icke-punktgeometriska varden med en utstrackning som inte ar noll kan ocksa mappas till GeoHash-
koder. Kodens precision beror pa geometrins geografiska utbredning.

Om maxchars inte anges ar den returnerade GeoHash-koden for den minsta cell som innehaller in-
datageometrin. Punkter returnerar en GeoHash med 20 teckens precision (ungefar tillrackligt for
att rymma indata med full dubbel precision). Andra geometriska typer kan returnera en GeoHash
med lagre precision, beroende pa geometrins omfattning. Stérre geometrier representeras med min-
dre precision, mindre med mer precision. Den ruta som bestams av GeoHash-koden innehaller alltid
indatafunktionen.

Om maxchars anges har den returnerade GeoHash-koden hogst sd manga tecken. Den mappas till
en (eventuellt) lagre precisionsrepresentation av indatageometrin. For icke-punkter ar berakningens
startpunkt centrum for geometrins avgransande box.

Tillganglighet: 1.4.0



http://en.wikipedia.org/wiki/Geohash
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Not¥ Note
ST _GeoHash kraver att indatageometrin ar i geografiska koordinater (lon/lat).

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Exempel

SELECT ST GeoHash( ST Point(-126,48) );
st _geohash

COW3NF1s70w3NF1s70u3

SELECT ST GeoHash( ST Point(-126,48), 5);

st _geohash

-- This line contains the point, so the GeoHash is a prefix of the point code
SELECT ST _GeoHash('LINESTRING(-126 48, -126.1 48.1)'::geometry);

st geohash

Se aven

ST GeomFromGeoHash, ST PointFromGeoHash, ST Box2dFromGeoHash

7.10 Operatorer

7.10.1 Operatorer for avgransande box

7.10.1.1 &&

&& — Returnerar TRUE om A:s 2D-begransningsbox skar B:s 2D-begransningsbox.

Synopsis

boolean &&( geometry A, geometry B );
boolean &&( geography A , geography B );
Beskrivning

Operatorn && returnerar TRUE om den 2D-begransande boxen for geometri A skar den 2D-begransande
boxen for geometri B.
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N;’W‘ Note

Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Forbattrad: 2.0.0 stod for polyhedrala ytor infordes.

Tillganglighet: 1.5.0 stod for geografi infordes.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl
FROM ( VALUES

(1, 'LINESTRING(O® 0, 3

(2, 'LINESTRING(O 1, 0
( VALUES

(3, 'LINESTRING(1 2, 4 6)

)

3
5)

columnl | columnl | overlaps

Se aven

, tbll.column2 && tbl2.column2 AS overlaps

'::geometry),
'::geometry)) AS tbll,

'::geometry)) AS tbl2;

ST Intersects, ST Extent, |&>, &>, &<|, &<, ~, @

7.10.1.2 &&(geometry,box2df)

&&(geometry,box2df) — Returnerar TRUE om en geometris (cachelagrade) 2D-begransningsbox skar
en 2D-begransningsbox med flytande precision (BOX2DF).

Synopsis

boolean &&( geometry A, box2df B );

Beskrivning

Operatorn & returnerar TRUE om den cachade 2D-begransningsrutan for geometri A skar 2D-begransningsr

B, med float-precision. Detta innebar att om B ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att kon-
verteras internt till en 2D-begransningsbox med flytande precision (BOX2DF)

N;ﬁd Note

Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.
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Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel
SELECT ST Point(1,1) && ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point(2,2)) AS overlaps;

overlaps

Se aven
&&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry), ~(box2df box2df),
@(geometry,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.3 &&(box2df,geometry)

&&(box2df,geometry) — Returnerar TRUE om en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF) skar
en geometris (cachelagrade) 2D-gransbox.
Synopsis

boolean &&( box2df A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn && returnerar TRUE om 2D-begransningsrutan A skar den cachade 2D-begransningsrutan
for geometri B, med float-precision. Detta innebar att om A ar en (dubbel precision) box2d, kommer
den att konverteras internt till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Net?  Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.
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Exempel
SELECT ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point(2,2)) && ST Point(1,1) AS overlaps;

overlaps

Se aven
&&(geometry,box2df), &&(box2df,box2df), ~(geometrybox2df), ~(box2df,geometry), ~(box2df,box2df),
©@(geometry,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.4 &&(box2df,box2df)

&&(box2df,box2df) — Returnerar TRUE om tva 2D-begransningsboxar med flytande precision (BOX2DF)
skar varandra.
Synopsis

boolean &&( box2df A , box2df B );

Beskrivning

Operatorn && returnerar TRUE om tva 2D-begransningsrutor A och B skar varandra, med float-precision.
Detta innebar att om A (eller B) ar en box2d (dubbel precision), konverteras den internt till en 2D-
gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Not¥ Note
Denna operator ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST _MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point(2,2)) && ST MakeBox2D(ST Point(1,1), ST Point «
(3,3)) AS overlaps;

overlaps
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Se aven

&&(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry), ~(box2df ,box2df),
@(geometry,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.5 &&&

&&& — Returnerar TRUE om A:s n-D-gransbox skar B:s n-D-gransbox.

Synopsis

boolean &&&( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn &&& returnerar TRUE om n-D-gransboxen for geometri A skar n-D-gransboxen for geometri
B.

Nt Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Tillganglighet: 2.0.0
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel: 3D-linjestrackor

SELECT tbll.columnl, tb1l2.columnl, tbll.column2 &&& tbl2.column2 AS overlaps 3d,
tbll.column2 && tb12.column2 AS overlaps_2d
FROM ( VALUES
(1, 'LINESTRING Z(0 0 1, 3
(2, 'LINESTRING Z(1 2 0, O
( VALUES
(3, '"LINESTRING Z(1 2 1, 4 6 1)'::geometry)) AS tbl2;

2)'::geometry),
-1)'::geometry)) AS tbll,

columnl | columnl | overlaps 3d




Manual for PostGIS 3.6.1 278 /988

Exempel: 3M LinjeStrangar

SELECT tb1ll.columnl, tb12.columnl, tbll.column2 &&& tb1l2.column2 AS overlaps 3zm,
tbll.column2 && tbl2.column2 AS overlaps 2d
FROM ( VALUES
(1, 'LINESTRING M(0 O
(2, 'LINESTRING M(1 2
( VALUES
(3, '"LINESTRING M(1 2 1, 4 6 1)'::geometry)) AS tbl2;

)'::geometry),
1) '::geometry)) AS tbll,

columnl | columnl | overlaps 3zm | overlaps_2d

Se aven

&&

7.10.1.6 &&&(geometry,gidx)

&&&(geometry,gidx) — Returnerar TRUE om en geometris (cachade) n-D-begransningsbox skar en
n-D-begransningsbox med flytande precision (GIDX).
Synopsis

boolean &&&( geometry A, gidx B );

Beskrivning

Operatorn &&& returnerar TRUE om den cachade n-D-begransningsrutan for geometri A skar n-D-
begransningsrutan B, med float-precision. Detta innebar att om B ar en (dubbel precision) box3d,
kommer den att konverteras internt till en 3D-begransningsbox med flytande precision (GIDX)

Nﬁ’f‘* Note

Denna operator ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Exempel

SELECT ST MakePoint(1,1,1) &&& ST 3DMakeBox (ST MakePoint(0,0,0), ST MakePoint(2,2,2)) AS <+
overlaps;

overlaps

Se aven

&&&(gidx,geometry), &&&(gidx,gidx)

7.10.1.7 &&&(gidx,geometry)

&&&(gidx,geometry) — Returnerar TRUE om en n-D avgransningsbox med flytande precision (GIDX)
skar en geometris (cachelagrade) n-D avgransningsbox.
Synopsis

boolean &&&( gidx A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn &&& returnerar TRUE om n-D-begransningsrutan A skar den cachade n-D-begransningsrutan
for geometri B, med float-precision. Detta innebar att om A ar en box3d (dubbel precision) kommer
den att konverteras internt till en 3D-gransbox med flytande precision (GIDX)

Net?  Note
Denna operator ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST 3DMakeBox (ST MakePoint(0,0,0), ST MakePoint(2,2,2)) &&& ST MakePoint(1,1,1) AS <«
overlaps;

overlaps
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Se aven

&&&(geometry,gidx), &&&(gidx,gidx)

7.10.1.8 &&&(gidx,gidx)

&&&(gidx,gidx) — Returnerar TRUE om tva gransboxar (GIDX) med n-D floatprecision skar varandra.

Synopsis

boolean &&&( gidx A, gidx B );

Beskrivning

Operatorn &&& returnerar TRUE om tva n-D-begransningsrutor A och B skar varandra, med float-
precision. Detta innebar att om A (eller B) ar en (dubbel precision) box3d, konverteras den internt till
en 3D-gransbox med flytande precision (GIDX)

Not¥ Note
Denna operator ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.
Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST 3DMakeBox (ST MakePoint(0,0,0), ST MakePoint(2,2,2)) &&& ST 3DMakeBox (ST MakePoint +
(1,1,1), ST MakePoint(3,3,3)) AS overlaps;

overlaps

Se aven

&&&(geometry,gidx), &&&(gidx,geometry)

7.10.1.9 &<

&< — Returnerar TRUE om A:s avgransande box 6verlappar eller ligger till vanster om B:s.
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Synopsis

boolean &<( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn &< returnerar TRUE om geometri A:s avgransande box overlappar eller ar till vanster om
geometri B:s avgransande box, eller mer exakt, overlappar eller INTE ar till hoger om geometri B:s
avgransande box.

Nt Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 &< tb1l2.column2 AS overleft
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING(1 2, 4 6)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING(O® 0, 3 3
(3, 'LINESTRING(O® 1, 0 5
(4, 'LINESTRING(6 0, 6 1

'::geometry),
) '::geometry),
'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | overleft

Se aven

&&, |&>, &>, &<|

7.10.1.10 &<|

&<| — Returnerar TRUE om A:s avgransande box Overlappar eller ligger under B:s.

Synopsis

boolean &<|( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn &<| returnerar TRUE om begransningsrutan for geometri A 6verlappar eller ligger under be-
gransningsrutan for geometri B, eller mer exakt, overlappar eller INTE ligger over begransningsrutan
for geometri B.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
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Nt Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tb12.columnl, tbll.column2 &<| tbl2.column2 AS overbelow
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING(6 O, 6 4)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING(O® 0, 3 3
(3, 'LINESTRING(O 1, 0 5
(4, 'LINESTRING(1 2, 4 6

'::geometry),
) '::geometry),
'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | overbelow

Se aven

&&, |&>, &>, &<

7.10.1.11 &>

&> — Returnerar TRUE om A:s avgransande box 6verlappar eller ar till hoger om B:s.

Synopsis

boolean &>( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn &> returnerar TRUE om geometri A:s avgransande box overlappar eller ligger till hoger om
geometri B:s avgransande box, eller mer exakt, 6verlappar eller INTE ligger till vanster om geometri
B:s avgransande box.

Not?  Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.
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Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 &
> tbl2.column2 AS overright
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING(1 2, 4 6)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING(O O,
(3, 'LINESTRING(O 1,
(4, 'LINESTRING(6 O,

) '::geometry),
) '::geometry),
) '::geometry)) AS tbl2;

oo w
= U W

columnl | columnl | overright

(3 rows)

Se aven

&&, |&>, &<|, &<

7.10.1.12 <<

<< — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ligger strikt till vanster om B:s.

Synopsis

boolean <<( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn << returnerar TRUE om geometri A:s begransningsbox ligger strikt till vanster om geometri
B:s begransningsbox.

Not? Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 << tbl2.column2 AS left
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING (1 2, 1 5)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING (0 0, 4 3
(3, 'LINESTRING (6 0, 6 5
(4, 'LINESTRING (2 2, 5 6

'::geometry),
)'::geometry),
'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | left
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Se aven

>>, |>>, <<|

7.10.1.13 <<|

<<| — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ar strikt under B:s.

Synopsis

boolean <<|( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn <<| returnerar TRUE om geometri A:s begransningsbox ligger strikt under geometri B:s
begransningsbox.

Not¥ Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tb12.columnl, tbll.column2 <<| tbl2.column2 AS below
FROM

( VALUES

(1, 'LINESTRING (0 0, 4 3)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES

(2, 'LINESTRING (1 4, 1 7)'::geometry),

(3, 'LINESTRING (6 1, 6 5)'::geometry),

(4, 'LINESTRING (2 3, 5 6)'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | below

(3 rows)

Se aven

<<, >>,|>>
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7.10.1.14 =

= — Returnerar TRUE om koordinaterna och koordinatordningen for geometri/geografi A ar samma
som koordinaterna och koordinatordningen for geometri/geografi B.

Synopsis

boolean =( geometry A, geometry B );

boolean =( geography A, geography B );

Beskrivning

Operatorn = returnerar SANT om koordinaterna och koordinatordningen geometri / geografi A ar de-
samma som koordinaterna och koordinatordningen for geometri / geografi B. PostgreSQL anvander

operatorerna =, < och > som definieras for geometrier for att utfora interna ordningar och jamforelse
av geometrier (dvs. i en GROUP BY- eller ORDER BY-klausul).

Note

N;’f‘* Endast geometri/geografi som ar exakt lika i alla avseenden, med samma koordinater, i samma
ordning, betraktas som lika av denna operator. For "spatial likhet”, som ignorerar saker som
koordinatordning och kan upptacka funktioner som tacker samma spatiala omrade med olika
representationer, anvand ST _OrderingEquals eller ST_Equals

<1 Caution
Detta operand kommer INTE att anvanda nagra index som kan finnas tillgédngliga pa geome-
trierna. For ett indexassisterat exakt likhetstest, kombinera = med &&.

Andrad: 2.4.0, i tidigare versioner var detta bounding box-likhet inte en geometrisk likhet. Om du
behover bounding box-likhet, anvand ~= istallet.

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT 'LINESTRING(O 0, 06 1, 1 0)'::geometry = 'LINESTRING(1 1, O 0)'::geometry;
?column?

SELECT ST _AsText(columnl)

FROM ( VALUES
('LINESTRING(O O,
('"LINESTRING(1 1,

st astext

LINESTRING(O 0,1 1)

LINESTRING(1 1,0 0)

(2 rows)

1 1)'::geometry),
0 0)'::geometry)) AS foo;
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-- Note: the GROUP BY uses the "=" to compare for geometry equivalency.
SELECT ST _AsText(columnl)
FROM ( VALUES
('LINESTRING(O O,
('LINESTRING(1 1,
GROUP BY columnl;
st _astext
LINESTRING(O 0,1 1)
LINESTRING(1 1,0 0)
(2 rows)

1 1)'::geometry),
0 0)'::geometry)) AS foo

-- In versions prior to 2.0, this used to return true --
SELECT ST _GeomFromText('POINT(1707296.37 4820536.77)') =
ST GeomFromText('POINT(1707296.27 4820536.87)') As pt intersect;

--pt_intersect --
f

Se aven

ST Equals, ST OrderingEquals, ~=

7.10.1.15 >>

>> — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ligger strikt till hoger om B:s.

Synopsis

boolean >>( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn >> returnerar TRUE om geometri A:s avgransningsbox ligger strikt till hoger om geometri
B:s avgransningsbox.

Not¥ Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgangliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2
>
> tbl2.column2 AS right
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING (2 3, 5 6)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING (1 4, 1 7)'::geometry),
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(3, 'LINESTRING (

)'::geometry),
(4, 'LINESTRING ( 0

)'::geometry)) AS tbl2;

[ole)]

1, 65
0, 43

columnl | columnl | right

Se aven

<<, |>>, <<

7.10.1.16 @

@ — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ingar i B:s.

Synopsis

boolean @( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn @ returnerar TRUE om geometri A:s begransningsbox ar helt innesluten i geometri B:s be-
gransningsbox.

Net Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 @ tbl2.column2 AS contained
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING (1 1, 3 3)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING (0 O, 4 4)'::geometry),
(3, 'LINESTRING (2 2, 4 4)'::geometry),
(4, 'LINESTRING (1 1, 3 3)'::geometry)) AS tb12;

columnl | columnl | contained

(3 rows)

Se aven

~, &&
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7.10.1.17 @(geometry,box2df)

@(geometry,box2df) — Returnerar TRUE om en geometris 2D-begransningsbox ingar i en 2D-begransningsbo
med flytande precision (BOX2DF).
Synopsis

boolean @( geometry A , box2df B );

Beskrivning

Operatorn @ returnerar TRUE om A-geometrins 2D-begransningsbox ingar i 2D-begransningsboxen B,
med float-precision. Detta innebar att om B ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att konvert-
eras internt till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

N;‘f"! Note

Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST Buffer(ST_GeomFromText('POINT(2 2)'), 1) @ ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point <+
(5,5)) AS is contained;

is contained

Se aven

&&(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry
~(box2df,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.18 @(box2df,geometry)

@(box2df,geometry) — Returnerar TRUE om en 2D-gréansbox med flytande precision (BOX2DF) ingar
i en geometris 2D-gransbox.

Synopsis

boolean @( box2df A, geometry B );
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Beskrivning

Operatorn @ returnerar TRUE om 2D-gransboxen A ingar i B-geometrins 2D-gransbox, med float-
precision. Detta innebar att om B ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att konverteras internt
till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Net?  Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST MakeBox2D (ST Point(2,2), ST Point(3,3)) @ ST Buffer(ST_GeomFromText('POINT(1 1)') <«
, 10) AS is contained;

is contained

Se aven
&&(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry
~(box2df,box2df), @(geometry,box2df), @(box2df,box2df)

7.10.1.19 @(box2df,box2df)

©@(box2df,box2df) — Returnerar TRUE om en avgransande 2D-box med flytande precision (BOX2DF)
ingar i en annan avgransande 2D-box med flytande precision.
Synopsis

boolean @( box2df A , box2df B );

Beskrivning

Operatorn @ returnerar TRUE om 2D-begransningsrutan A ingar i 2D-begransningsrutan B, med float-
precision. Detta innebar att om A (eller B) ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att konverteras
internt till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Nt Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.
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Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST MakeBox2D(ST Point(2,2), ST Point(3,3)) @ ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point «
(5,5)) AS is contained;

is contained

Se aven
&&(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry
~(box2df,box2df), @(geometry,box2df), @(box2df,geometry)

7.10.1.20 |&>

|&> — Returnerar TRUE om A:s avgransande box 6verlappar eller ligger ovanfor B:s.

Synopsis

boolean |&>( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn | &> returnerar TRUE om geometri A:s begransningsbox overlappar eller ligger ovanfor ge-
ometri B:s begransningsbox, eller mer exakt, overlappar eller INTE ligger under geometri B:s begran-
sningsbox.

Not¥ Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tb1ll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 |&
> tb12.column2 AS overabove
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING(6 0, 6 4)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING(O 0, 3 3
(3, 'LINESTRING(O 1, 0 5
(4, 'LINESTRING(1 2, 4 6

'::geometry),
) '::geometry),
'::geometry)) AS tbl2;
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columnl | columnl | overabove

(3 rows)

Se aven

&&, &>, &<|, &<

7.10.1.21 |>>

|>> — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ar strikt over B:s.

Synopsis

boolean |>>( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn |>> returnerar TRUE om geometri A:s begransningsbox ligger strikt ovanfor geometri B:s
begransningsbox.

Not?  Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tb1ll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 |>> tb12.column2 AS above
FROM
( VALUES
(1, 'LINESTRING (1 4, 1 7)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES
(2, 'LINESTRING (0 0, 4
(3, 'LINESTRING (6 1, 6
(4, 'LINESTRING (2 3, 5

'::geometry),
)'::geometry),
'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | above

Se aven

<<, >>, <<
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7.10.1.22 ~
~ — Returnerar TRUE om A:s avgransande box innehaller B:s.

Synopsis

boolean ~( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn ~ returnerar TRUE om den avgransande boxen for geometri A helt innehaller den avgran-
sande boxen for geometri B.

Not! Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgédngliga pa geometrierna.

Exempel

SELECT tbll.columnl, tbl2.columnl, tbll.column2 ~ tbl2.column2 AS contains
FROM

( VALUES

(1, 'LINESTRING (0 0, 3 3)'::geometry)) AS tbll,
( VALUES

(2, 'LINESTRING (0 0, 4 4)'::geometry),

(3, 'LINESTRING (1 1, 2 2)'::geometry),

(4, 'LINESTRING (0 O, 3 3)'::geometry)) AS tbl2;

columnl | columnl | contains

Se aven

@, &&

7.10.1.23 ~(geometry,box2df)

~(geometry,box2df) — Returnerar TRUE om en geometris 2D-bindningsbox innehaller en 2D-bindningsbox
med floatprecision (GIDX).

Synopsis

boolean ~( geometry A , box2df B );
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Beskrivning

Operatorn ~ returnerar TRUE om 2D-begrénsningsrutan for en geometri A innehaller 2D-begransningsrutan
B, med float-precision. Detta innebar att om B ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att kon-
verteras internt till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Net?  Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST Buffer(ST_GeomFromText('POINT(1 1)'), 10) ~ ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point «
(2,2)) AS contains;

contains

Se aven
&&(geometrybox2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(box2df,geometry), ~(box2df,box2df),
@(geometry,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.24 ~(box2df,geometry)

~(box2df,geometry) — Returnerar TRUE om en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF) in-
nehaller en geometris 2D-bondingbox.
Synopsis

boolean ~( box2df A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn ~ returnerar TRUE om 2D-gransboxen A innehaller B-geometrins gransbox, med float-precision.
Detta innebar att om A ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att konverteras internt till en 2D-
gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Nt Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.
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Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Exempel

SELECT ST MakeBox2D (ST Point(0,0), ST Point(5,5)) ~ ST Buffer(ST _GeomFromText('POINT(2 2)') <+
, 1) AS contains;

contains

Se aven
& &(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df,box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,box2df),
@(geometry,box2df), @(box2df,geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.25 ~(box2df,box2df)

~(box2df,box2df) — Returnerar TRUE om en avgransande 2D-box med flytande precision (BOX2DF)
innehaller en annan avgransande 2D-box med flytande precision (BOX2DF).
Synopsis

boolean ~( box2df A, box2df B );

Beskrivning

Operatorn ~ returnerar TRUE om 2D-begrénsningsrutan A innehaller 2D-begransningsrutan B, med
float-precision. Detta innebar att om A ar en (dubbel precision) box2d, kommer den att konverteras
internt till en 2D-gransbox med flytande precision (BOX2DF)

Nt Note
Denna operand ar avsedd att anvandas internt av BRIN-index, mer an av anvandare.

Tillganglighet: 2.3.0 stod for Block Range INdexes (BRIN) introducerades. Kraver PostgreSQL 9.5+.
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.
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Exempel

SELECT ST MakeBox2D(ST Point(0,0), ST Point(5,5)) ~ ST MakeBox2D(ST Point(2,2), ST Point «
(3,3)) AS contains;

contains

Se aven

&&(geometry,box2df), &&(box2df,geometry), &&(box2df box2df), ~(geometry,box2df), ~(box2df,geometry
©@(geometry,box2df), @(box2df geometry), @(box2df,box2df)

7.10.1.26 ~=

~= — Returnerar TRUE om A:s avgransande box ar densamma som B:s.

Synopsis

boolean ~=( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn ~= returnerar TRUE om avgransningsrutan for geometri/geografi A ar densamma som av-
gransningsrutan for geometri/geografi B.

Not¥ Note
Detta operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgadngliga pa geometrierna.

Tillganglighet: 1.5.0 andrat beteende

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Warning

Denna operator har andrat beteende i PostGIS 1.5 fran att testa for faktisk geometrisk likhet
0 till att endast kontrollera for bounding box likhet. For att komplicera saker och ting beror det

ocksa pa om du har gjort en hard eller mjuk uppgradering vilket beteende din databas har. For

att ta reda pa vilket beteende din databas har kan du kéra fragan nedan. For att kontrollera

sann jamlikhet anvander du ST _OrderingEquals eller ST _Equals.

Exempel

select 'LINESTRING(® O, 1 1)'::geometry ~= 'LINESTRING(O 1, 1 0)'::geometry as equality;
equality |
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Se aven

ST Equals, ST OrderingEquals, =

7.10.2 Avstandsoperatorer
7.10.2.1 <->

<-> — Returnerar 2D-avstdndet mellan A och B.

Synopsis

double precision <->( geometry A , geometry B );
double precision <->( geography A , geography B );

Beskrivning

Operatorn <-> returnerar 2D-avstandet mellan tva geometrier. Anvands i “ORDER BY” -klausulen ger
indexassisterade resultatuppsattningar for narmaste granne. For PostgreSQL under 9.5 ger endast
centroidavsténd for avgransningsrutor och for PostgreSQL 9.5+, gor sann KNN-avstandssokning som
ger sant avstand mellan geometrier och avstandssfar for geografier.

. Note
Not¥ Denna operand anvander 2D GiST-index som kan finnas tillgangliga for geometrierna. Den
skiljer sig fran andra operatorer som anvander spatiala index genom att det spatiala indexet
endast anvands nar operatorn ar i ORDER BY-satsen.

\ot! Note
Indexet bérjar bara galla om en av geometrierna ar en konstant (inte i en underfraga). t.ex.

'SRID=3005;POINT(1011102 450541)"::geometry istallet féor a.geom

Se PostGIS workshop: Nearest-Neighbor Searching for ett detaljerat exempel.

Forbattrad: 2.2.0 -- Sann KNN (”K narmaste granne”) beteende for geometri och geografi for Post-
greSQL 9.5+. Observera att KNN for geografi ar baserad pa sfar snarare an sfaroid. For PostgreSQL
9.4 och nedan ar geografistod nytt men stoder endast centroidbox.

Andrad: 2.2.0 -- For PostgreSQL 9.5-anvandare kan gammal Hybrid-syntax vara ldngsammare, s& du
vill bli av med det hacket om du bara kor din kod pa PostGIS 2.2 + 9.5 +. Se exempel nedan.

Tillganglighet: 2.0.0 -- Svag KNN ger narmaste grannar baserade pa geometriska centroidavstand
istallet for verkliga avstand. Exakta resultat for punkter, inexakta for alla andra typer. Tillganglig for
PostgreSQL 9.1+

Exempel

SELECT ST Distance(geom, 'SRID=3005;POINT(1011102 450541)'::geometry) as d,edabbr, vaabbr
FROM va2005

ORDER BY d limit 10;

d | edabbr | vaabbr



https://postgis.net/workshops/postgis-intro/knn.html
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__________________ e
0 | ALQ | 128
5541.57712511724 | ALQ | 129A
5579.67450712005 | ALQ | 001
6083.4207708641 | ALQ | 131
7691.2205404848 | ALQ | 003
7900.75451037313 | ALQ | 122
8694.20710669982 | ALQ | 1298B
9564,24289057111 | ALQ | 130
12089.665931705 | ALQ | 127
18472.5531479404 | ALQ | 002

(10 rows)

Sedan KNN ra svar:

SELECT st _distance(geom, 'SRID=3005;POINT(1011102 450541)'::geometry) as d,edabbr, vaabbr
FROM va2005
ORDER BY geom <-> 'SRID=3005;POINT(1011102 450541)'::geometry limit 10;

d | edabbr | vaabbr
.................. dboocooooocodbocoooooo
0 | ALQ | 128
5541.57712511724 | ALQ | 129A
5579.67450712005 | ALQ | 0601
6083.4207708641 | ALQ | 131
7691.2205404848 | ALQ | 003
7900.75451037313 | ALQ | 122
8694.20710669982 | ALQ | 129B
9564.24289057111 | ALQ | 130
12089.665931705 | ALQ | 127
18472.5531479404 | ALQ | 002

(10 rows)

Om du kor "EXPLAIN ANALYZE” pa de tva fragorna skulle du se en prestandaférbattring for den
andra.

For anvandare som kor med PostgreSQL < 9.5, anvand en hybridfraga for att hitta de sanna narmaste
grannarna. Forst en CTE-fraga med hjalp av indexassisterad KNN, sedan en exakt fraga for att fa ratt
ordning:

WITH index_query AS (
SELECT ST Distance(geom, 'SRID=3005;POINT(1011102 450541)'::geometry) as d,edabbr, vaabbr
FROM va2005
ORDER BY geom <-> 'SRID=3005;POINT(1011102 450541)'::geometry LIMIT 100)
SELECT *
FROM index query
ORDER BY d limit 10;

d | edabbr | vaabbr
__________________ dbocnomoondbo oo oo oo
0 | ALQ | 128
5541.57712511724 | ALQ | 129A
5579.67450712005 | ALQ | 001
6083.4207708641 | ALQ | 131
7691.2205404848 | ALQ | 003
7900.75451037313 | ALQ | 122
8694.20710669982 | ALQ | 129B
9564.24289057111 | ALQ | 130
12089.665931705 | ALQ | 127
18472.5531479404 | ALQ | 002

(10 rows)
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Se aven

ST DWithin, ST Distance, <#>
7.10.2.2 |=|
|=| — Returnerar avstandet mellan A- och B-banorna vid deras narmaste inflygningspunkt.

Synopsis

double precision |=|( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn |=| returnerar 3D-avstdndet mellan tva banor (se ST IsValidTrajectory). Detta ar det-
samma som ST DistanceCPA men som en operator kan den anvandas for att gora narmaste grannsokningar
med ett N-dimensionellt index (kraver PostgreSQL 9.5.0 eller hogre).

: Note
Not Denna operand anvander ND GiST-index som kan finnas tillgdngliga pd geometrierna. Den
skiljer sig fran andra operatorer som anvander spatiala index genom att det spatiala indexet
endast anvands nar operatorn ar i ORDER BY-satsen.

\ott Note

Index startar bara om en av geometrierna ar en konstant (inte i en underfraga/cte). t.ex.
'SRID=3005;LINESTRINGM(0 0 0,0 0 1)"::geometry istallet fér a.geom

Tillganglighet: 2.2.0. Index-stod endast tillgangligt for PostgreSQL 9.5+

Exempel

-- Save a literal query trajectory in a psql variable...
\set qt 'ST AddMeasure(ST MakeLine(ST MakePointM(-350,300,0),ST MakePointM(-410,490,0)) «
,10,20)"
-- Run the query !
SELECT track id, dist FROM (
SELECT track id, ST DistanceCPA(tr,:qt) dist
FROM trajectories

ORDER BY tr |=| :qt
LIMIT 5

) foo;

track id dist

+
395 | 0.576496831518066
380 | 5.06797130410151
390 | 7.72262293958322
385 | 9.8004461358071
405 | 10.9534397988433
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Se aven

ST DistanceCPA, ST ClosestPointOfApproach, ST IsValidTrajectory

7.10.2.3 <#>

<#> — Returnerar 2D-avstandet mellan A- och B-begransningsrutorna.

Synopsis

double precision <#>( geometry A, geometry B );

Beskrivning

Operatorn <#> returnerar avstandet mellan tva avgransningsrutor med flytande punkt, eventuellt
laser dem fran ett spatialt index (PostgreSQL 9.1+ kravs). Anvandbart for att gora narmaste granne
ungefarlig avstandsordning.

. Note
Not¥ Denna operand kommer att anvanda alla index som kan finnas tillgangliga pa geometrierna.
Den skiljer sig fran andra operatorer som anvander spatiala index genom att det spatiala in-
dexet endast anvands nar operatorn ar i ORDER BY-satsen.

\ott Note
Indexet fungerar bara om en av geometrierna ar en konstant, t.ex. ORDER BY

(ST_GeomFromText('POINT(1 2)’) <#> geom) istallet for gl.geom <#>.

Tillganglighet: 2.0.0 -- KNN endast tillgangligt for PostgreSQL 9.1+

Exempel

SELECT *
FROM (
SELECT b.tlid, b.mtfcc,
b.geom <#
> ST GeomFromText ('LINESTRING(746149 2948672,745954 2948576,
745787 2948499,745740 2948468,745712 2948438,
745690 2948384,745677 2948319)',2249) As b dist,
ST Distance(b.geom, ST GeomFromText('LINESTRING(746149 2948672,745954 <«
2948576,
745787 2948499,745740 2948468,745712 2948438,
745690 2948384,745677 2948319)',2249)) As act dist
FROM bos roads As b
ORDER BY b dist, b.tlid
LIMIT 160) As foo
ORDER BY act dist, tlid LIMIT 10;

tlid | mtfcc | b dist | act dist
----------- s T T

85732027 | S1400 | 0 | 0

85732029 | S1400 | 0 | 0
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85732031 | S1400 | 0 | 0
85734335 | S1400 | 0 | 0
85736037 | S1400 | 0 | 0
624683742 | S1400 | 0 | 128.528874268666
85719343 | S1400 | 260.839270432962 | 260.839270432962
85741826 | S1400 | 164.759294123275 | 260.839270432962
85732032 | S1400 | 277.75 | 311.830282365264
85735592 | S1400 | 222.25 | 311.830282365264

(10 rows)

Se aven

ST DWithin, ST Distance, <->

7.10.2.4 <<->>
<<->> — Returnerar n-D-avstandet mellan geometrierna eller begransningsrutorna A och B

Synopsis

double precision <<->>( geometry A , geometry B );

Beskrivning

Operatorn <<->> returnerar n-D (euklidiskt) avstand mellan mittpunkterna i de avgransande boxarna
for tva geometrier. Anvandbar for att géra narmaste granne ungefarlig avstandsordning.

. Note
Not¥ Denna operand anvander n-D GiST-index som kan finnas tillgangliga for geometrierna. Den
skiljer sig fran andra operatorer som anvander spatiala index genom att det spatiala indexet
endast anvands nar operatorn ar i ORDER BY-satsen.

\ottt Note

Indexet borjar bara galla om en av geometrierna ar en konstant (inte i en underfraga). t.ex.
'SRID=3005;POINT(1011102 450541)"::geometry istallet féor a.geom

Tillganglighet: 2.2.0 -- KNN endast tillgangligt for PostgreSQL 9.1+

Se aven

<->
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7.11 Spatiala relationer

7.11.1 Topologiska relationer
7.11.1.1 ST 3DlIntersects

ST 3DIntersects — Testar om tva geometrier korsar varandra spatialt i 3D - endast fér punkter,
linestrings, polygoner, polyedrisk yta (area)
Synopsis

boolean ST_3DIntersects( geometry geomA , geometry geomB );

Beskrivning

Overlaps, Touches, Within innebéar alla spatial skarning. Om nagon av de ovan namnda returnerar
true, sa skar geometrierna varandra aven spatialt. Disjoint implicerar false for spatial intersektion.

¢ Note
N Denna funktion inkluderar automatiskt en jamférelse av begransningsrutor som anvander alla
spatiala index som finns tillgangliga for geometrierna.

Note
. P& grund av brister i den flytande robustheten korsar geometrier inte alltid varandra pa det
Not¥  satt som man férvantar sig efter geometrisk bearbetning. Till exempel kanske den narmaste
punkten pa en linestrings till en geometri inte ligger pa linestringsen. For den har typen av
problem, dar ett avstand pa en centimeter bara ska betraktas som en skarningspunkt, anvan-
der du ST_3DDWithin.

Andrad: 3.0.0 SFCGAL backend borttagen, GEOS backend stoder TINs.
Tillganglighet: 2.0.0

Denna funktion stéder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Denna funktion stoder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM IEC 13249-3: 5.1

Exempel pa geometri

SELECT ST 3DIntersects(pt, line), ST Intersects(pt, line)
FROM (SELECT 'POINT(O O 2)'::geometry As pt, 'LINESTRING (0 0 1, 0 2 3)'::geometry As <+
line) As foo;
st _3dintersects | st _intersects
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Exempel pa TIN
SELECT ST 3DIntersects('TIN(((0 6 6,1 06 60,0 1 0,0 0 0)))"'::geometry, 'POINT(.1 .1 0)':: «

geometry);
st 3dintersects

Se aven

ST 3DDWithin, ST Intersects

7.11.1.2 ST_Contains

ST Contains — Testar om varje punkt i B ligger i A, och deras interiorer har en gemensam punkt

Synopsis

boolean ST_Contains(geometry geomA, geometry geomB);

Beskrivning

Returnerar TRUE om geometri A innehéller geometri B. A innehaller B om och endast om alla punkter
i B ligger inuti (dvs. i det inre eller pa gransen till) A (eller motsvarande, inga punkter i B ligger i det
yttre av A), och det inre av A och B har minst en punkt gemensamt.

I matematiska termer: ST Contains(A, B) = (A[1 B = B) A (Int(A) [ Int(B) # [])

Forhallandet contains ar reflexivt: varje geometri innehaller sig sjalv. (I predikatet ST ContainsProperly

innehaller daremot en geometri inte sig sjalv pa ratt satt.) Relationen ar antisymmetrisk: om ST Contains (A

trueoch ST Contains(B,A) = true, maste de tva geometrierna vara topologiskt lika (ST Equals(A,B)
true).

ST Contains ar motsatsen till ST Within. Sa ST Contains(A,B) = ST Within(B,A)..

Note

N;’t“! Eftersom interiérerna maste ha en gemensam punkt &r en finess i definitionen att polygoner
och linjer inte innehaller linjer och punkter som ligger helt inom deras grans. For ytterligare
information se Subtiliteter i OGC Covers, Contains, Within. Predikatet ST Covers ger en mer
inkluderande relation.

Not Note
&index_aware; FOr att undvika indexanvandning, anvand funktionen ST Contains.

Utfors av GEOS-modulen

Forbattrad: 2.3.0 Forbattring av PIP-kortslutning utdkad till att stodja MultiPoints med fa punkter.
Tidigare versioner stodde endast punkt i polygon.



http://lin-ear-th-inking.blogspot.com/2007/06/subtleties-of-ogc-covers-spatial.html
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Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stdéd for GEOMETRYCOLLECTION

Important
Anvand inte denna funktion med ogiltiga geometrier. Du kommer att fa ovantade resultat.

OBS: detta ar den ”tillatna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

ﬁ' Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2 // s2.1.13.3 - samma som inom(geometri B, geometri A)

ﬁ' Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.31

Exempel

ST Contains returnerar TRUE i foljande situationer:

LINESTRING / MULTIPOINT POLYGON / PUNKT



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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POLYGON / LINESTRING POLYGON / POLYGON

ST Contains returnerar FALSE i foljande situationer:

POLYGON / MULTIPOINT POLYGON / LINESTRING

Pa grund av villkoret for inre skarning returnerar ST Contains FALSE i f6ljande situationer (medan
ST Covers returnerar TRUE):
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LINESTRING / PUNKT POLYGON / LINESTRING

-- A circle within a circle
SELECT ST Contains(smallc, bigc) As smallcontainsbig,
ST Contains(bigc,smallc) As bigcontainssmall,
ST Contains(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as bigcontainsunion,
ST Equals(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as bigisunion,
ST Covers(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcoversexterior,
ST Contains(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcontainsexterior
FROM (SELECT ST Buffer(ST_GeomFromText('POINT(1 2)'), 10) As smallc,
ST Buffer(ST _GeomFromText('POINT(1 2)'), 20) As bigc) As foo;

-- Result
smallcontainsbig | bigcontainssmall | bigcontainsunion | bigisunion | bigcoversexterior | «
bigcontainsexterior
------------------ B I e s S
f | t | t | t | t | f

-- Example demonstrating difference between contains and contains properly
SELECT ST GeometryType(geomA) As geomtype, ST Contains(geomA,geomA) AS acontainsa, <«
ST ContainsProperly(geomA, geomA) AS acontainspropa,
ST Contains(geomA, ST Boundary(geomA)) As acontainsba, ST ContainsProperly(geomA, <«
ST Boundary(geomA)) As acontainspropba
FROM (VALUES ( ST Buffer(ST Point(1,1), 5,1) ),
( ST MakeLine(ST Point(1,1), ST Point(-1,-1) ) ),
( ST Point(1,1) )
) As foo(geomA);

geomtype | acontainsa | acontainspropa | acontainsba | acontainspropba
-------------- e e I A
ST Polygon | t | f | f | f
ST LineString | t | f | f | f
ST Point | t | t | f | f
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Se aven

ST Boundary, ST ContainsProperly, ST Covers, ST CoveredBy, ST Equals, ST Within

7.11.1.3 ST_ContainsProperly

ST ContainsProperly — Testar om varje punkt i B ligger i det inre av A

Synopsis

boolean ST_ContainsProperly(geometry geomA, geometry geomB);

Beskrivning

Returnerar sant om varje punkt i B ligger i A:s inre (eller motsvarande, ingen punkt i B ligger i A:s
grans eller yttre).

I matematiska termer: ST ContainsProperly(A, B) = Int(A)[] B = B

A innehéller B pa ratt satt om DE-9IM-6verskarningsmatrisen for de tva geometrierna stammer 6v-
erens med [T**FF*FF*]

A innehaller inte riktigt sig sjalv, men innehaller sig sjalv.

Ett anvandningsomrade for detta predikat ar att berdkna skarningspunkterna mellan en uppsattning
geometrier och en stor polygonal geometri. Eftersom intersektion ar en ganska langsam operation
kan det vara effektivare att anvanda containsProperly for att filtrera bort testgeometrier som ligger
helt inom omradet. I dessa fall vet man pa férhand att skarningspunkten ar exakt den ursprungliga
testgeometrin.

\ott Note

&index_aware; For att undvika indexanvandning, anvand funktionen
_ST ContainsProperly.

\ottt Note
Férdelen med detta predikat jamfért med ST_Contains och ST_Intersects ar att det kan berak-

nas mer effektivt, utan att behéva berdkna topologi pa enskilda punkter.

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 1.4.0

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stdéd for GEOMETRYCOLLECTION

Important
Anvand inte denna funktion med ogiltiga geometrier. Du kommer att fa ovantade resultat.
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Exempel

--a circle within a circle
SELECT ST ContainsProperly(smallc, bigc) As smallcontainspropbig,
ST ContainsProperly(bigc,smallc) As bigcontainspropsmall,
ST ContainsProperly(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as bigcontainspropunion,
ST Equals(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as bigisunion,
ST Covers(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcoversexterior,
ST ContainsProperly(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcontainsexterior
FROM (SELECT ST Buffer(ST GeomFromText('POINT(1 2)'), 10) As smallc,
ST Buffer (ST GeomFromText('POINT(1 2)'), 20) As bigc) As foo;

- -Result
smallcontainspropbig | bigcontainspropsmall | bigcontainspropunion | bigisunion | <
bigcoversexterior | bigcontainsexterior
------------------ L T T L T
f | t | f | t | t «
| f

--example demonstrating difference between contains and contains properly
SELECT ST GeometryType(geomA) As geomtype, ST Contains(geomA,geomA) AS acontainsa, <«
ST ContainsProperly(geomA, geomA) AS acontainspropa,
ST Contains(geomA, ST Boundary(geomA)) As acontainsba, ST ContainsProperly(geomA, <«
ST Boundary(geomA)) As acontainspropba
FROM (VALUES ( ST Buffer(ST Point(1,1), 5,1) ),
( ST MakeLine(ST Point(1,1), ST Point(-1,-1) ) ),
( ST Point(1,1) )
) As foo(geomA);

geomtype | acontainsa | acontainspropa | acontainsba | acontainspropba
-------------- T
ST Polygon | t | f | f | f
ST LineString | t | f | f | f
ST Point | t | t | |
Se aven

ST GeometryType, ST Boundary, ST Contains, ST Covers, ST CoveredBy, ST Equals, ST Relate, ST Withi

7.11.1.4 ST CoveredBy

ST CoveredBy — Testar om varje punkt i A ligger i B

Synopsis

boolean ST_CoveredBy(geometry geomA, geometry geomB);
boolean ST _CoveredBy(geography geogA, geography geogB);

Beskrivning

Returnerar true om varje punkt i Geometry/Geography A ligger inuti (dvs. skar insidan eller gransen
av) Geometry/Geography B. Testar pa motsvarande satt att ingen punkt i A ligger utanfor (i utsidan
av) B.

I matematiska termer: ST CoveredBy(A, B) = A[]B=A
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ST CoveredBy ar det omvanda av ST Covers. S&a ST CoveredBy(A,B) = ST Covers(B,A)..

Generellt bor denna funktion anvandas istallet for ST Within, eftersom den har en enklare definition
som inte har den egenheten att "granser inte ligger inom sin geometri”.

Not Note
&index_aware; FOr att undvika indexanvandning, anvand funktionen ST CoveredBy.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

Important
Anvand inte denna funktion med ogiltiga geometrier. Du kommer att fa ovantade resultat.

Utfors av GEOS-modulen
Tillganglighet: 1.2.2
OBS: detta ar den ”tillatna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

Inte en OGC-standard, men Oracle har den ocksa.

Exempel

--a circle coveredby a circle

SELECT ST CoveredBy(smallc,smallc) As smallinsmall,
ST CoveredBy(smallc, bigc) As smallcoveredbybig,
ST CoveredBy (ST ExteriorRing(bigc), bigc) As exteriorcoveredbybig,
ST Within(ST ExteriorRing(bigc),bigc) As exeriorwithinbig

FROM (SELECT ST Buffer(ST GeomFromText('POINT(1 2)'), 10) As smallc,
ST Buffer (ST GeomFromText('POINT(1 2)'), 20) As bigc) As foo;

- -Result
smallinsmall | smallcoveredbybig | exteriorcoveredbybig | exeriorwithinbig
-------------- e i S
t | t | t | f
(1 row)
Se aven

ST Contains, ST Covers, ST ExteriorRing, ST Within

7.11.1.5 ST _Covers

ST Covers — Testar om varje punkt i B liggeri A

Synopsis

boolean ST _Covers(geometry geomA, geometry geomB);
boolean ST_Covers(geography geogpolyA, geography geogpointB);
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Beskrivning

Returnerar true om varje punkt i Geometry/Geography B ligger inuti (dvs. skar insidan eller gransen
av) Geometry/Geography A. Testar pa motsvarande satt att ingen punkt i B ligger utanfor (i utsidan
av) A.

I matematiska termer: ST Covers(A, B) = A[1B =B
ST Covers ar det omvanda av ST CoveredBy. Alltsa, ST Covers (A,B) = ST CoveredBy(B,A)..

Generellt bor denna funktion anvandas istallet for ST Contains, eftersom den har en enklare definition
som inte har den egenheten att “geometrier inte innehaller sin grans”.

Not Note
&index_aware; FOr att undvika indexanvandning, anvand funktionen ST Covers.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

Important
Anvand inte denna funktion med ogiltiga geometrier. Du kommer att fa ovantade resultat.

Utfors av GEOS-modulen
Forbattrad: 2.4.0 Stod for polygon i polygon och linje i polygon har lagts till for geograftyp

Forbattrad: 2.3.0 Forbattring av PIP-kortslutning for geometri utokad for att stodja MultiPoints med
fa punkter. Tidigare versioner stédde endast punkt i polygon.

Tillganglighet: 1.5 - stod for geografi infordes.
Tillganglighet: 1.2.2
OBS: detta ar den “tillatna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

Inte en OGC-standard, men Oracle har den ocksa.

Exempel

Exempel pa geometri

--a circle covering a circle
SELECT ST Covers(smallc,smallc) As smallinsmall,
ST Covers(smallc, bigc) As smallcoversbig,
ST Covers(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcoversexterior,
ST Contains(bigc, ST ExteriorRing(bigc)) As bigcontainsexterior
FROM (SELECT ST Buffer(ST_GeomFromText('POINT(1 2)'), 10) As smallc,
ST Buffer (ST _GeomFromText('POINT(1 2)'), 20) As bigc) As foo;
- -Result
smallinsmall | smallcoversbig | bigcoversexterior | bigcontainsexterior
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Geografiskt exempel

-- a point with a 300 meter buffer compared to a point, a point and its 10 meter buffer
SELECT ST Covers(geog poly, geog pt) As poly covers pt,

ST Covers(ST Buffer(geog pt,10), geog pt) As buff 10m covers cent

FROM (SELECT ST Buffer(ST_GeogFromText('SRID=4326;POINT(-99.327 31.4821)"'), 300) As <+

geog_poly,
ST GeogFromText ('SRID=4326;POINT(-99.33 31.483)') As geog pt ) As foo;

poly covers pt | buff _10m covers cent
________________ dboccococococcoccococooooo
f | t

Se aven

ST Contains, ST CoveredBy, ST Within

7.11.1.6 ST Crosses

ST Crosses — Testar om tva geometrier har vissa, men inte alla, inre punkter gemensamt

Synopsis

boolean ST _Crosses(geometry gl, geometry g2);

Beskrivning

Jamfor tva geometriobjekt och returnerar true om deras skarningspunkt “korsar varandra spatialtt”,
dvs. geometrierna har vissa men inte alla inre punkter gemensamma. Skarningspunkten mellan
geometriernas inre punkter maste vara icke-tom och ha en dimension som ar mindre &n den maximala
dimensionen for de tva geometrierna i indata, och skdrningspunkten mellan de tva geometrierna
far inte vara lika med nagon av geometrierna. I annat fall returneras false. Crosses-relationen ar
symmetrisk och irreflexiv.

I matematiska termer: ST Crosses(A, B) = (dim( Int(A) [] Int(B) ) < max( dim( Int(A) ), dim( Int(B) ) ))
ANA[OB=A)ANA[B=#B)

Geometrier korsas om deras DE-9IM Intersection Matrix matchar:

o TXTH¥X*¥x*X* {51 situationerna Point/Line, Point/Area och Line/Area
o TH*x*XXTkX* f5r Line/Point-, Area/Point- och Area/Line-situationer
o Q¥*x*kdxkX f51 [ ine/Line-situationer

e resultatet ar falskt for Point/Point- och Area/Area-situationer

Note

Note! OpenGlS Simple Features Specification definierar detta predikat endast for situationerna Point/-
Line, Point/Area, Line/Line och Line/Area. JTS / GEOS utdkar definitionen till att aven galla Line/-
Point, Area/Point och Area/Line situationer. Detta gor relationen symmetrisk.
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o+ Note
N Denna funktion inkluderar automatiskt en jamférelse av begransningsrutor som anvander alla

spatiala index som finns tillgangliga fér geometrierna.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

ﬁ' Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.13.3

ﬁ' Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.29

Exempel

Foljande situationer returnerar alla true.

MULTIPOINT / LINESTRING MULTIPOINT / POLYGON
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LINESTRING / POLYGON

LINESTRING / LINESTRING

Tank dig en situation dar en anvandare har tva tabeller: en tabell med vagar och en tabell med

motorvagar.

CREATE TABLE roads (
id serial NOT NULL,
geom geometry,
CONSTRAINT roads_pkey PRIMARY KEY ( «
road_id)
)i

CREATE TABLE highways (
id serial NOT NULL,
the gem geometry,
CONSTRAINT roads pkey PRIMARY KEY ( <
road id)
)i

For att fa fram en lista 6ver vagar som korsar en motorvag, anvand en fraga som liknar:

SELECT roads.id
FROM roads, highways
WHERE ST Crosses(roads.geom, highways.geom);

Se aven

ST Contains, ST Overlaps

7.11.1.7 ST_Disjoint

ST Disjoint — Testar om tva geometrier inte har ndgra gemensamma punkter

Synopsis

boolean ST Disjoint( geometry A, geometry B );
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Beskrivning
Returnerar sant om tva geometrier ar disjunkta. Geometrier ar disjunkta om de inte har nagon gemen-
sam punkt.

Om négot annat spatialt forhéllande ar sant for ett par geometrier ar de inte disjunkta. Disjunkt
innebar att ST Intersects ar falskt.

I matematiska termer: ST Disjoint(A, B) @ A[JB =[]

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stoéd for GEOMETRYCOLLECTION

Utfors av GEOS-modulen

Note

Not Detta funktionsanrop anvander inte index. Ett negerat ST Intersects -predikat kan anvan-
das som ett mer performant alternativ som anvander index: ST Disjoint(A,B) = NOT
ST Intersects(A,B)

Not¥  Note
OBS: detta ar den "tilldtna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2 //s2.1.13.3 - a.Relate(b, 'FF*FF***¥’)

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.26

Exempel
SELECT ST Disjoint('POINT(O O)'::geometry, 'LINESTRING ( 2 0, @ 2 )'::geometry);

st disjoint

(1 row)
SELECT ST Disjoint('POINT(O @)'::geometry, 'LINESTRING ( 0 0, O 2 )'::geometry);
st disjoint

Se aven

ST Intersects

7.11.1.8 ST _Equals

ST Equals — Testar om tva geometrier innehaller samma uppséattning punkter
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Synopsis

boolean ST_Equals(geometry A, geometry B);

Beskrivning

Returnerar sant om de givna geometrierna ar "topologiskt lika”. Anvand detta for ett "battre” svar
an ”=". Topologisk likhet innebar att geometrierna har samma dimension och att deras punktuppsat-
tningar upptar samma utrymme. Detta innebar att ordningen pa hérnen kan vara olika i topologiskt
lika geometrier. For att verifiera att punktordningen ar konsekvent anvand ST OrderingEquals (det
maste noteras att ST OrderingEquals ar lite strangare an att bara verifiera att punktordningen &r
densamma).

I matematiska termer: ST Equals(A, B) = A =B
Foljande relation galler: ST Equals(A, B) @ ST Within(A,B) A ST Within(B,A)

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.24

Andrad: 2.2.0 Returnerar sant aven for ogiltiga geometrier om de ar binart lika

Exempel

SELECT ST_Equals(ST_GeomFromText ('LINESTRING(6 0, 10 10)'),
ST_GeomFromText ('LINESTRING(O 0, 5 5, 10 10)'));

st_equals
t
(1 row)

SELECT ST _Equals (ST Reverse(ST GeomFromText('LINESTRING(® 0, 10 10)')),
ST _GeomFromText ('LINESTRING(G O, 5 5, 10 10)'));
st equals

Se aven

ST IsValid, ST OrderingEquals, ST Reverse, ST Within

7.11.1.9 ST _Intersects

ST Intersects — Testar om tva geometrier skar varandra (de har minst en gemensam punkt)
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Synopsis

boolean ST_Intersects( geometry geomA , geometry geomB );
boolean ST _Intersects( geography geogA , geography geogB );

Beskrivning

Returnerar true om tva geometrier korsar varandra. Geometrier korsar varandra om de har nagon
gemensam punkt.

For geografi anvands en avstandstolerans pa 0,00001 meter (sa att punkter som ligger mycket nara
varandra anses korsa varandra).

I matematiska termer: ST Intersects(A, B) = A[]1B # []
Geometrier skar varandra om deras DE-9IM Intersection Matrix matchar en av foljande:

o TrRkokokokok
o KTkRokokkokok
o KoKk Tkokkokok

o RRRRT Rk oKk

Spatial korsning ar underforstadd i alla andra tester av spatiala relationer, utom ST Disjoint, som
testar att geometrier INTE korsar varandra.

-+ Note
N Denna funktion inkluderar automatiskt en jamférelse av begransningsrutor som anvander alla
spatiala index som finns tillgangliga fér geometrierna.

Andrad: 3.0.0 SFCGAL-versionen har tagits bort och inbyggt stod for 2D TINS har lagts till.
Forbattrad: 2.5.0 Stoder GEOMETRYCOLLECTION.

Forbattrad: 2.3.0 Forbattring av PIP-kortslutning utdkad till att stodja MultiPoints med fa punkter.
Tidigare versioner stodde endast punkt i polygon.

Utfors av GEOS-modulen (for geometri), geografi ar inhemsk
Tillganglighet: 1.5 stod for geografi inférdes.

N;'f"! Note
For geografi har denna funktion en avstandstolerans pa cirka 0,00001 meter och anvander

sfaren i stallet for sfaroidberakning.

Not’ Note
OBS: detta ar den "tilldtna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2 //s2.1.13.3 - ST Intersects(gl, g2 ) --> Not (ST Disjoint(gl, g2))

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.27
Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Denna funktion stéder trianglar och triangulerade oregelbundna natverksytor (TIN).
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Exempel pa geometri

SELECT ST Intersects('POINT(O O)'::geometry, 'LINESTRING ( 2 0, @ 2 )'::geometry);
st _intersects

(1 row)
SELECT ST Intersects('POINT(O 0O)'::geometry, 'LINESTRING ( @ 0, @ 2 )'::geometry);
st _intersects

-- Look up in table. Make sure table has a GiST index on geometry column for faster lookup.
SELECT id, name FROM cities WHERE ST Intersects(geom, 'SRID=4326;POLYGON((28 53,27.707 <«
52.293,27 52,26.293 52.293,26 53,26.293 53.707,27 54,27.707 53.707,28 53))');
id | name
cooodhosooo oo
2 | Minsk
(1 row)

Geografiska exempel

SELECT ST Intersects(
'SRID=4326; LINESTRING(-43.23456 72.4567,-43.23456 72.4568)'::geography,
'SRID=4326;POINT(-43.23456 72.4567772)"'::geography
);

st _intersects

Se aven

& &, ST 3DIntersects, ST Disjoint

7.11.1.10 ST _LineCrossingDirection

ST LineCrossingDirection — Returnerar ett tal som anger korsningsbeteendet for tva LineStrings

Synopsis

integer ST_LineCrossingDirection(geometry linestringA, geometry linestringB);

Beskrivning

Givet tva linestringsar returnerar ett heltal mellan -3 och 3 som indikerar vilken typ av korsningsbe-
teende som finns mellan dem. 0 indikerar ingen korsning. Detta stods endast for LINESTRINGS.

Korsningsnumret har foljande innebord:

+ 0: LINJE UTAN KORS
 -1: LINJE KORS VANSTER
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1: LINJE KORS HOGER

-2: LINJE MULTIKORS SLUT VANSTER

2: LINJE MULTIKORS SLUT HOGER

-3: LINJE FLERKORS SLUT SAMMA FORSTA VANSTER
3: LINJE MULTIKORS SLUT SAMMA FORSTA HOGER

Tillganglighet: 1.4

Exempel

Exempel: LINE CROSS LEFT och LINE CROSS RIGHT

Bla: Linje A; Gron: Linje B

SELECT ST LineCrossingDirection(lineA, lineB) As A cross B,
ST LineCrossingDirection(lineB, lineA) As B cross A
FROM (SELECT
ST GeomFromText ('LINESTRING(25 169,89 114,40 70,86 43)') As lineA,
ST _GeomFromText ('LINESTRING (20 140, 71 74, 161 53)') As lineB
) As foo;

A cross B | B cross A

Exempel: LINJE MULTICROSS SLUT SAME FORSTA VANSTER och LINJE MULTICROSS SLUT
SAME FORSTA HOGER
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Bld: Linje A; Grén: Linje B

SELECT ST LineCrossingDirection(lineA, lineB) As A cross B,
ST LineCrossingDirection(lineB, lineA) As B cross A
FROM (SELECT
ST _GeomFromText ('LINESTRING(25 169,89 114,40 70,86 43)') As lineA,
ST GeomFromText('LINESTRING(171 154,20 140,71 74,161 53)') As lineB

) As foo;
A cross B | B cross A
___________ dbococooooooaon
3| -3

Exempel: LINE MULTICROSS END LEFT och LINE MULTICROSS END RIGHT

N

Bla: Linje A; Grén: Linje B

lineB) As A cross B,

SELECT ST LineCrossingDirection(lineA,
lineA) As B cross A

ST LineCrossingDirection(lineB,

FROM (SELECT
ST GeomFromText ('LINESTRING(25 169,89 114,40 70,86 43)') As lineA,

ST GeomFromText ('LINESTRING(5 90, 71 74, 20 140, 171 154)') As lineB
) As foo;
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A cross B | B cross A

Exempel: Hittar alla gator som korsar

SELECT sl.gid, s2.gid, ST LineCrossingDirection(sl.geom, s2.geom)
FROM streets s1 CROSS JOIN streets s2
ON (sl.gid != s2.gid AND sl.geom && s2.geom )
WHERE ST LineCrossingDirection(sl.geom, s2.geom)
> 0;

Se aven

ST Crosses

7.11.1.11 ST _OrderingEquals

ST OrderingEquals — Testar om tva geometrier representerar samma geometri och har punkter i
samma riktningsordning

Synopsis

boolean ST OrderingEquals(geometry A, geometry B);

Beskrivning

ST OrderingEquals jamfor tva geometrier och returnerar t (TRUE) om geometrierna &r lika och ko-
ordinaterna ar i samma ordning, annars returnerar den f (FALSE).

\ott Note
Denna funktion ar implementerad enligt ArcSDE SQL-specifikationen snarare an SQL-MM.
http://edndoc.esri.com/arcsde/9.1/sql_api/sqlapi3.htm#ST_OrderingEquals

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.43

Exempel

SELECT ST _OrderingEquals (
'"LINESTRING(G 0, 10 10)°',
'LINESTRING(O@ 0, 5 5, 10 10)"');

st orderingequals

SELECT ST _OrderingEquals (
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'"LINESTRING(O® 0, 10 10)°',
"LINESTRING(O 0, 10 10)');

st _orderingequals

t

SELECT ST _OrderingEquals (
'POLYGON((0 0, 61, 11, 10, 00))"',
'POLYGON((0 0, 1 0, 11, 01, 0.0))");

st _orderingequals

Se aven

&&, ST Equals, ST Reverse

7.11.1.12 ST Overlaps

ST Overlaps — Testar om tva geometrier har samma dimension och skar varandra, men var och en
har minst en punkt som inte finns i den andra

Synopsis

boolean ST _Overlaps(geometry A, geometry B);

Beskrivning

Returnerar TRUE om geometri A och B ”6verlappar varandra spatialt”. Tva geometrier 6verlappar
varandra om de har samma dimension, deras interiorer skar varandra i den dimensionen och var och
en har minst en punkt inuti den andra (eller motsvarande, ingen av dem técker den andra). Overlapp-
ningsrelationen ar symmetrisk och irreflexiv.

I matematiska termer: ST Overlaps(A, B) « (dim(A) = dim(B) = dim(Int(A) QInt(B) ) A(AQB #A)
ANA[B=#B)

N;ﬁ"‘! Note

&index_aware; For att undvika indexanvandning, anvand funktionen ST Overlaps.

Utfors av GEOS-modulen

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION
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OBS: detta ar den ”tilldtna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

ﬁ Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2//s2.1.13.3

ﬁ Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.32

Exempel

ST Overlaps returnerar TRUE i foljande situationer:

MULTIPOINT /MULTIPOINT LINESTRING / LINESTRING POLYGON / POLYGON

En punkt pa en LineString &ar innesluten, men eftersom den har en lagre dimension 6verlappar eller
korsar den inte varandra.

SELECT ST Overlaps(a,b) AS overlaps, ST Crosses(a,b) AS crosses,
ST Intersects(a, b) AS intersects, ST Contains(b,a) AS b _contains_a
FROM (SELECT ST GeomFromText('POINT (100 100)') As a,
ST GeomFromText('LINESTRING (30 50, 40 160, 160 40, 180 160)') AS b) AS t

overlaps | crosses | intersects | b contains a
......... dbooocooooocoonoccoonocoonodbocoonoocoonoooo
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En LineString som delvis tacker en Polygon skar och korsar, men overlappar inte eftersom den har
olika dimensioner.

SELECT ST Overlaps(a,b) AS overlaps, ST Crosses(a,b) AS crosses,
ST Intersects(a, b) AS intersects, ST Contains(a,b) AS contains
FROM (SELECT ST GeomFromText('POLYGON ((40 170, 90 30, 180 100, 40 170))') AS a,
ST_GeomFromText ('LINESTRING(10 10, 190 190)') AS b) AS t;

overlap | crosses | intersects | contains

Tva polygoner som skar varandra men dar ingen av dem &r innesluten i den andra 6verlappar varandra,
men korsar inte varandra eftersom deras skarningspunkt har samma dimension.

SELECT ST Overlaps(a,b) AS overlaps, ST Crosses(a,b) AS crosses,
ST Intersects(a, b) AS intersects, ST Contains(b, a) AS b contains_a,
ST Dimension(a) AS dim a, ST Dimension(b) AS dim b,
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ST Dimension(ST Intersection(a,b)) AS dim int
FROM (SELECT ST GeomFromText('POLYGON ((40 170, 90 30, 180 100, 40 170))') AS a,
ST _GeomFromText('POLYGON ((110 180, 20 60, 130 90, 110 180))') AS b) As t;

overlaps | crosses | intersects | b contains a | dim_a | dim b | dim int

Se aven

ST Contains, ST Crosses, ST Dimension, ST Intersects

7.11.1.13 ST_Relate

ST Relate — Testar om tva geometrier har en topologisk relation som matchar ett Intersection Matrix-
monster, eller beraknar deras Intersection Matrix

Synopsis

boolean ST _Relate(geometry geomA, geometry geomB, text intersectionMatrixPattern);
text ST_Relate(geometry geomA, geometry geomB);
text ST_Relate(geometry geomA, geometry geomB, integer boundaryNodeRule);

Beskrivning

Dessa funktioner gor det mojligt att testa och utvardera det spatiala (topologiska) forhallandet mellan
tva geometrier, enligt definitionen i Dimensionally Extended 9-Intersection Model (DE-9IM).

DE-9IM specificeras som en matris med 9 element som anger dimensionen pa skarningspunkterna
mellan inre, yttre och yttre delar av tva geometrier. Den representeras av en textstrang med 9 tecken
som anvander symbolerna "F”, "0”, ”1”, ”2” (t.ex. "FF1FF0102").

En viss typ av spatial relation kan testas genom att matcha intersektionsmatrisen med ett intersek-
tionsmatrisménster. Monster kan innehalla tillaggssymbolerna "T” (som betyder ”skarningspunk-
ten ar inte tom”) och "*” (som betyder ”vilket varde som helst”). Vanliga spatiala relationer tillhan-
dahalls av de namngivna funktionerna ST Contains, ST ContainsProperly, ST Covers, ST CoveredBy,
ST Crosses, ST Disjoint, ST Equals, ST Intersects, ST Overlaps, ST Touches, och ST Within. Genom
att anvanda ett explicit monster kan man testa flera villkor for skarningar, korsningar osv. i ett
steg. Det gor det ocksa mojligt att testa spatiala relationer som inte har en namngiven spatial re-
lationsfunktion. Till exempel har relationen ”“Interior-Intersects” DE-9IM-monstret T*******x* gom
inte utvarderas av nagot namngivet predikat.

Mer information finns pa Section 5.1.

Variant 1: Testar om tva geometrier ar spatialt relaterade enligt det angivna intersectionMatrixPattern.

Note

N;‘f"! Till skillnad fran de flesta namngivna spatiala relationspredikaten innehaller detta INTE au-
tomatiskt ett indexanrop. Anledningen ar att vissa relationer ar sanna fér geometrier som
INTE korsar varandra (t.ex. Disjoint). Om du anvander ett relationsmoénster som kraver inter-
sektion, inkludera da indexanropet &&.
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. Note
Nott! Det ar battre att anvanda en namngiven relationsfunktion om en sadan finns tillganglig, efter-
som de automatiskt anvander ett spatialt index om ett sadant finns. De kan ocksa imple-
mentera prestandaoptimeringar som inte ar tillgangliga med fullstandig relationsutvardering.

Variant 2: Returnerar DE-9IM-matrisstrangen for det spatiala férhallandet mellan de tva indata-
geometrierna. Matrisstrangen kan testas for att matcha ett DE-9IM-monster med hjalp av ST RelateMatch.

Variant 3: Som variant 2, men tillater specificering av en Boundary Node Rule. En Boundary Node
Rule ger mojlighet till finare kontroll 6ver om MultiLineStrings andpunkter anses ligga i DE-9IM
Interior eller Boundary. Vardena for boundaryNodeRule ar:

e 1: OGC-Mod?2 - linjens dndpunkter ar i Boundary om de forekommer ett udda antal ganger. Detta
ar den regel som definieras av OGC SFS-standarden och ar standard for ST Relate.

e 2: Slutpunkt - alla slutpunkter ligger i Boundary.

¢ 3: MultivalentEndpoint - &ndpunkterna &r i Boundary om de forekommer mer dn en gang. Med
andra ord ar gransen alla de "anslutna” eller “inre” andpunkterna (men inte de ”icke anslutna/yt-
tre”).

* 4: MonovalentEndpoint - &ndpunkterna ligger i Boundary om de bara forekommer en gang. Med
andra ord ar gransen alla de “obundna” eller "yttre” andpunkterna.

Denna funktion finns inte i OGC-specifikationen, men ar underfoérstadd. se s2.1.13.2

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2//s2.1.13.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.25
Utfors av GEOS-modulen

Forbattrad: 2.0.0 - stod for att ange en regel for gransnoder har lagts till.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stoéd for GEOMETRYCOLLECTION

Exempel

Anvanda den booleska varderingsfunktionen for att testa spatiala relationer.

SELECT ST Relate('POINT(1 2)', ST Buffer( 'POINT(1 2)', 2), 'OFFFFF212');
st _relate

SELECT ST Relate(POINT(1 2)', ST Buffer( 'POINT(1 2)', 2), '*FF*FF212');
st _relate

Testa ett anpassat spatialt relationsmonster som ett fragevillkor, med && for att aktivera anvandning
av ett spatialt index.
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-- Find compounds that properly intersect (not just touch) a poly (Interior Intersects)

SELECT c.* , p.name As poly name
FROM polys AS p
INNER JOIN compounds As c
ON c.geom && p.geom
AND ST Relate(p.geom, c.geom, 'TH¥*¥dkxxt).

Berakning av intersektionsmatrisen for spatiala relationer.

SELECT ST Relate( 'POINT(1 2)°',
ST Buffer( 'POINT(1 2)', 2));

OFFFFF212

SELECT ST Relate( 'LINESTRING(1 2, 4)',
"LINESTRING(5 6, 8)' );

FF1FF0102

Anvanda olika Boundary Node Rules for att berakna det spatiala forhallandet mellan en LineString
och en MultiLineString med en duplicerad andpunkt (3 3)::

* Med hjalp av OGC-Mod2-regeln (1) ar den duplicerade andpunkten i det inre av MultiLineString,
sd DE-9IM-matrisposten [aB:blI] &r 0 och [aB:bB] ar F..

¢ Med hjalp av andpunktsregeln (2) ligger den duplicerade andpunkten i gransen féor MultiLineString,
s& DE-9IM-matrisens post [aB:bl] ar F och [aB:bB] ar 0..

WITH data AS (SELECT

"LINESTRING(1 1, 3 3)'::geometry AS a line,

"MULTILINESTRING((3 3, 3 5), (3 3, 5 3))':: geometry AS b multiline
)
SELECT ST Relate( a line, b multiline, 1) AS bnr _mod2,

ST Relate( a line, b multiline, 2) AS bnr _endpoint
FROM data;
bnr mod2 | bnr_endpoint

........... e,
FF10F0102 | FF1F00102

Se aven

Section 5.1, ST RelateMatch, ST Contains, ST ContainsProperly, ST Covers, ST CoveredBy, ST Crosses,
ST Disjoint, ST Equals, ST Intersects, ST Overlaps, ST Touches, ST Within

7.11.1.14 ST_RelateMatch

ST RelateMatch — Testar om en DE-9IM Intersection Matrix matchar ett Intersection Matrix-monster

Synopsis

boolean ST_RelateMatch(text intersectionMatrix, text intersectionMatrixPattern);
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Beskrivning

Testar om ett intersectionMatrix-varde enligt Dimensionally Extended 9-Intersection Model (DE-
9IM) uppfyller ett intersectionMatrixPattern. Varden for intersektionsmatriser kan beraknas med
ST Relate.

Mer information finns pa Section 5.1.
Utfors av GEOS-modulen
Tillganglighet: 2.0.0

Exempel

SELECT ST RelateMatch('101202FFF', 'TTTTTTFFF') ;
-- result --
t

Monster for vanliga spatiala relationer matchade mot intersektionsmatrisvarden, for en linje i olika
positioner i forhallande till en polygon

SELECT pat.name AS relationship, pat.val AS pattern,
mat.name AS position, mat.val AS matrix,
ST RelateMatch(mat.val, pat.val) AS match
FROM (VALUES ( 'Equality', 'T1FF1FFF1' )

( 'Overlaps', 'TXTHE*XT*x' ),
( 'Within', 'THRPREFRERR )
( 'Disjoint', 'FF*FF****x' )) AS pat(name,val)
CROSS JOIN
(VALUES ('non-intersecting', 'FF1FF0212'),
('overlapping', '1010F0212"'),

('inside', '"1FFOFF212')) AS mat(name,val);
relationship | pattern | position | matrix | match
-------------- B T e S
Equality | TLFF1FFF1 | non-intersecting | FF1FF0212 | f
Equality | TIFF1FFF1 | overlapping | 1010F0212 | f
Equality | TLFF1FFF1 | inside | 1FFOFF212 | f
Overlaps | T*T***T** | non-intersecting | FF1FF0212 | f
Overlaps | T*T***T** | overlapping | 1010F0212 | t
Overlaps | T*T***T** | inside | 1FFOFF212 | f
Within | T*F**F*** | non-intersecting | FF1FF0212 | f
Within | T*F**F*** | overlapping | 1010F0212 | f
Within | T*F**F*** | inside | 1FFOFF212 | t
Disjoint | FF*FF**** | non-intersecting | FF1FF0212 | t
Disjoint | FF*FF**** | overlapping | 1010F0212 | f
Disjoint | FF¥FF**** | inside | 1FFOFF212 | f

Se aven

Section 5.1, ST Relate

7.11.1.15 ST _Touches

ST Touches — Testar om tva geometrier har minst en gemensam punkt, men deras inre delar inte
skar varandra
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Synopsis

boolean ST _Touches(geometry A, geometry B);

Beskrivning

Returnerar TRUE om A och B skar varandra, men deras interiorer inte skar varandra. Pa motsvarande
satt har A och B minst en gemensam punkt och de gemensamma punkterna ligger inom minst en
grans. For Point/Point-indata ar relationen alltid FALSK, eftersom punkter inte har nagon gréans.

I matematiska termer: ST Touches(A, B) = (Int(A) JInt(B) =) A (AQ0B #[))

Detta forhallande géaller om DE-9IM Intersection Matrix for de tva geometrierna matchar en av:
° FT*******

° F**T*****

o kkkTRkokk

Not’ Note
&index_aware; For att undvika att anvanda ett index, anvand ST Touches istallet.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2//s2.1.13.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.28

Exempel

Predikatet ST Touches returnerar TRUE i foljande exempel.

POLYGON / POLYGON POLYGON / POLYGON POLYGON / LINESTRING
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LINESTRING / LINESTRING LINESTRING / LINESTRING POLYGON / PUNKT

SELECT ST Touches('LINESTRING(O 0, 1 1, 0 2)'::geometry, 'POINT(1 1)'::geometry);
st touches

SELECT ST Touches('LINESTRING(O 0, 1 1, 0 2)'::geometry, 'POINT(O 2)'::geometry);
st touches

7.11.1.16 ST Within

ST Within — Testar om varje punkt i A ligger i B, och deras interiorer har en gemensam punkt

Synopsis

boolean ST _Within(geometry A, geometry B);

Beskrivning

Returnerar TRUE om geometri A ligger inom geometri B. A ligger inom B om och endast om alla
punkter i A ligger inom (dvs. i det inre eller pa gransen till) B (eller motsvarande, inga punkter i A
ligger i det yttre av B), och det inre av A och B har minst en punkt gemensamt.

For att denna funktion ska vara meningsfull maste bada kallgeometrierna ha samma koordinatprojek-
tion och samma SRID.

I matematiska termer: ST Within(A, B) = (A0 B =A) A (Int(A) 0 Int(B) = [1)

Within-relationen ar reflexiv: varje geometri ar inom sig sjalv. Relationen ar antisymmetrisk: om
ST Within(A,B) = trueoch ST Within(B,A) = true, sa maste de tvd geometrierna vara topologiskt
lika (ST _Equals(A,B) = true).

ST Within ar det omvéanda av ST Contains. S& ST Within(A,B) = ST Contains(B,A)..
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Note

N;'f"! Eftersom interidrerna maste ha en gemensam punkt ar en finess i definitionen att linjer och
punkter som ligger helt inom polygoners eller linjers granser inte ar inom geometrin. For
ytterligare detaljer se Subtiliteter i OGC Covers, Contains, Within. Predikatet ST CoveredBy
ger en mer inkluderande relation.

Nt Note
&index_aware; For att undvika indexanvandning, anvand funktionen ST Within.

Utfors av GEOS-modulen

Forbattrad: 2.3.0 Forbattring av PIP-kortslutning for geometri utokad for att stodja MultiPoints med
fa punkter. Tidigare versioner stddde endast punkt i polygon.

Important
Forbattrad: 3.0.0 aktiverade stod for GEOMETRYCOLLECTION

Important
Anvand inte denna funktion med ogiltiga geometrier. Du kommer att fa ovantade resultat.

OBS: detta ar den ”tilldtna” versionen som returnerar ett boolean, inte ett heltal.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.2 // s2.1.13.3 - a.Relate(b, 'T*F*<F*++")

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.30

Exempel

--a circle within a circle
SELECT ST Within(smallc,smallc) As smallinsmall,
ST Within(smallc, bigc) As smallinbig,
ST Within(bigc,smallc) As biginsmall,
ST Within(ST Union(smallc, bigc), bigc) as unioninbig,
ST Within(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as biginunion,
ST Equals(bigc, ST Union(smallc, bigc)) as bigisunion
FROM
(
SELECT ST Buffer(ST GeomFromText('POINT(50 50)'), 20) As smallc,
ST Buffer (ST GeomFromText('POINT(50 50)'), 40) As bigc) As foo;
- -Result
smallinsmall | smallinbig | biginsmall | unioninbig | biginunion | bigisunion
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Se aven

ST Contains, ST CoveredBy, ST Equals, ST IsValid

7.11.2 Relationer pa distans
7.11.2.1 ST _3DDWithin

ST 3DDWithin — Testar om tva 3D-geometrier befinner sig inom ett givet 3D-avstand

Synopsis

boolean ST _3DDWithin(geometry g1, geometry g2, double precision distance of srid);

Beskrivning

Returnerar true om 3D-avstdndet mellan tva geometrivarden inte ar storre an distance distance of srid.
Avstandet anges i enheter som definieras av geometriernas spatiala referenssystem. For att denna
funktion ska vara meningsfull maste kallgeometrierna befinna sig i samma koordinatsystem (ha samma
SRID).

¢ Note
N Denna funktion inkluderar automatiskt en jamférelse av begransningsrutor som anvander alla
spatiala index som finns tillgangliga fér geometrierna.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Denna funktion stéder polyedriska ytor.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM ?
Tillganglighet: 2.0.0
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Exempel

-- Geometry example - units in meters (SRID: 2163 US National Atlas Equal area) (3D point <«
and line compared 2D point and line)
-- Note: currently no vertical datum support so Z is not transformed and assumed to be same <«
units as final.
SELECT ST 3DDWithin(
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521 4)'),2163),
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45 15, -72.123 42.1546 +
20)"'),2163),
126.8
) As within dist 3d,
ST DWithin(
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521 4)'),2163),
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45 15, -72.123 42.1546 «+
20)'),2163),
126.8
) As within dist 2d;

within_dist 3d | within dist 2d

________________ e,
f | t

Se aven

ST 3DDFullyWithin, ST DWithin, ST DFullyWithin, ST 3DDistance, ST Distance, ST 3DMaxDistance,
ST Transform

7.11.2.2 ST _3DDFullyWithin

ST 3DDFullyWithin — Testar om tva 3D-geometrier ar helt inom ett givet 3D-avstand

Synopsis

boolean ST_3DDFullyWithin(geometry g1, geometry g2, double precision distance);

Beskrivning

Returnerar true om 3D-geometrierna ar helt inom det angivna avstandet fran varandra. Avstandet
anges i enheter som definieras av geometriernas spatiala referenssystem. For att denna funktion ska
vara meningsfull maste bada kallgeometrierna ha samma koordinatprojektion och samma SRID.

. Note
N Denna funktion inkluderar automatiskt en jamforelse av begransningsrutor som anvander alla
spatiala index som finns tillgangliga fér geometrierna.

Tillganglighet: 2.0.0
Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
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Exempel

-- This compares the difference between fully within and distance within as well
-- as the distance fully within for the 2D footprint of the line/point vs. the 3d fully «
within
SELECT ST 3DDFullyWithin(geom a, geom b, 10) as D3DFullyWithinl@®, ST 3DDWithin(geom a, <+
geom_b, 10) as D3DWithinlo,
ST DFullyWithin(geom a, geom b, 20) as D2DFullyWithin20,
ST 3DDFullyWithin(geom _a, geom b, 20) as D3DFullyWithin20 from
(select ST GeomFromEWKT('POINT(1 1 2)') as geom a,
ST _GeomFromEWKT ( 'LINESTRING(1 5 2, 2 7 20, 1 9 100, 14 12 3)') as geom b) t1;
d3dfullywithinl® | d3dwithinl®@ | d2dfullywithin20 | d3dfullywithin20

Se aven

ST 3DDWithin, ST DWithin, ST DFullyWithin, ST 3DMaxDistance

7.11.2.3 ST_DFullyWithin

ST DFullyWithin — Testar om en geometri ar helt inom ett avstédnd fran en annan

Synopsis

boolean ST _DFullyWithin(geometry g1, geometry g2, double precision distance);

Beskrivning

Returnerar true om g2 ar helt inom avstandet fran gl. Visuellt ar villkoret sant om g2 ligger inom
en avstandsbuffert for gl. Avstadndet anges i enheter som definieras av geometriernas spatiala
referenssystem.

\ott Note

Denna funktion inkluderar automatiskt en jamférelse av begransningsrutor som anvander alla
spatiala index som finns tillgangliga fér geometrierna.

Tillganglighet: 1.5.0

Andrad: 3.5.0 : logiken bakom funktionen anvander nu ett test av inneslutning inom en buffert,
snarare an ST MaxDistance-algoritmen. Resultaten kommer att skilja sig fran tidigare versioner,
men bor ligga narmare anvandarnas forvantningar.

Exempel

SELECT
ST DFullyWithin(geom a, geom b, 10) AS DFullyWithinlO,
ST DWithin(geom a, geom b, 10) AS DWithinlo,
ST DFullyWithin(geom a, geom b, 20) AS DFullyWithin20
FROM (VALUES
("POINT(1 1)', 'LINESTRING(1 5, 2 7, 19, 14 12)")
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) AS v(geom a, geom_b)

dfullywithinl@ | dwithinl1@ | dfullywithin20

Se aven

ST MaxDistance, ST DWithin, ST 3DDWithin, ST 3DDFullyWithin

7.11.2.4 ST_DWithin

ST DWithin — Testar om tva geometrier ligger inom ett givet avstand

Synopsis

boolean ST DWithin(geometry g1, geometry g2, double precision distance of srid);
boolean ST _DWithin(geography ggl, geography gg2, double precision distance meters, boolean
use spheroid = true);

Beskrivning

Returnerar true om geometrierna ligger inom ett givet avstand

For geometri: Avstandet anges i enheter som definieras av geometriernas spatiala referenssystem.
For att denna funktion ska vara meningsfull maste kallgeometrierna vara i samma koordinatsystem
(ha samma SRID).

For geografi: enheterna &r i meter och avstandsmatning sker som standard med use spheroid =
true. For snabbare utvardering, anvand use spheroid = false for att méata pa sfaren.

Not¥  Note
Anvand ST_3DDWithin for 3D-geometrier.

¢ Note
N Detta funktionsanrop innehaller en jamférelse av begréansningsrutor som anvander alla index
som finns tillgangliga fér geometrierna.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Tillganglighet: 1.5.0 stod for geografi infordes
Forbattrad: 2.1.0 forbattrad hastighet for geografi. Se Gora geografi snabbare for mer information.
Forbattrad: 2.1.0 stod for krokta geometrier infordes.

Fore 1.3 anvandes ST Expand ofta i kombination med && och ST Distance for att testa avstand, och
fore 1.3.4 anvande den har funktionen den logiken. Fran och med 1.3.4 anvander ST DWithin en
snabbare funktion for kortslutningsavstand.
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Exempel

-- Find the nearest hospital to each school
-- that is within 3000 units of the school.
-- We do an ST DWithin search to utilize indexes to limit our search list
-- that the non-indexable ST Distance needs to process
-- If the units of the spatial reference is meters then units would be meters
SELECT DISTINCT ON (s.gid) s.gid, s.school name, s.geom, h.hospital name

FROM schools s

LEFT JOIN hospitals h ON ST DWithin(s.geom, h.geom, 3000)
ORDER BY s.gid, ST Distance(s.geom, h.geom);

-- The schools with no close hospitals
-- Find all schools with no hospital within 3000 units
-- away from the school. Units is in units of spatial ref (e.g. meters, feet, degrees)
SELECT s.gid, s.school name
FROM schools s
LEFT JOIN hospitals h ON ST DWithin(s.geom, h.geom, 3000)
WHERE h.gid IS NULL;

-- Find broadcasting towers that receiver with limited range can receive.
-- Data is geometry in Spherical Mercator (SRID=3857), ranges are approximate.

-- Create geometry index that will check proximity limit of user to tower
CREATE INDEX ON broadcasting towers using gist (geom);

-- Create geometry index that will check proximity limit of tower to user
CREATE INDEX ON broadcasting towers using gist (ST _Expand(geom, sending range));

-- Query towers that 4-kilometer receiver in Minsk Hackerspace can get
-- Note: two conditions, because shorter LEAST(b.sending range, 4000) will not use index.
SELECT b.tower _id, b.geom

FROM broadcasting towers b

WHERE ST DWithin(b.geom, 'SRID=3857;POINT(3072163.4 7159374.1)', 4000)
AND ST DWithin(b.geom, 'SRID=3857;POINT(3072163.4 7159374.1)', b.sending range);

Se aven

ST Distance, ST 3DDWithin

7.11.2.5 ST_PointinsideCircle

ST PointInsideCircle — Testar om en punktgeometri ligger inom en cirkel definierad av centrum och
radie
Synopsis

boolean ST _PointInsideCircle(geometry a point, float center x, float center y, float radius);

Beskrivning

Returnerar true om geometrin ar en punkt och ligger inom cirkeln med centrum center x, center_y
och radie radius.
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0 Warning

Anvander inte spatiala index. Anvand ST_DWithin istallet.

Tillganglighet: 1.2
Andrad: 2.2.0 I tidigare versioner kallades detta ST Point Inside Circle

Exempel

SELECT ST PointInsideCircle(ST Point(1,2), 0.5, 2, 3);
st _pointinsidecircle

Se aven

ST DWithin

7.12 Matningsfunktioner

7.12.1 ST Area

ST Area — Returnerar arean for en polygonal geometri.

Synopsis

float ST_Area(geometry gl);
float ST_Area(geography geog, boolean use spheroid = true);

Beskrivning

Returnerar arean for en polygonal geometri. For geometrityper beraknas en 2D kartesisk (plan) area,
med enheter som anges av SRID. For geograftyper bestams arean som standard pa en sfaroid med
enheter i kvadratmeter. Om du vill berakna arean med den snabbare men mindre exakta sfariska
modellen anvander du ST Area(geog, false)..

Forbattrad: 2.0.0 - stod for 2D polyhedrala ytor infordes.

Forbattrad: 2.2.0 - méatning pa sfaroid utford med GeographicLib for forbattrad noggrannhet och
robusthet. Kraver PROJ >= 4.9.0 for att dra nytta av den nya funktionen.

Andrad: 3.0.0 - ar inte langre beroende av SFCGAL.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.1.2, 9.5.3

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
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Note
For polyedriska ytor stdds endast 2D-polyedriska ytor (inte 2,5D). For 2,5D kan svaret bli ndgot
annat an noll, men bara fér de ytor som ligger helt i XY-planet.

Exempel

Returnera yta i kvadratfot for en tomt i Massachusetts och multiplicera med omvandling for att fa
kvadratmeter. Observera att detta ar i kvadratfot eftersom EPSG:2249 ar Massachusetts State Plane
Feet

select ST Area(geom) sqft,
ST Area(geom) * 0.3048 ~ 2 sgm

from (
select 'SRID=2249;POLYGON( (743238 2967416,743238 2967450,
743265 2967450,743265.625 2967416,743238 2967416))"' :: <+
geometry geom
) subquery;

b'’ rb’'b''=b’'b'’'—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’''b'’—b’'b''Tb’'b''=b’'b''—b’'"
b''—b’'b''=b’'b''—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b'’—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’'b' b’ 'b' "7b""
b'’|b’' sqft b'’'|b"" sqm b'’|b""
b''Fo’'b'’=b’'b'’'—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’"'b'’=b’'b' "}b’'b''=b" 'b' b’
b'’—b’'b''=b’'b''—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b''—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’'b' b’ 'b' "{b""
b''|b’' 928.625 b'’|b’' 86.27208552 b'’|b""
b''Lb’'b''=b’"'b''—b’"'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’"'b'’=b’'b' "Lb’'b''=b"'b' b’
b''=b’'b''-b’'b'’'—b’'b'’=b’'b''=b’'b''—b’'b'’—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’'b' b’ 'b' 'Ib""

Returnera area kvadratfot och transformera till Massachusetts state plane meters (EPSG:26986) for
att fa kvadratmeter. Observera att detta ar i kvadratfot eftersom 2249 ar Massachusetts State Plane
Feet och den transformerade arean ar i kvadratmeter eftersom EPSG:26986 ar state plane Mas-
sachusetts meters

select ST Area(geom) sqft,
ST Area(ST Transform(geom, 26986)) As sqgm

from (
select
'SRID=2249;POLYGON( (743238 2967416,743238 2967450,
743265 2967450,743265.625 2967416,743238 2967416))' :: geometry geom
) subquery;

b''rb’'b'’=b’'b'’=b’'b'’=b’'b'’=b’'b' b’ 'b'’=b’'b'’=b’'b''=b"'b''—b"'b''tb"'b''—b"'b''—b’""'
b''—b’'b'’—b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b"'b''=b’"'b'
'=b’'b'’=b’'b'’=b’'b'"1b""

b''|b’" sqft b'’|b"" sqm b''|b"

b''tb’'b'’=b’'b'’=b’'b'’=b’'b''=b’'b' b’ 'b''=b’'b'’=b’'b''~b"'b''—b"'b''+b"'b''—b’'b''—b""'
b''—b’'b'’=b’'b''=b’'b''=b"'b''=b’'b'"—b’'b''=b’'b''—=b’"'b''=b’'b''=b’'b''=b"'b''—b’"'b' «
'=b’'b'’-b"'b'’=b’'b'"{b""

b''|b’' 928.625 b'’|b’"' 86.272430607008 b'’|b""

b''Llb’'b''=b"'b''=b’'b''=b"'b'’—b’"'b''—b’'b''=b’'b''=b"'b''=b’'b''—b’'b''Lb’'b''—b’''b' '=b’'"'
b''—b’'b'’=b’'b'’=b’'b''=b"'b''=b’'b'"=b’'b''=b’'b' b’ 'b''=b’'b'"=b’'b''=b"'b''=b’"'b'
'—b’'b''=b’'b'’'—b"'b''Ib""

Returnera area kvadratfot och kvadratmeter med hjalp av datatypen geography. Observera att vi
omvandlar var geometri till geografi (innan du kan gora det maste du se till att din geometri ar i WGS
84 long lat 4326). Geografi mater alltid i meter. Detta ar bara for demonstration for att jamfora.
Normalt kommer din tabell redan att lagras i datatypen Geography.

select ST Area(geog) / 0.3048 ~ 2 sqft spheroid,
ST Area(geog, false) / 0.3048 ~ 2 sqft_sphere,
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ST Area(geog) sqgm_spheroid
from (
select ST Transform(
'SRID=2249;POLYGON( (743238 2967416,743238 2967450,743265 <«
2967450,743265.625 2967416,743238 2967416)) '::geometry,
4326
) :: geography geog
) as subquery;
b''rb"'b''—b"'b'’'=b"'b''=b"'b''=b''b''=b"'b''=b’"'b''—b"'b''—b’'b''—b"'b''=b"'b''=b"'b''=b""' +
b''=b"'b''—b’"'b'’'=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b’"'b' b’ 'b''=b’'b''=b’'b''=b"'b''=b"'b''=b’'b'
'—b"'b''=b"'b''=b’"'b''=b"'b'’'—b’'b''—b"'b''—b"'b'’=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''—b’"'b' +
"—b"'b''tb"'b''=b’"'b''=b"'b''=b’'b''—b"'b''—b"'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b’"'b''=b’''b' +
'—b"'b''=b"'b''=b’"'b''=b"'b'’'=b’"'b''=b’"'b''—b"'b''=b"'b' '9b""’
b''|b’' sqft spheroid b'’|b’' sqft sphere b''|b’* sqm spheroid b'’|b""
b''}o’'b'’=b"'b''—=b’'b''—b"'b''=b"'b'"=b’'b''=b’'b''—b’'b''—b’''b''=b’'b'"—b’'b''=b’'b' '—b’"'
b'’—b’'b'’=b’'b'’'—b’'b'’—b’"'b''=b’"'b'’—b’'b'"+b’'b''—=b’'b''—b’''b''=b’'b''—b’'b''=b’"'b'
'—b"'b''=b"'b''=b’'b''=b"'b'’'=b’'b''—b’"'b''—b’'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b’"'b' <+
"—b"'b'’4b’'b'"—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’"'b'’=b’'b'"—b’'b''=b’'b''—=b’'b''—b’"'b''—=b’'b'
'—b"'b'’=b’"'b'’'—b’'b''=b’'b''=b’'b''—b’"'b'’—b"'b'"—b’'b' "{b""
b'’|b’' 928.684405784452 b'’|b’"' 927.049336105925 b'’'|b’"' 86.2776044979692 b'’|b""
b''lb’'b''=b"'b''=b’'b''=b"'b''=b’"'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''—b"'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b' '—b'"'
b''—=b’'b'’=b’'b'’'—b’'b''—b''b''=b’'b''—b’'b''Lb’'b''—b’'b''—b’''b''=b’"'b''—b’'b''=b’'b'
'—b"'b''=b"'b''=b’"'b''=b’"'b''=b’'b''—b"'b''—b’'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b"'b''=b’"'b' +
'—b’'b'’Lb’'b'’=b"'b''=b"'b''=b’'b''=b"'b''=b’"'b'"=b’'b'’'=b’'b''=b’'b' '=b’"'b''—b’'b'
'—b"'b'’=b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b''—b"'b''=b’"'b''—b’'b' 'Ib""

Om dina data redan finns i geografin:

select ST Area(geog) / 0.3048 ™~ 2 sqft,
ST Area(the_geog) sgm
from somegeogtable;

Se aven

ST 3DArea, ST GeomFromText, ST GeographyFromText, ST SetSRID, ST Transform

7.12.2 ST_Azimuth

ST Azimuth — Returnerar den nordbaserade azimuten for en linje mellan tva punkter.

Synopsis

float ST_Azimuth(geometry origin, geometry target);
float ST_Azimuth(geography origin, geography target);

Beskrivning

Returnerar malpunktens azimut i radianer fran ursprungspunkten, eller NULL om de tva punkterna
sammanfaller. Azimutvinkeln &r en positiv medurs vinkel som refereras fran den positiva Y-axeln
(geometri) eller den norra meridianen (geografi): North = 0; Northeast = 1/4; East = 1m/2; Southeast
= 3m/4; South = m; Southwest 51/4; West = 311/2; Northwest = 7m1/4.

For den geografiska typen ar azimutlosningen kand som det inversa geodetiska problemet.



https://en.wikipedia.org/wiki/Geodesics_on_an_ellipsoid
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Azimuten ar ett matematiskt koncept definierat som vinkeln mellan en referensvektor och en punkt,
med vinkelenheter i radianer. Resultatvardet i radianer kan konverteras till grader med hjalp av
PostgreSQL-funktionen grader ()..

Azimut kan anvandas tillsammans med ST Translate for att forskjuta ett objekt langs dess vinkelrata
axel. Se funktionen upgis lineshift () i PostGIS-wikin for en implementering av detta.

Tillganglighet: 1.1.0
Forbattrad: 2.0.0 stod for geografi infordes.

Forbattrad: 2.2.0 méatning pa sfaroid utférd med GeographicLib for forbattrad noggrannhet och ro-
busthet. Kraver PROJ >= 4.9.0 for att dra nytta av den nya funktionen.

Exempel

Geometri Azimut i grader

SELECT degrees (ST _Azimuth( ST Point(25, 45), ST Point(75, 100))) AS degA B,
degrees (ST _Azimuth( ST Point(75, 100), ST Point(25, 45) )) AS degB A;

42.2736890060937 | 222.273689006094

]
Bld: ursprungspunkt(25,45); Gron: Bld: ursprungspunkt(75, 100); Gron:
mdlpunkt(75,100); Gul: Y-axel eller norr; Réd: | mdlpunkt(25, 45); Gul: Y-axel eller norr; Rod:
azimutvinkel. azimutvinkel.
Se aven

ST Angle, ST Point, ST Translate, ST Project, PostgreSQL Matematiska funktioner

7.12.3 ST Angle

ST Angle — Returnerar vinkeln mellan tva vektorer som definieras av 3 eller 4 punkter, eller 2 linjer.



http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiplpgsqlfunctions
http://www.postgresql.org/docs/current/interactive/functions-math.html
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Synopsis

float ST_Angle(geometry pointl, geometry point2, geometry point3, geometry point4);
float ST_Angle(geometry linel, geometry line2);

Beskrivning

Beraknar den medurs vridna vinkeln mellan tva vektorer.

Variant 1: beraknar den vinkel som omsluts av punkterna P1-P2-P3. Om en 4:e punkt anges beraknas
vinkeln mellan punkterna P1-P2 och P3-P4

Variant 2: beraknar vinkeln mellan tva vektorer S1-E1 och S2-E2, definierade av start- och slutpunk-
terna for indatalinjerna

Resultatet ar en positiv vinkel mellan 0 och 2 radianer. Radiansresultatet kan konverteras till grader
med hjalp av PostgreSQL-funktionen degrees() ..

Observera att ST Angle(P1,P2,P3) = ST Angle(P2,P1,P2,P3).
Tillganglighet: 2.5.0

Exempel
Vinkel mellan tre punkter
SELECT degrees( ST Angle('POINT(O ©0)', 'POINT(10 10)', 'POINT(20 0)') );

degrees

Vinkel mellan vektorer definierade av fyra punkter

SELECT degrees( ST Angle('POINT (10 10)', 'POINT (0 0)', 'POINT(90 90)', 'POINT (100 80)') <«
D E

degrees

269.9999999999999

Vinkel mellan vektorer som definieras av linjernas start- och slutpunkter

SELECT degrees( ST Angle('LINESTRING(O 0, 0.3 0.7, 1 1)', 'LINESTRING(® 0, 0.2 0.5, 1 0)') <«
) E

degrees

Se aven

ST Azimuth

7.12.4 ST ClosestPoint

ST ClosestPoint — Returnerar den 2D-punkt pa g1 som ligger narmast g2. Detta ar den férsta punkten
pa den kortaste linjen frdn den ena geometrin till den andra.
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Synopsis

geometry ST_ClosestPoint(geometry geoml, geometry geom?2);
geography ST _ClosestPoint(geography geom1, geography geom?2, boolean use spheroid = true);

Beskrivning

Returnerar den 2-dimensionella punkt pa geoml som ligger narmast geom2. Detta ar den forsta punk-
ten pa den kortaste linjen mellan geometrierna (enligt berakning av ST ShortestLine).

Not¥ Note
Om du har en 3D-geometri kanske du foredrar att anvanda ST_3DClosestPoint.

Forbattrad: 3.4.0 - Stod for geografi.
Tillganglighet: 1.5.0

Exempel

Ndrmaste punkt for en Point och en LineString dr sjdalva punkten. Ndrmaste punkt for en LineString
och en Point dr en punkt pa linjen.

SELECT ST AsText( ST ClosestPoint(pt,line)) AS cp pt line,
ST AsText( ST ClosestPoint(line,pt)) AS cp line pt
FROM (SELECT 'POINT (160 40)'::geometry AS pt,
'LINESTRING (10 30, 50 50, 30 110, 70 90, 180 140, 130 190)'::geometry AS <«
line ) AS t;

cp_pt line cp_line pt

POINT (160 40) POINT(125.75342465753425 115.34246575342466)
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Den punkt pd polygon A som ligger ndrmast polygon B

SELECT ST AsText( ST ClosestPoint(
"POLYGON ((190 150, 20 10, 160 70, 190 150))',
ST Buffer('POINT(80 160)', 30) )) As ptwkt;

POINT(131.59149149528952 101.89887534906197)

Se aven

ST 3DClosestPoint, ST Distance, ST LongestLine, ST ShortestLine, ST MaxDistance

7.12.5 ST _3DClosestPoint

ST 3DClosestPoint — Returnerar den 3D-punkt pa gl som ligger narmast g2. Detta ar den forsta
punkten pa den kortaste 3D-linjen.

Synopsis

geometry ST_3DClosestPoint(geometry g1, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar den 3-dimensionella punkt pa g1 som ligger ndrmast g2. Detta ar den forsta punkten pa
den kortaste 3D-linjen. 3D-langden pa den kortaste 3D-linjen ar 3D-avstandet.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.
Tillganglighet: 2.0.0

Andrad: 2.2.0 - om 2 2D-geometrier matas in returneras en 2D-punkt (istéllet for det gamla beteendet
som antog 0 for saknad Z). Vid 2D och 3D antas Z inte langre vara 0 for saknad Z.

Exempel
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linestrings och punkt -- bade 3d och 2d narmaste punkt

SELECT ST_ASEWKT (ST 3DClosestPoint(line,pt)) AS cp3d line pt,
ST ASEWKT (ST ClosestPoint(line,pt)) As cp2d line pt
FROM (SELECT 'POINT(100 100 30)'::geometry As pt,
'"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 1000)':: <+
geometry As line
) As foo;

cp3d line pt —
cp2d line pt
___________________________________________________________ g S

POINT(54.6993798867619 128.935022917228 11.5475869506606) | POINT(73.0769230769231 <+
115.384615384615)

linestrings och multipoint -- bade 3d och 2d narmaste punkt

SELECT ST _ASEWKT (ST 3DClosestPoint(line,pt)) AS cp3d line pt,
ST AsEWKT (ST ClosestPoint(line,pt)) As cp2d line pt
FROM (SELECT 'MULTIPOINT(100 100 30, 50 74 1000)'::geometry As pt,
"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 900)':: <+
geometry As line
) As foo;

cp3d line pt | cp2d line pt
........................................................... i
POINT(54.6993798867619 128.935022917228 11.5475869506606) | POINT(50 75)

Multilinestrings och polygon bade 3d och 2d narmaste punkt

SELECT ST_ASEWKT (ST 3DClosestPoint(poly, mline)) As cp3d,
ST _ASEWKT (ST ClosestPoint(poly, mline)) As cp2d
FROM (SELECT ST GeomFromEWKT('POLYGON( (175 150 5, 20 40 5, 35 45 5, 50 60 5, <«
100 100 5, 175 150 5))') As poly,
ST _GeomFromEWKT ( "MULTILINESTRING( (175 155 2, 20 40 20, 50 60 -2, 125 <«
100 1, 175 155 1),
(110 2, 520 1))') As mline ) As foo;
cp3d [ cp2d
___________________________________________ o e e e oo o
POINT(39.993580415989 54.1889925532825 5) | POINT(20 40)

Se aven

ST ASEWKT, ST ClosestPoint, ST 3DDistance, ST 3DShortestLine

7.12.6 ST Distance

ST Distance — Returnerar avstandet mellan tva geometri- eller geografivarden.

Synopsis

float ST_Distance(geometry g1, geometry g2);
float ST_Distance(geography geogl, geography geog2, boolean use spheroid = true);
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Beskrivning

For geometry -typer returneras det minsta kartesiska (plana) 2D-avstandet mellan tva geometrier, i
projicerade enheter (spatiala ref-enheter).

For geography -typer ar standardvardet att returnera det minsta geodetiska avstandet mellan tva
geografiska platser i meter, berdkna pa den sfaroid som bestams av SRID. Om use_spheroid ar false
anvands en snabbare sfarisk berakning.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.23

Denna metod stoder cirkulara strangar och kurvor.

Tillganglighet: 1.5.0 Stod for geografi infordes i 1.5. Hastighetsforbattringar for planar for att battre
hantera stora eller ménga vertexgeometrier

Forbattrad: 2.1.0 forbattrad hastighet for geografi. Se Gora geografi snabbare for mer information.
Forbattrad: 2.1.0 - stod for krokta geometrier infordes.

Forbattrad: 2.2.0 - métning pa sfaroid utférd med GeographicLib for férbattrad noggrannhet och
robusthet. Kraver PROJ >= 4.9.0 for att dra nytta av den nya funktionen.

Andrad: 3.0.0 - ar inte langre beroende av SFCGAL.

Exempel pa geometri

Geometriexempel - enheter i plana grader 4326 ar WGS 84 long lat, enheter ar grader.

SELECT ST Distance(
'SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)"'::geometry,
'SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geometry );

0.00150567726382282

Geometriexempel - enheter i meter (SRID: 3857, proportionell mot pixlar pa populara webbkartor).
Aven om vardet ar felaktigt kan narliggande varden jamforas korrekt, vilket gor det till ett bra val for
algoritmer som KNN eller KMEANS.

SELECT ST Distance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)"'::geometry, 3857),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geometry, 3857) ) «

167.441410065196

Geometriexempel - enheter i meter (SRID: 3857 som ovan, men korrigerad med cos(lat) for att ta
hansyn till distorsion)

SELECT ST Distance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)'::geometry, 3857),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geometry, 3857)
) * cosd(42.3521);

123.742351254151

Geometriexempel - enheter i meter (SRID: 26986 Massachusetts state plane meter) (mest exakt for
Massachusetts)



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
https://web.archive.org/web/20160827203903/http://boundlessgeo.com/2012/07/making-geography-faster/
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SELECT ST Distance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)'::geometry, 26986),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geometry, 26986) «
);

123.797937878454

Geometriexempel - enheter i meter (SRID: 2163 US National Atlas Equal area) (minst exakt)

SELECT ST Distance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)'::geometry, 2163),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geometry, 2163) ) «

126.664256056812

Geografiska exempel

Samma som geometriexemplet men notera enheter i meter - anvand sfar for nagot snabbare och
mindre exakta berakningar.

SELECT ST Distance(ggl, gg2) As spheroid dist, ST Distance(ggl, gg2, false) As sphere dist
FROM (SELECT
'SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)'::geography as ggl,
'SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546)'::geography as gg2
) As foo ;

spheroid dist | sphere dist
.................. dboooocoocooooooonoooo
123.802076746848 | 123.475736916397

Se aven

ST 3DDistance, ST DWithin, ST DistanceSphere, ST DistanceSpheroid, ST MaxDistance, ST HausdorffDi:
ST FrechetDistance, ST Transform

7.12.7 ST_3DDistance

ST 3DDistance — Returnerar det kartesiska 3D-minsta avstandet (baserat pa spatial ref) mellan tva
geometrier i projicerade enheter.

Synopsis

float ST_3DDistance(geometry g1, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar det 3-dimensionella minsta kartesiska avstandet mellan tva geometrier i projicerade en-
heter (spatiala ref-enheter).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
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Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM ISO/IEC 13249-3
Tillganglighet: 2.0.0
Andrad: 2.2.0 - Nar det galler 2D och 3D antas Z inte langre vara 0 om Z saknas.
Andrad: 3.0.0 - SFCGAL-versionen borttagen

Exempel

-- Geometry example - units in meters (SRID: 2163 US National Atlas Equal area) (3D point <
and line compared 2D point and line)
-- Note: currently no vertical datum support so Z is not transformed and assumed to be same «
units as final.
SELECT ST 3DDistance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521 4)'::geometry,2163),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45 15, -72.123 <«
42.1546 20)'::geometry,2163)
) As dist 3d,
ST Distance(
ST Transform('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521)"'::geometry,2163),
ST Transform('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.123 42.1546) <+
'::geometry,2163)
) As dist 2d;

dist 3d | dist 2d
__________________ e e e -
127.295059324629 | 126.66425605671

-- Multilinestring and polygon both 3d and 2d distance
-- Same example as 3D closest point example
SELECT ST 3DDistance(poly, mline) As dist3d,
ST Distance(poly, mline) As dist2d
FROM (SELECT 'POLYGON( (175 150 5, 20 40 5, 35 45 5, 50 60 5, 100 100 5, 175 150 5) <+
) '::geometry as poly,
"MULTILINESTRING( (175 155 2, 20 40 20, 50 60 -2, 125 100 1, 175 155 1), (1 +
10 2, 5 20 1))'::geometry as mline) as foo;

dist3d | dist2d
___________________ booocooaao
0.716635696066337 | 0

Se aven

ST Distance, ST 3DClosestPoint, ST 3DDWithin, ST 3DMaxDistance, ST 3DShortestLine, ST Transform

7.12.8 ST DistanceSphere

ST DistanceSphere — Returnerar minsta avstadnd i meter mellan tva lon/lat-geometrier med hjalp av
en sfarisk jordmodell.

Synopsis

float ST_DistanceSphere(geometry geomlonlatA, geometry geomlonlatB, float8 radius=6371008);
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Beskrivning

Returnerar minsta avstand i meter mellan tva lon/lat-punkter. Anvander en sfarisk jord och en radie
som harror fran den sfaroid som definieras av SRID. Snabbare &n ST DistanceSpheroid, men mindre
exakt. PostGIS-versioner fore 1.5 implementeras endast for punkter.

Tillganglighet: 1.5 - stod for andra geometrityper an punkter infordes. Tidigare versioner fungerar
bara med punkter.

Andrad: 2.2.0 I tidigare versioner brukade detta kallas ST Distance Sphere

Exempel

SELECT round(CAST(ST DistanceSphere(ST Centroid(geom), ST GeomFromText('POINT(-118 38) «
',4326)) As numeric),2) As dist meters,
round (CAST (ST _Distance(ST Transform(ST Centroid(geom),b32611),
ST Transform(ST_GeomFromText('POINT(-118 38)', 4326),32611)) As numeric),2) «
As dist utmll meters,
round (CAST (ST Distance(ST Centroid(geom), ST GeomFromText('POINT(-118 38)', 4326)) As <«
numeric),5) As dist degrees,
round (CAST(ST Distance(ST Transform(geom,32611),
ST Transform(ST_GeomFromText('POINT(-118 38)', 4326),32611)) As numeric),2) <«
As min dist line point meters

FROM
(SELECT ST _GeomFromText('LINESTRING(-118.584 38.374,-118.583 38.5)', 4326) As geom) <
as foo;
dist meters | dist utmll meters | dist degrees | min dist line point meters
------------- T
70424 .47 | 70438.00 | 0.72900 | 65871.18
Se aven

ST Distance, ST DistanceSpheroid

7.12.9 ST _DistanceSpheroid

ST DistanceSpheroid — Returnerar det minsta avstandet mellan tva lon/lat-geometrier med hjalp av
en sfaroid jordmodell.

Synopsis

float ST DistanceSpheroid(geometry geomlonlatA, geometry geomlonlatB, spheroid measurement spherc

Beskrivning

Returnerar minsta avstand i meter mellan tva lon/lat-geometrier givet en viss sfaroid. Se forklaringen
av sfaroider som ges for ST LengthSpheroid.

¢ Note
N Denna funktion tittar inte pa geometrins SRID. Den forutsatter att geometrins koordinater ar

baserade pa den angivna sfaroiden.
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Tillganglighet: 1.5 - stod for andra geometrityper an punkter inférdes. Tidigare versioner fungerar
bara med punkter.

Andrad: 2.2.0 I tidigare versioner kallades detta ST Distance Spheroid

Exempel

SELECT round (CAST(
ST DistanceSpheroid (ST Centroid(geom), ST GeomFromText('POINT(-118 38) <«
',4326), 'SPHEROID["WGS 84",6378137,298.257223563]")
As numeric),2) As dist meters spheroid,
round (CAST (ST _DistanceSphere(ST Centroid(geom), ST GeomFromText('POINT(-118 «
38)',4326)) As numeric),2) As dist meters sphere,
round (CAST(ST Distance(ST Transform(ST Centroid(geom),32611),
ST Transform(ST_GeomFromText('POINT(-118 38)', 4326),32611)) As numeric),2) «
As dist utmll meters

FROM
(SELECT ST _GeomFromText('LINESTRING(-118.584 38.374,-118.583 38.5)', 4326) As geom) <
as foo;
dist meters spheroid | dist meters sphere | dist utmll meters
______________________ dboocoooooocooonooocoooodbooooocooncocococoooooo
70454.92 | 70424.47 | 70438.00
Se aven

ST Distance, ST DistanceSphere

7.12.10 ST _FrechetDistance

ST FrechetDistance — Returnerar Fréchet-avstandet mellan tva geometrier.

Synopsis

float ST_FrechetDistance(geometry g1, geometry g2, float densifyFrac = -1);

Beskrivning

Implementerar algoritm for att berdkna Fréchet-avstandet begransat till diskreta punkter for bada
geometrierna, baserat pd Computing Discrete Fréchet Distance. Fréchet-avstandet ar ett matt pa
likhet mellan kurvor som tar hansyn till placeringen och ordningsfoljden av punkterna langs kurvorna.
Déarfor ar det ofta battre &n Hausdorff-avstandet.

Nar det valfria alternativet densifyFrac anges utfor denna funktion en segmentfortatning innan det
diskreta Fréchet-avstandet berdknas. Parametern densifyFrac anger den fraktion som varje segment
ska fortatas med. Varje segment kommer att delas upp i ett antal lika ldnga undersegment, vars
fraktion av den totala langden ar narmast den angivna fraktionen.

Enheterna ar i enheterna i geometriernas spatiala referenssystem.

¢ Note
N Den nuvarande implementationen stéder endast toppar som diskreta platser. Detta kan uttkas

sa att en godtycklig tathet av punkter kan anvandas.
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¢ Note
N Ju mindre densifyFrac vi anger, desto mer exakt Fréchet-avstand far vi. Men berékningstiden
och minnesanvandningen 6kar med kvadraten pa antalet delsegment.

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.4.0 - kraver GEOS >= 3.7.0

Exempel

postgres=# SELECT st frechetdistance('LINESTRING (0@ @, 100 O)'::geometry, 'LINESTRING (0 0, <+
50 50, 100 0)'::geometry);
st_frechetdistance

70.7106781186548
(1 row)

SELECT st _frechetdistance('LINESTRING (0 0, 100 0)'::geometry, 'LINESTRING (0 0, 50 50, 100 «+
0)'::geometry, 0.5);
st frechetdistance

Se aven

ST HausdorffDistance

7.12.11 ST HausdorffDistance

ST HausdorffDistance — Returnerar Hausdorff-avstandet mellan tvéd geometrier.

Synopsis

float ST_HausdorffDistance(geometry g1, geometry g2);
float ST _HausdorffDistance(geometry gl, geometry g2, float densifyFrac);

Beskrivning

Returnerar Hausdorff-avstandet mellan tva geometrier. Hausdorff-avstandet ar ett matt pa hur lika
eller olika tva geometrier &r.

Funktionen beraknar faktiskt det ”diskreta Hausdorff-avstandet”. Detta ar Hausdorff-avstandet som
berédknas vid diskreta punkter pa geometrierna. Parametern densifyFrac kan specificeras for att ge
ett mer exakt svar genom att segmenten fortatas innan det diskreta Hausdorff-avstandet beraknas.
Varje segment delas upp i ett antal lika langa undersegment vars fraktion av segmentlangden ligger
narmast den givna fraktionen.

Enheterna ar i enheterna i geometriernas spatiala referenssystem.



http://en.wikipedia.org/wiki/Hausdorff_distance
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Note

N;‘f"! Den har algoritmen ar INTE likvardig med standardavstandet Hausdorff. Den beraknar dock
en approximation som ar korrekt for en stor delmangd av anvandbara fall. Ett viktigt fall ar
linjestrangar som ar ungefar parallella med varandra och ungeféar lika langa. Detta ar ett
anvandbart matt for linjematchning.

Tillganglighet: 1.5.0

Exempel

Hausdorff-avstdnd (rétt) och avstand (gult) mellan tva linjer

SELECT ST HausdorffDistance(geomA, geomB),
ST Distance(geomA, geomB)
FROM (SELECT 'LINESTRING (20 70, 70 60, 110 70, 170 70)'::geometry AS geomA,
"LINESTRING (20 90, 130 90, 60 100, 190 100)'::geometry AS geomB) AS t;
st _hausdorffdistance | st distance
______________________ doocooocoooooooo
37.26206567625497 | 20

Exempel: Hausdorff-avstand med fortatning.

SELECT ST HausdorffDistance(
"LINESTRING (130 0, 0 0, 0 150)'::geometry,
'"LINESTRING (10 10, 10 150, 130 10)'::geometry,
0.5);

Exempel: For varje byggnad, hitta den tomt som bast representerar den. Forst kravs att tomten
korsar byggnadens geometri. DISTINCT ON garanterar att varje byggnad bara listas en gang. ORDER
BY .. ST HausdorffDistance valjer det skifte som ar mest likt byggnaden.

SELECT DISTINCT ON (buildings.gid) buildings.gid, parcels.parcel id
FROM buildings
INNER JOIN parcels
ON ST Intersects(buildings.geom, parcels.geom)
ORDER BY buildings.gid, ST HausdorffDistance(buildings.geom, parcels.geom);
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Se aven

ST FrechetDistance

7.12.12 ST Length

ST Length — Returnerar 2D-langden for en linjar geometri.

Synopsis

float ST_Length(geometry a 2dlinestring);
float ST _Length(geography geog, boolean use spheroid = true);

Beskrivning

For geometrityper: returnerar geometrins kartesiska 2D-langd om det ar en LineString, MultiLineString,
ST Curve, ST MultiCurve. For arealgeometrier returneras 0; anvand ST Perimeter i stallet. Lang-
denheterna bestams av geometrins spatiala referenssystem.

For geograftyper: berdakningen utfors med hjalp av den omvanda geodetiska berakningen. Langen-
heterna ar i meter. Om PostGIS ar kompilerat med PRQO]J version 4.8.0 eller senare, anges sfaroiden
av SRID, annars ar det uteslutande WGS84. Om use spheroid = false baseras berdkningen pa en
sfar i stallet for en sfaroid.

For geometri ar detta for narvarande ett alias for ST Length2D, men detta kan andras for att stodja
hogre dimensioner.

Warning

0 Andrad: 2.0.0 Genomgripande andring - i tidigare versioner gav en tilldmpning av detta pa
en MULTI/POLYGON av typen geografi omkretsen av POLYGONEN/MULTIPOLYGONEN. | 2.0.0
andrades detta till att returnera 0 for att vara i linje med geometrins beteende. Anvand
ST Perimeter om du vill ha omkretsen av en polygon

N;‘H’! Note
For geografi anvander berakningen som standard en sfaroid modell. Om du vill anvanda den

shabbare men mindre exakta sfariska berakningen anvander du ST_Length(gg,false);

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.5.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 7.1.2, 9.3.4
Tillganglighet: 1.5.0 Stod for geografi infordes i 1.5.
Exempel pa geometri

Returnerar langd i fot for radstrang. Observera att detta ari fot eftersom EPSG:2249 ar Massachusetts
State Plane Feet



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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SELECT ST Length(ST GeomFromText ('LINESTRING(743238 2967416,743238 2967450,743265 2967450,
743265.625 2967416,743238 2967416) ',2249));

st length

122.630744000095

--Transforming WGS 84 LineString to Massachusetts state plane meters
SELECT ST Length(
ST Transform(
ST _GeomFromEWKT ( ' SRID=4326; LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.1240 42.45666, <«
-72.123 42.1546)"'),
26986

);
st _length

34309.4563576191

Geografiska exempel

Returnera langden pa WGS 84-geografilinjen

-- the default calculation uses a spheroid

SELECT ST Length(the geog) As length spheroid, ST Length(the geog,false) As length sphere
FROM (SELECT ST GeographyFromText (

'SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45, -72.1240 42.45666, -72.123 42.1546)') As the geog)
As foo;

length spheroid | Tlength sphere
__________________ dboccccocoococcoocoosoo
34310.5703627288 | 34346.2060960742

Se aven

ST GeographyFromText, ST GeomFromEWKT, ST LengthSpheroid, ST Perimeter, ST Transform

7.12.13 ST _Length2D

ST Length2D — Returnerar 2D-langden for en linjar geometri. Alias for ST Length

Synopsis

float ST _Length2D(geometry a 2dlinestring);

Beskrivning

Returnerar geometrins 2D-langd om det ar en linestrings eller multilinestrings. Detta ar ett alias for
ST Length
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Se aven

ST Length, ST 3DLength

7.12.14 ST 3DLength

ST 3DLength — Returnerar 3D-langden for en linjar geometri.

Synopsis

float ST_3DLength(geometry a_3dlinestring);

Beskrivning

Returnerar den 3-dimensionella eller 2-dimensionella langden pa geometrin om det ar en LineString
eller MultiLineString. For 2-d linjer returneras bara 2-d langden (samma som ST Length och ST Length2D)

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM IEC 13249-3: 7.1, 10.3
Andrad: 2.0.0 I tidigare versioner brukade detta kallas ST Length3D

Exempel

Returlangd i fot for en 3D-kabel. Observera att detta ar i fot eftersom EPSG:2249 ar Massachusetts
State Plane Feet

SELECT ST 3DLength(ST GeomFromText('LINESTRING(743238 2967416 1,743238 2967450 1,743265 <+
2967450 3,

743265.625 2967416 3,743238 2967416 3)',2249));

ST 3DLength

122.704716741457

Se aven

ST Length, ST Length2D

7.12.15 ST LengthSpheroid

ST LengthSpheroid — Returnerar 2D- eller 3D-langd/perimeter for en lon/lat-geometri pa en sfaroid.

Synopsis

float ST _LengthSpheroid(geometry a geometry, spheroid a spheroid);
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Beskrivning

Beraknar langden eller omkretsen av en geometri pa en ellipsoid. Detta ar anvandbart om geometrins
koordinater ar i longitud/latitud och en langd Onskas utan reprojektion. Sfaroiden specificeras med
ett textvarde enligt foljande:

SPHEROID[<NAME
>,<SEMI-MAJOR AXIS
>,<INVERSE FLATTENING
>]

Till exempel:
SPHEROID["”GRS 1980",6378137,298.257222101]

Tillganglighet: 1.2.2
Andrad: 2.2.0 Itidigare versioner kallades detta ST Length Spheroid och hade aliaset ST 3DLength Spherc

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Exempel

SELECT ST LengthSpheroid( geometry column,
'SPHEROID[”GRS 1980”,6378137,298.257222101]"' )
FROM geometry table;

SELECT ST LengthSpheroid( geom, sph m ) As tot len,
ST LengthSpheroid (ST GeometryN(geom,1), sph m) As len linel,
ST LengthSpheroid (ST _GeometryN(geom,2), sph m) As len line2
FROM (SELECT ST GeomFromText('MULTILINESTRING((-118.584 +
38.374,-118.583 38.5),
(-71.05957 42.3589 , -71.061 43))') As geom,
CAST('SPHEROID["”GRS 1980”,6378137,298.257222101]"' As spheroid) As sph m) as foo;
tot len [ len linel | len line2
.................. dboooocoocooooococoooooodbocoocoonoocooooooo oo
85204.5207562955 | 13986.8725229309 | 71217.6482333646

--3D

SELECT ST _LengthSpheroid( geom, sph m ) As tot len,

ST LengthSpheroid (ST GeometryN(geom,1), sph m) As len linel,

ST LengthSpheroid (ST _GeometryN(geom,2), sph m) As len line2

FROM (SELECT ST GeomFromEWKT ('MULTILINESTRING((-118.584 38.374 <
20,-118.583 38.5 30),
(-71.05957 42.3589 75, -71.061 43 90))') As geom,
CAST('SPHEROID["”GRS 1980"”,6378137,298.257222101]"' As spheroid) As sph m) as foo;

tot len | len linel | len_line2
__________________ dboocoopocooonocooooocodhoscoocoooooocoosos o
85204.5259107402 | 13986.876097711 | 71217.6498130292

Se aven

ST GeometryN, ST Length




Manual for PostGIS 3.6.1 354 /988

7.12.16 ST _LongestLine

ST LongestLine — Returnerar den langsta 2D-linjen mellan tvd geometrier.

Synopsis

geometry ST _LongestLine(geometry g1, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar den 2-dimensionella langsta linjen mellan punkterna i tva geometrier. Linjen som return-
eras borjar pa g1 och slutar pa g2.

Den langsta linjen finns alltid mellan tva horn. Funktionen returnerar den forsta langsta linjen om
mer an en hittas. Linjens langd ar lika med det avstand som returneras av ST MaxDistance.

Om g1 och g2 har samma geometri, returneras linjen mellan de tva hornpunkter som &r langst ifran
varandra i geometrin. Linjens &ndpunkter ligger pa den cirkel som berdknats av ST MinimumBoundingCircl

Tillganglighet: 1.5.0

Exempel

Ldngsta linjen mellan en punkt och en linje

SELECT ST AsText( ST LongestLine(
'"POINT (160 40)°',
'"LINESTRING (10 30, 50 50, 30 110, 70 90, 180 140, 130 190)' )
) AS lline;

LINESTRING(160 40,130 190)
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Léngsta linjen mellan tvd polygoner

SELECT ST AsText( ST LongestLine(
"POLYGON ((190 150, 20 10, 160 70, 190 150))',

ST Buffer('POINT(80 160)', 30)
) ) AS 1llinewkt;

LINESTRING(20 10,105.3073372946034 186.95518130045156)

Ldngsta linjen éver en enda geometri. Linjens ldngd dr lika med det maximala avstandet. Linjens
dndpunkter ligger pd den minsta begrdnsningscirkeln.

SELECT ST _AsText( ST LongestLine( geom, geom)) AS llinewkt,
ST MaxDistance( geom, geom) AS max dist,
ST Length( ST LongestLine(geom, geom)) AS lenll
FROM (SELECT 'POLYGON ((40 180, 110 160, 180 180, 180 120, 140 90, 160 40, 80 10, 70 40, 20 «

50, 40 180),
(60 140, 99 77.5, 90 140, 60 140))'::geometry AS geom) AS t;

1linewkt max_dist | lenll

LINESTRING(20 50,180 180) 206.15528128088303 | 206.15528128088303
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Se aven

ST MaxDistance, ST ShortestLine, ST 3DLongestLine, ST MinimumBoundingCircle

7.12.17 ST_3DLongestLine

ST 3DLongestLine — Returnerar den langsta 3D-linjen mellan tva geometrier

Synopsis

geometry ST _3DLongestLine(geometry gl, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar den 3-dimensionella langsta linjen mellan tva geometrier. Funktionen returnerar den
forsta langsta linjen om det finns fler an en. Linjen som returneras borjari gl och slutar i g2. Linjens
3D-léangd ar lika med det avstand som returneras av ST 3DMaxDistance.

Tillganglighet: 2.0.0

Andrad: 2.2.0 - om 2 2D-geometrier matas in returneras en 2D-punkt (istéllet for det gamla beteendet
som antog 0 for saknad Z). Vid 2D och 3D antas Z inte langre vara 0 for saknad Z.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

linestrings och punkt -- bade 3d och 2d langsta linjen

SELECT ST _AsEWKT (ST 3DLongestLine(line,pt)) AS lol3d line pt,
ST _ASEWKT (ST LongestLine(line,pt)) As lol2d line pt
FROM (SELECT 'POINT(100 100 30)'::geometry As pt,
"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 1000)':: «+
geometry As line
) As foo;

lol3d line pt lol2d line pt

LINESTRING(50 75 1000,100 100 30) LINESTRING(98 190,100 100)

linestrings och multipoint -- bade 3d och 2d Iangsta linjen

SELECT ST _ASEWKT (ST 3DLongestLine(line,pt)) AS lo13d line pt,
ST AsEWKT (ST LongestLine(line,pt)) As lol2d line pt
FROM (SELECT 'MULTIPOINT(100 100 30, 50 74 1000)'::geometry As pt,
'"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 900)':: «+
geometry As line
) As foo;

lo13d line pt lol2d line pt

LINESTRING(98 190 1,50 74 1000) LINESTRING(98 190,50 74)
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MultiLineString och Polygon bade 3d och 2d langsta linjen

SELECT ST _AsEWKT (ST 3DLongestLine(poly, mline)) As lol3d,
ST AsEWKT(ST LongestLine(poly, mline)) As lol2d
FROM (SELECT ST GeomFromEWKT('POLYGON( (175 150 5, 20 40 5, 35 45 5, 50 60 5, «+
100 1060 5, 175 150 5))') As poly,
ST _GeomFromEWKT ( 'MULTILINESTRING( (175 155 2, 20 40 20, 50 60 -2, 125 <
100 1, 175 155 1),
(110 2, 520 1))') As mline ) As foo;
lol3d | lol2d
______________________________ g
LINESTRING(175 150 5,1 10 2) | LINESTRING(175 150,1 10)

Se aven

ST 3DClosestPoint, ST 3DDistance, ST LongestLine, ST 3DShortestLine, ST 3DMaxDistance

7.12.18 ST_MaxDistance

ST MaxDistance — Returnerar det storsta 2D-avstandet mellan tva geometrier i projicerade enheter.

Synopsis

float ST_MaxDistance(geometry g1, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar det 2-dimensionella maximala avstandet mellan tva geometrier, i projicerade enheter. Det
maximala avstdndet intraffar alltid mellan tva horn. Detta ar langden pa den linje som returneras av
ST LongestLine.

Om gl och g2 &r samma geometri, returneras avstandet mellan de tva hérnpunkter som ar langst
ifran varandra i den geometrin.

Tillganglighet: 1.5.0

Exempel

Maximalt avstand mellan en punkt och linjer.
SELECT ST MaxDistance('POINT(O 0)'::geometry, 'LINESTRING ( 2 O, 0 2 )'::geometry);

SELECT ST MaxDistance('POINT(O O)'::geometry, 'LINESTRING ( 2 2, 2 2 )'::geometry);

2.82842712474619

Maximalt avstdnd mellan hornpunkter i en och samma geometri.

SELECT ST MaxDistance('POLYGON ((16 10, 16 0, 0 0, 10 10))'::geometry,
'"POLYGON ((10 10, 10 0, 0 0, 10 10))'::geometry);

14.142135623730951
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Se aven

ST Distance, ST LongestLine, ST DFullyWithin

7.12.19 ST _3DMaxDistance

ST 3DMaxDistance — Returnerar det maximala kartesiska 3D-avstandet (baserat pa spatial ref) mel-
lan tva geometrier i projicerade enheter.

Synopsis

float ST_3DMaxDistance(geometry gl, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar det 3-dimensionella maximala cartesiska avstandet mellan tva geometrier i projicerade
enheter (spatiala ref-enheter).

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stéder polyedriska ytor.
Tillganglighet: 2.0.0
Andrad: 2.2.0 - Nar det galler 2D och 3D antas Z inte langre vara 0 om Z saknas.

Exempel

-- Geometry example - units in meters (SRID: 2163 US National Atlas Equal area) (3D point <+
and line compared 2D point and line)
-- Note: currently no vertical datum support so Z is not transformed and assumed to be same <«
units as final.
SELECT ST 3DMaxDistance(
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ( 'SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521 +
10000) '),2163),
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45 <+
15, -72.123 42.1546 20)'),2163)
) As dist 3d,
ST MaxDistance(
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ('SRID=4326;POINT(-72.1235 42.3521 +
10000) '),2163),
ST Transform(ST_GeomFromEWKT ('SRID=4326;LINESTRING(-72.1260 42.45 <+
15, -72.123 42.1546 20)'),2163)
) As dist 2d;

dist 3d | dist_2d

__________________ o
24383.7467488441 | 22247.8472107251

Se aven

ST Distance, ST 3DDWithin, ST 3DMaxDistance, ST Transform
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7.12.20 ST_MinimumClearance

ST MinimumClearance — Returnerar den minsta frigangen for en geometri, ett matt pa geometrins
robusthet.

Synopsis

float ST MinimumcClearance(geometry g);

Beskrivning

Det ar mojligt att en geometri uppfyller kriterierna for giltighet enligt ST IsValid (polygoner) eller
ST IsSimple (linjer), men att den blir ogiltig om en av dess hornpunkter flyttas ett litet avstand. Detta
kan ske pa grund av forlust av precision vid konvertering till textformat (t.ex. WKT, KML, GML,
GeoJSON) eller binara format som inte anvander koordinater med dubbel precision och flyttal (t.ex.
MaplInfo TAB).

Det minsta avstandet &r ett kvantitativt matt pa en geometris robusthet mot forandringar i koordi-
natprecisionen. Det ar det storsta avstand med vilket geometrins hérn kan flyttas utan att skapa en
ogiltig geometri. Storre varden pa minsta avstand indikerar storre robusthet.

Om en geometri har en minsta frihojd pa e, da:

« Inga tva distinkta hérn i geometrin ligger narmare varandra an avstandet e.

* Ingen toppunkt ar narmare an e ett linjesegment dar den inte ar en andpunkt.

Om det inte finns ndgot minsta spelrum for en geometri (t.ex. en enskild punkt eller en MultiPoint
vars punkter ar identiska), ar returvardet Infinity.

For att undvika validitetsproblem som orsakas av precisionsforlust kan ST ReducePrecision minska
koordinatprecisionen samtidigt som polygongeometrin forblir giltig.

Tillganglighet: 2.3.0
Exempel

SELECT ST MinimumClearance('POLYGON ((0 0, 1 0, 1 1, 0.5 3.2e-4, 0 0))");
st_minimumclearance

0.00032

Se aven

ST MinimumClearanceLine, ST IsSimple, ST IsValid, ST ReducePrecision

7.12.21 ST MinimumClearancelLine

ST MinimumClearanceLine — Returnerar LineString med tva punkter som stracker sig over en ge-
ometris minsta spelrum.
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Synopsis

Geometry ST MinimumClearanceLine(geometry g);

Beskrivning

Returnerar den tvapunkts LineString som stracker sig 6ver en geometris minsta spelrum. Om ge-
ometrin inte har nagot minsta spelrum returneras LINESTRING EMPTY.

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.3.0 - kraver GEOS >= 3.6.0

Exempel

SELECT ST _AsText(ST MinimumClearancelLine('POLYGON ((6 06, 1 06, 1 1, 0.5 3.2e-4, 0 0))"'));

LINESTRING(0.5 0.00032,0.5 0)

Se aven

ST MinimumClearance

7.12.22 ST _Perimeter

ST Perimeter — Returnerar langden pa gransen for en polygonal geometri eller geografi.

Synopsis

float ST_Perimeter(geometry gl);
float ST_Perimeter(geography geog, boolean use spheroid = true);

Beskrivning

Returnerar 2D-perimetern for geometrin/geografin om den ar en ST Surface, ST MultiSurface (Poly-
gon, MultiPolygon). O returneras for icke-verkliga geometrier. Forlinjara geometrier anvands ST Length.
For geometrityper specificeras enheter for perimetermatt av geometrins spatiala referenssystem.

For geograftyper utfors berakningarna med hjalp av det omvanda geodesiska problemet, dar omkret-
senheterna ar i meter. Om PostGIS ar kompilerat med PROJ version 4.8.0 eller senare, anges sfaroiden
av SRID, annars ar det uteslutande WGS84. Om use spheroid = false kommer berakningarna att
approximera en sfar i stallet for en sfaroid.

For narvarande ar detta ett alias for ST Perimeter2D, men detta kan andras for att stodja hogre di-
mensioner.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.5.1

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 8.1.3, 9.5.4
Tillganglighet 2.0.0: Stod for geografi infordes
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Exempel: Geometri

Returnerar omkrets i fot for Polygon och MultiPolygon. Observera att detta ari fot eftersom EPSG:2249
ar Massachusetts State Plane Feet

SELECT ST Perimeter (ST _GeomFromText('POLYGON( (743238 2967416,743238 2967450,743265 2967450,
743265.625 2967416,743238 2967416))', 2249));
st _perimeter
122.630744000095
(1 row)

SELECT ST Perimeter (ST GeomFromText ('MULTIPOLYGON( ((763104.471273676 2949418.44119003,
763104.477769673 2949418.42538203,

763104.189609677 2949418.22343004,763104.471273676 2949418.44119003)),
((763104.471273676 2949418.44119003,763095.804579742 2949436.33850239,
763086.132105649 2949451.46730207,763078.452329651 2949462.11549407,
763075.354136904 2949466.17407812,763064.362142565 2949477.64291974,
763059.953961626 2949481.28983009,762994.637609571 2949532.04103014,
762990.568508415 2949535.06640477,762986.710889563 2949539.61421415,
763117.237897679 2949709.50493431,763235.236617789 2949617.95619822,
763287.718121842 2949562.20592617,763111.553321674 2949423.91664605,
763104.471273676 2949418.44119003)))"', 2249));

st _perimeter

845.227713366825

(1 row)

Exempel: Geografi

Returnerar omkrets i meter och fot for Polygon och MultiPolygon. Observera att detta ar geografi
(WGS 84 long lat)

SELECT ST Perimeter(geog) As per meters, ST Perimeter(geog)/0.3048 As per ft

FROM ST GeogFromText('POLYGON((-71.1776848522251 42.3902896512902,-71.1776843766326 <+
42.3903829478009,

-71.1775844305465 42.3903826677917,-71.1775825927231 42.3902893647987,-71.1776848522251 <+
42.3902896512902)) ') As geog;

per _meters | per ft
_________________ dboocooooocooocoocoooaoo

37.3790462565251 | 122.634666195949

-- MultiPolygon example --

SELECT ST Perimeter(geog) As per _meters, ST Perimeter(geog,false) As per sphere meters, —
ST _Perimeter(geog)/0.3048 As per_ft

FROM ST GeogFromText('MULTIPOLYGON(((-71.1044543107478 42.340674480411,-71.1044542869917 +
42 .3406744369506,

-71.1044553562977 42.340673886454,-71.1044543107478 42.340674480411)),

((-71.1044543107478 42.340674480411,-71.1044860600303 42.3407237015564,-71.1045215770124 <+
42.3407653385914,

-71.1045498002983 42.3407946553165,-71.1045611902745 42.3408058316308,-71.1046016507427 <+
42.340837442371,

-71.104617893173 42.3408475056957,-71.1048586153981 42.3409875993595,-71.1048736143677 <+
42.3409959528211,

-71.1048878050242 42.3410084812078,-71.1044020965803 42.3414730072048,

-71.1039672113619 42.3412202916693,-71.1037740497748 42.3410666421308,

-71.1044280218456 42.3406894151355,-71.1044543107478 42.340674480411)))"') As geog;
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per _meters | per_sphere meters | per ft
__________________ dboococooooonococonococoodbaccnocoocncaoonaana

257.634283683311 | 257.412311446337 | 845.256836231335

Se aven

ST GeogFromText, ST GeomFromText, ST Length

7.12.23 ST_Perimeter2D

ST Perimeter2D — Returnerar 2D-perimetern for en polygonal geometri. Alias for ST Perimeter.

Synopsis

float ST_Perimeter2D(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar den 2-dimensionella omkretsen for en polygonal geometri.

Note

Not Detta ar for narvarande ett alias for ST Perimeter. | framtida versioner kan ST_Perimeter re-
turnera den hoégsta dimensionens omkrets fér en geometri. Detta ar fortfarande under 6verva-
gande

Se aven

ST Perimeter

7.12.24 ST _3DPerimeter

ST 3DPerimeter — Returnerar 3D-perimetern for en polygonal geometri.

Synopsis

float ST_3DPerimeter(geometry geomA);

Beskrivning

Returnerar geometrins 3-dimensionella omkrets, om den ar en polygon eller multipolygon. Om ge-
ometrin ar 2-dimensionell returneras den 2-dimensionella omkretsen.

Denna funktion stéder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM ISO/IEC 13249-3: 8.1, 10.5
Andrad: 2.0.0 I tidigare versioner brukade detta kallas ST Perimeter3D
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Exempel

Omkretsen av en nagot upphojd polygon i luften i Massachusetts state plan feet

SELECT ST 3DPerimeter(geom), ST Perimeter2d(geom), ST Perimeter(geom) FROM
(SELECT ST GeomFromEWKT (' SRID=2249;POLYGON( (743238 2967416 2,743238 «
2967450 1,
743265.625 2967416 1,743238 2967416 2))') As geom) As foo;

ST 3DPerimeter | st perimeter2d | st _perimeter
__________________ dbocnmomoonocooocnmobooodhh oo oo Do oo oo o0 oo
105.465793597674 | 105.432997272188 | 105.432997272188

Se aven

ST GeomFromEWKT, ST Perimeter, ST Perimeter2D

7.12.25 ST_ShortestLine

ST ShortestLine — Returnerar den kortaste 2D-linjen mellan tva geometrier

Synopsis

geometry ST _ShortestLine(geometry geoml, geometry geom?2);
geography ST _ShortestLine(geography geom1, geography geom?2, boolean use spheroid = true);

Beskrivning

Returnerar den 2-dimensionella kortaste linjen mellan tva geometrier. Den returnerade linjen borjar
i geoml och slutar i geom2. Om geoml och geom2 skar varandra blir resultatet en linje med start och
slut i en skarningspunkt. Linjens langd ar densamma som ST Distance returnerar for g1 och g2.

Forbattrad: 3.4.0 - stod for geografi.
Tillganglighet: 1.5.0
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Exempel

Kortaste linjen mellan Point och LineString

SELECT ST AsText( ST ShortestlLine(
"POINT (160 40)',
'"LINESTRING (10 30, 50 50, 30 110, 70 90, 180 140, 130 190)')
) As sline;

LINESTRING (160 40,125.75342465753425 115.34246575342466)

Kortaste linjen mellan polygoner

SELECT ST AsText( ST _ShortestLine(
'"POLYGON ( (190 150, 20 10, 160 70, 190 150))"',
ST Buffer('POINT(80 160)', 30)
) ) AS 1llinewkt;

LINESTRING(131.59149149528952 101.89887534906197,101.21320343559644 138.78679656440357)




Manual for PostGIS 3.6.1 365 /988

Se aven

ST ClosestPoint, ST Distance, ST LongestLine, ST MaxDistance

7.12.26 ST _3DShortestLine

ST 3DShortestLine — Returnerar den kortaste 3D-linjen mellan tva geometrier

Synopsis

geometry ST _3DShortestLine(geometry g1, geometry g2);

Beskrivning

Returnerar den 3-dimensionella kortaste linjen mellan tva geometrier. Funktionen returnerar endast
den forsta kortaste linjen om det finns fler an en som funktionen hittar. Om gl och g2 skar varandra
i endast en punkt returnerar funktionen en linje med bade start och slut i den skarningspunkten. Om
gl och g2 skar varandra i mer an en punkt kommer funktionen att returnera en linje med start och slut
i samma punkt, men det kan vara vilken som helst av de skarande punkterna. Linjen som returneras
borjar alltid i g1 och slutar i g2. 3D-langden pa linjen som denna funktion returnerar kommer alltid
att vara densamma som ST 3DDistance returnerar for gl och g2.

Tillganglighet: 2.0.0

Andrad: 2.2.0 - om 2 2D-geometrier matas in returneras en 2D-punkt (istallet fér det gamla beteendet
som antog 0 for saknad Z). Vid 2D och 3D antas Z inte langre vara 0 for saknad Z.

Denna funktion stéder 3d och kommer inte att tappa z-index.

Denna funktion stoder polyedriska ytor.

Exempel

linestrings och punkt -- bade 3d och 2d kortaste linjen

SELECT ST _ASEWKT (ST 3DShortestLine(line,pt)) AS sh13d line pt,
ST AsEWKT (ST _ShortestLine(line,pt)) As shl2d line pt
FROM (SELECT 'POINT(100 100 30)'::geometry As pt,
'"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 1000)':: <+
geometry As line
) As foo;

sh13d line pt —

shl2d line pt
____________________________________________________________________________ 1

LINESTRING(54.6993798867619 128.935022917228 11.5475869506606,100 100 30) | <+
LINESTRING(73.0769230769231 115.384615384615,100 100)
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linestrings och multipoint -- bade 3d och 2d kortaste linjen

SELECT ST AsEWKT (ST 3DShortestLine(line,pt)) AS shl3d line pt,
ST AsEWKT (ST _ShortestLine(line,pt)) As shl2d line pt
FROM (SELECT 'MULTIPOINT(100 100 30, 50 74 1000)'::geometry As pt,
"LINESTRING (20 80 20, 98 190 1, 110 180 3, 50 75 900)':: «
geometry As line
) As foo;

sh13d line pt —
shl2d line pt
___________________________________________________________________________ S (P

LINESTRING(54.6993798867619 128.935022917228 11.5475869506606,100 100 30) | LINESTRING «
(50 75,50 74)

MultiLineString och polygon bade 3d och 2d kortaste linjen

SELECT ST _AsEWKT (ST _3DShortestLine(poly, mline)) As shl3d,
ST _ASEWKT (ST ShortestLine(poly, mline)) As shl2d
FROM (SELECT ST GeomFromEWKT ('POLYGON( (175 150 5, 20 40 5, 35 45 5, 50 60 5, <+

100 100 5, 175 150 5))') As poly,

ST _GeomFromEWKT ( 'MULTILINESTRING( (175 155 2, 20 40 20, 50 60 -2, 125 <«
100 1, 175 155 1),

(110 2, 520 1))') As mline ) As foo;

shl3d <«

LINESTRING(39.993580415989 54.1889925532825 5,40.4078575708294 53.6052383805529 «+
5.03423778139177) | LINESTRING(20 40,20 40)

Se aven

ST 3DClosestPoint, ST 3DDistance, ST LongestLine, ST ShortestLine, ST 3DMaxDistance

7.13 Funktioner for overlagring

7.13.1 ST ClipByBox2D

ST ClipByBox2D — Beraknar den del av en geometri som faller inom en rektangel.

Synopsis

geometry ST_ClipByBox2D(geometry geom, box2d box);

Beskrivning

Klipper en geometri med en 2D-box pa ett snabbt och tolerant men eventuellt ogiltigt satt. Topolo-
giskt ogiltiga indatageometrier resulterar inte i att undantag kastas. Det ar inte garanterat att ut-
datageometrin ar giltig (i synnerhet kan sjalvskarningar for en polygon introduceras).

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.2.0
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Exempel

-- Rely on implicit cast from geometry to box2d for the second parameter
SELECT ST ClipByBox2D(geom, ST MakeEnvelope(0,0,10,10)) FROM mytab;

Se aven

ST Intersection, ST MakeBox2D, ST MakeEnvelope

7.13.2 ST Difference

ST Difference — Beraknar en geometri som representerar den del av geometri A som inte skar ge-
ometri B.

Synopsis

geometry ST _Difference(geometry geomA, geometry geomB, float8 gridSize = -1);

Beskrivning

Returnerar en geometri som representerar den del av geometri A som inte skar geometri B. Detta ar
ekvivalent med A - ST Intersection(A,B). Om A ar helt innesluten i B returneras en tom atomge-
ometri av lamplig typ.

N;‘f"! Note
Detta ar den enda O&verlagringsfunktionen dar inmatningsordningen har betydelse.
ST Difference(A, B) returnerar alltid en del av A.

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat maste alla inmatade horn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

Utfors av GEOS-modulen
Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter.
Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.20

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.
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Exempel

De inmatade linestrings Skillnaden mellan de tvd linestrings

Skillnaden mellan 2D-linestrings.

SELECT ST _AsText(
ST Difference(
"LINESTRING(50 100, 50 200)'::geometry,
"LINESTRING(50 50, 50 150)'::geometry

)i
st astext

LINESTRING(50 150,50 200)

Skillnaden mellan 3D-punkter.
SELECT ST _ASEWKT( ST Difference(

'MULTIPOINT(-118.58 38.38 5,-118.60 38.329 6,-118.614 38.281 7)' :: «
geometry,
'"POINT(-118.614 38.281 5)' :: geometry

) )

st asewkt

MULTIPOINT(-118.6 38.329 6,-118.58 38.38 5)

Se aven

ST SymDifference, ST Intersection, ST Union, ST ReducePrecision

7.13.3 ST Intersection

ST Intersection — Beraknar en geometri som representerar den delade delen av geometrierna A och
B.
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Synopsis

geometry ST _Intersection( geometry geomA , geometry geomB , float8 gridSize = -1 );
geography ST _Intersection( geography geogA , geography geogB );

Beskrivning

Returnerar en geometri som representerar punktuppsattningens skarningspunkt mellan tva geome-
trier. Med andra ord, den del av geometri A och geometri B som delas mellan de tva geometrierna.

Om geometrierna inte har ndgra gemensamma punkter (dvs. ar disjunkta) returneras en tom atom-
geometri av lamplig typ.

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat maste alla inmatade horn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

ST Intersection i kombination med ST Intersects ar anvandbart for att klippa geometrier, t.ex. i fragor
om bounding box, buffert eller region dar du bara behover den del av en geometri som ligger inom
ett land eller en region av intresse.

Note

' For geografin ar detta ett tunt holje runt geometriimplementeringen. Den bestdmmer forst

No'td den basta SRID som passar avgransningsrutan for de 2 geografiobjekten (om geografiobjekt

ar inom en halv zon UTM men inte samma UTM valjer en av dem) (gynnar UTM eller Lambert

Azimuthal Equal Area (LAEA) nord / sydpol och faller tillbaka pa Mercator i varsta fall) och sedan

intersektion i den basta passande plana spatiala ref och retransformerar tillbaka till WGS84-
geografi.

0 Warning

Denna funktion kommer att slappa M-koordinatvardena om de finns.

Warning

0 Om du arbetar med 3D-geometrier kanske du vill anvanda SFGCAL-baserad ST_3DIntersection
som gor en korrekt 3D-dverskarning for 3D-geometrier. Aven om denna funktion arbetar med
Z-koordinat, gor den en medelvardesbildning av Z-koordinat.

Utfors av GEOS-modulen

Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter

Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize
Andrat: 3.0.0 ar inte beroende av SFCGAL.

Tillganglighet: 1.5 stod for datatypen Geography infordes.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.18

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.
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Exempel

SELECT ST AsText(ST Intersection('POINT(O 0)'::geometry, 'LINESTRING ( 2 0, 0 2 )':: «
geometry));
st _astext

GEOMETRYCOLLECTION EMPTY

SELECT ST AsText(ST Intersection('POINT(O 0)'::geometry, 'LINESTRING ( 0 0, 0 2 )':: «
geometry));
st _astext

POINT(0O 0)

Klipp ut alla linjer (spar) efter land. Har antar vi att landets geom &r POLYGON eller MULTIPOLY-
GON. OBS: vi behaller bara korsningar som resulterar i en LINESTRING eller MULTILINESTRING
eftersom vi inte bryr oss om spar som bara delar en punkt. Dumpen behovs for att expandera en ge-
ometrisamling till enskilda MULT*-delar. Nedanstaende ar ganska generisk och kommer att fungera
for polys, etc. genom att bara andra var klausulen.

select clipped.gid, clipped.f name, clipped geom
from (
select trails.gid, trails.f name,
(ST Dump (ST _Intersection(country.geom, trails.geom))).geom clipped geom
from country
inner join trails on ST Intersects(country.geom, trails.geom)
) as clipped
where ST Dimension(clipped.clipped geom) = 1;

For polys, t.ex. polygonlandméarken, kan du ocksa anvanda det ibland snabbare hacket att buffring
av allt med 0,0 utom en polygon resulterar i en tom geometrisamling. (Sa en geometrisamling som
innehaller polygoner, linjer och punkter som buffras med 0,0 skulle bara lamna kvar polygonerna och
upplosa samlingens skal)

select poly.gid,
ST Multi(
ST Buffer(
ST Intersection(country.geom, poly.geom),
0.0
)
) clipped _geom
from country
inner join poly on ST Intersects(country.geom, poly.geom)
where not ST IsEmpty(ST Buffer(ST Intersection(country.geom, poly.geom), 0.0));

Exempel: 2.5Dish

Observera att detta inte ar en sann korsning, jamfor med samma exempel med ST 3DIntersection.

select ST AsText(ST Intersection(linestring, polygon)) As wkt

from ST GeomFromText('LINESTRING Z (2 2 6,1.5 1.5 7,118,0.50.58,0010)') AS <+
linestring

CROSS JOIN ST GeomFromText('POLYGON((® 6 8, 618, 118, 108, 06 08))') AS polygon;

st _astext

LINESTRING Z (1 1 8,0.5 0.5 8,0 0 10)
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Se aven

ST 3DIntersection, ST Difference, ST Union, ST ClipByBox2D, ST Dimension, ST Dump, ST Force2D,
ST SymDifference, ST Intersects, ST Multi, ST ReducePrecision

7.13.4 ST _MemUnion

ST MemUnion — Aggregatfunktion som kombinerar geometrier pa ett minneseffektivt men langsam-
mare satt

Synopsis

geometry ST MemUnion(geometry set geomfield);

Beskrivning

En aggregeringsfunktion som forenar indatageometrierna och sammanfogar dem for att producera
en resultatgeometri utan 6verlappningar. Utdata kan vara en enskild geometri, en MultiGeometry
eller en Geometry Collection.

Note

N;'f"! Ger samma resultat som ST Union, men anvander mindre minne och mer processortid.
Denna aggregatfunktion fungerar genom att geometrierna sammanfogas stegvis, i motsats
till ST _Union-aggregatet som forst ackumulerar en matris och sedan sammanfogar innehallet
med hjalp av en snabb algoritm.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.

Exempel

SELECT 1id,

ST MemUnion(geom) as singlegeom
FROM sometable f
GROUP BY 1id;

Se aven
ST Union

7.13.5 ST Node

ST Node — Noder en samling av linjer.

Synopsis

geometry ST Node(geometry geom);
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Beskrivning

Returnerar en (Multi)LineString som representerar den fullstandigt nodade versionen av en samling
linestrings. Nodningen bevarar alla indatans noder och introducerar minsta mojliga antal nya noder.
Det resulterande linjeverket ar upplost (dubbletter av linjer tas bort).

Detta ar ett bra satt att skapa helt kodade linjearbeten som kan anvandas som underlag for ST Polygonize.

ST UnaryUnion kan ocksd anvandas for att nodera och l6sa upp linjeverk. Det finns ett alternativ
for att ange en gridSize, vilket kan ge enklare och mer robusta resultat. Se aven ST Union for en
aggregerad variant.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index.
Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.0.0

Andrad: 2.4.0 denna funktion anvinder GEOSNode internt istéllet for GEOSUnaryUnion. Detta kan
leda till att de resulterande linestrings har en annan ordning och riktning jamfort med PostGIS < 2.4.

Exempel

Kodning av en 3D LineString som skar sig sjalv

SELECT ST AsText(
ST Node('LINESTRINGZ(G 0 0, 10 10 10, 0 10 5, 10 0 3)'::geometry)
) As output;
output

MULTILINESTRING Z ((©@ 6 0,5 5 4.5),(5 5 4.5,10 16 10,0 10 5,5 5 4.5),(5 5 4.5,10 0 3))

Kodning av tva LineStrings som delar gemensamt linework. Observera att resultatets linjeféring ar
upplost.

SELECT ST AsText(
ST Node('MULTILINESTRING ((2 5, 21, 71), (61, 41, 2 3, 25))"'::geometry)
) As output;
output

MULTILINESTRING((2 5,2 3),(2 3,2 1,41),(4 1,2 3),(4 1,6 1),(6 1,7 1))

Se aven

ST UnaryUnion, ST Union

7.13.6 ST Split

ST Split — Returnerar en samling geometrier som skapats genom att dela en geometri med en annan
geometri.

Synopsis

geometry ST_Split(geometry input, geometry blade);
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Beskrivning

Funktionen stoder delning av en LineString med en (Multi)Point-, (Multi)LineString- eller (Multi)Polygon-
grans, eller en (Multi)Polygon med en LineString. Nar en (Multi)Polygon anvands som blad, anvands
dess linjara komponenter (gransen) for att dela upp indata. Den resulterande geometrin ar alltid en
samling.

Denna funktion &r pa satt och vis motsatsen till ST Union. Genom att tilldmpa ST Union pa den
returnerade samlingen bor man teoretiskt sett fa fram den ursprungliga geometrin (aven om detta
kanske inte ar exakt fallet pa grund av numerisk avrundning).

. Note
Not Om inmatningen och bladet inte korsar varandra pa grund av problem med numerisk precision
kanske inmatningen inte delas som férvantat. For att undvika denna situation kan det vara
nédvandigt att forst fasta inmatningen pa bladet med hjélp av ST_Snap med en liten tolerans.

Tillganglighet: 2.0.0 kraver GEOS

Forbattrad: 2.2.0 stod for att dela en linje med en multilinje, en multipunkt eller (multi)polygongrans
infordes.

Forbattrad: 2.5.0 stod for att dela en polygon med en multilinje infordes.

Exempel

Dela en polygon med en linje.

Fore delning Efter split

SELECT ST AsText( ST Split(
ST Buffer (ST _GeomFromText('POINT(100 90)'), 50), -- circle
ST MakeLine(ST Point (10, 10),ST Point(190, 190)) -- line
));

-- result --
GEOMETRYCOLLECTION (
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POLYGON( (150 90,149.039264020162 80.2454838991936,146.193976625564 <«
70.8658283817455, ..),
POLYGON(..))
)

Dela en MultiLineString genom en punkt, dar punkten ligger exakt pa bada LineStrings element.

Fore delning Efter split

SELECT ST AsText (ST Split(
'"MULTILINESTRING((16 10, 190 190), (15 15, 30 30, 100 90))',
ST Point(30,30))) As split;

GEOMETRYCOLLECTION(
LINESTRING(10 10,30 30),
LINESTRING(30 30,190 190),
LINESTRING(15 15,30 30),
LINESTRING(30 30,100 90)

)

Dela en LineString med en punkt, dar punkten inte ligger exakt pa linjen. Visar hur man anvéander
ST Snap for att snappa linjen till punkten sa att den kan delas.

WITH data AS (SELECT
'"LINESTRING(O® 0, 100 100)'::geometry AS line,
"POINT(51 50)':: geometry AS point
)
SELECT ST AsText( ST Split( ST Snap(line, point, 1), point)) AS snapped split,
ST AsText( ST Split(line, point)) AS not snapped not split
FROM data;

snapped split | «
not snapped not split
_____________________________________________________________________ | p—————— _ _ - -

GEOMETRYCOLLECTION(LINESTRING(® 0,51 50),LINESTRING(51 50,100 100)) | GEOMETRYCOLLECTION( <«
LINESTRING(O 0,100 100))
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Se aven

ST Snap, ST Union

7.13.7 ST Subdivide

ST Subdivide — Beraknar en ratlinjig subdivision av en geometri.

Synopsis

setof geometry ST_Subdivide(geometry geom, integer max vertices=256, float8 gridSize = -1);

Beskrivning

Returnerar en uppsattning geometrier som ar resultatet av att dela in geom i delar med hjalp av
ratlinjiga linjer, dar varje del inte innehaller mer &n max_vertices.

max_vertices maste vara 5 eller mer, eftersom det behovs 5 punkter for att representera en sluten
lada.

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat maste alla inmatade horn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

Punkt-i-polygon och andra spatiala operationer ar normalt snabbare for indexerade, indelade datamangder.
Eftersom avgransningsboxarna for delarna vanligtvis tacker ett mindre omrade &n den ursprungliga
geometrins bbox, ger indexfragor farre “hit”-fall. ”Traff”-fallen gar snabbare eftersom de spatiala
operationer som utfors av indexets omkontroll bearbetar farre punkter.

Note
. When casting a subdivided geometry to geography, the resulting geography may differ from
Not  the original. Subdivision adds vertices in planar (geometry) space. If vertices are inserted
along the boundary, they will alter the geographical representation, where edges are in-
terpreted as geodesic segments. To minimize distortion, first densify the geography using
ST Segmentize to add geodesic vertices, then cast to geometry before subdivision.

. Note
Not! Detta &r en set-returning function (SRF) som returnerar en uppsattning rader som innehaller
enskilda geometrivarden. Den kan anvandas i en SELECT-lista eller en FROM-sats for att pro-
ducera en resultatuppsattning med en post for varje resultatgeometri.

Utfors av GEOS-modulen.
Tillganglighet: 2.2.0

Forbattrad: 2.5.0 ateranvander befintliga punkter vid polygondelning, antalet vertex sanks fran 8 till
5.

Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter.

Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize



https://www.postgresql.org/docs/current/queries-table-expressions.html#QUERIES-TABLEFUNCTIONS
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Exempel

Exempel: Dela upp en polygon i delar med hogst 10 horn och tilldela varje del ett unikt id.

Uppdelad till maximalt 10 horn

SELECT row number() OVER() As rn, ST AsText(geom) As wkt
FROM (SELECT ST SubDivide(
"POLYGON( (132 10,119 23,85 35,68 29,66 28,49 42,32 56,22 64,32 110,40 119,36 150,
57 158,75 171,92 182,114 184,132 186,146 178,176 184,179 162,184 141,190 122,
190 100,185 79,186 56,186 52,178 34,168 18,147 13,132 10))'::geometry,10)) AS f( «+
geom) ;

rmb'’|b wkt
b'’—b’'b'’=b’ 'b''=b’'b' '=b"'b' "4b’ 'b' '=b" 'b' '=b" 'b' '—b’ 'b' '—b"'b' '—b"'b' b’ 'b' '—b’'b' '-b" '
b'’=b"'b''—b’'b''=b’'b''—=b’'b''=b’ 'b' b’ 'b' '=b’ 'b' "—b’'b' '=b’ 'b' '=b’'b' '=b’ 'b' '=b’ 'b' >
"b''b' b’ 'b''=b’'b*"=b’'b''=b’'b''—b’'b''=b’'b''=b’ 'b' '=b’ 'b' '—=b’ 'b' '=b’ ‘b’ '—b' 'b"
'b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b' '=b’'b' '=b"'b' '=b’'b' '=b’ 'b' '=b" 'b' "—=b’ 'b' '=b" 'b' '—b" 'b"
"b''b''=b’'b''=b’'b'"=b’'b' '=b"'b''=b’ 'b' '=b" 'b' '=b’ 'b' '=b’ 'b' '—=b’ 'b' '=b’ 'b' '—b" 'b"
"b"'b''=b’'b''=b’'b*'=b’'b''=b’"'b''—b’'b''=b"'b' '=b’ 'b' '=b’ 'b' '—=b’ 'b' '=b’ ‘b’ '—b' 'b"
"b''b''=b’'b''=b’'b'"=b’'b' '=b’'b''=b’'b' '=b’ 'b' '=b’ 'b' '=b" 'b' '—=b’ 'b' '=b’ 'b' '—b’ 'b"
"b''b''=b’'b''=b’'b'"=b’'b' '=b’"'b''=b’'b' '=b" 'b' '=b’ 'b' '=b’ 'b' '—=b’ 'b' '=b’ 'b' '—b" 'b"
"b"'b' b’ 'b''=b’'b*'"—b’'b''=b’"'b''—b’ b '=b"'b''=b’ 'b' '=b’ 'b' '—=b’ 'b' '=b’ ‘b’ '—b' 'b"
'b’'b''=b’'b''=b’'b''=b’'b' '=b’'b' '—b’'b' '=b’ 'b' '—b" "
1b'’|b’* POLYGON((119 23,85 35,68 29,66 28,32 56,22 64,29.8260869565217 100,119 100,119 <«
23))
2 b'’|b’" POLYGON((132 10,119 23,119 56,186 56,186 52,178 34,168 18,147 13,132 10))
3b'’|b’" POLYGON((119 56,119 100,190 100,185 79,186 56,119 56))
4 b'’|b’" POLYGON((29.8260869565217 100,32 110,40 119,36 150,57 158,75 171,92 182,114 <«
184,114 100,29.8260869565217 100))
5b'’|b’" POLYGON((114 184,132 186,146 178,176 184,179 162,184 141,190 122,190 100,114 <>
100,114 184))

Tttt

Example: Densify along geography line using ST Segmentize(geography, distance), and use ST Subdivide
to split the resulting line into sublines of 8 vertices. Densification minimizes the impact of changes to
the geography representation of a geometry when subdividing.
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De fortdtade och delade linjerna.

SELECT ST AsText( ST Subdivide(
ST Segmentize('LINESTRING(O O, 85 85)'::geography,
1200000) : :geometry, 8));

LINESTRING(O® 0,0.487578359029357 5.57659056746196,0.984542144675897 <+
11.1527721155093,1.50101059639722 16.7281035483571,1.94532113630331 21.25)

LINESTRING(1.94532113630331 21.25,2.04869538062779 22.3020741387339,2.64204641967673 <+
27.8740533545155,3.29994062412787 33.443216802941,4.04836719489742 <+
39.0084282520239,4.59890468420694 42.5)

LINESTRING(4.59890468420694 42.5,4.92498503922732 44.5680389206321,5.98737409390639 <+
50.1195229244701,7.3290919767674 55.6587646879025,8.79638749938413 60.1969505994924)

LINESTRING(8.79638749938413 60.1969505994924,9.11375579533779 +
61.1785363177625,11.6558166691368 66.6648504160202,15.642041247655 <+
72.0867690601745,22.8716627200212 77.3609628116894,24.6991785131552 77.8939011989848)

LINESTRING(24.6991785131552 77.8939011989848,39.4046096622744 <+
82.1822848017636,44.7994523421035 82.5156766227011)

LINESTRING(44.7994523421035 82.5156766227011,85 85)

Ett exempel: Dela upp de komplexa geometrierna i en tabell pa plats. De ursprungliga geometri-
posterna tas bort fran kalltabellen och nya poster for varje underindelad resultatgeometri infogas.

WITH complex areas to subdivide AS (
DELETE from polygons table
WHERE ST NPoints(geom)
> 255
RETURNING id, columnl, column2, column3, geom
)
INSERT INTO polygons table (fid, columnl, column2, column3, geom)
SELECT fid, columnl, column2, column3,
ST Subdivide(geom, 255) as geom
FROM complex _areas to subdivide;

Exempel: Skapa en ny tabell som innehaller indelade geometrier och behall nyckeln fér den ur-
sprungliga geometrin sa att den nya tabellen kan kopplas till kalltabellen. Eftersom ST Subdivide ar
en set-returning (tabell)-funktion som returnerar en uppsattning rader med ett enda varde, produc-
erar denna syntax automatiskt en tabell med en rad for varje resultatdel.

CREATE TABLE subdivided geoms AS
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SELECT pkey, ST Subdivide(geom) AS geom
FROM original geoms;

Se aven

ST ClipByBox2D, ST Segmentize, ST Split, ST NPoints, ST ReducePrecision

7.13.8 ST _SymbDifference

ST SymDifference — Beraknar en geometri som representerar de delar av geometrierna A och B som
inte korsar varandra.

Synopsis

geometry ST _SymDifference(geometry geomA, geometry geomB, float8 gridSize = -1);

Beskrivning

Returnerar en geometri som representerar de delar av geonetrierna A och B som inte skar varandra.
Detta arlikvardigt med ST Union(A,B) - ST Intersection(A,B).Detkallas en symmetrisk differens
eftersom ST SymDifference(A,B) = ST SymDifference(B,A)..

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat méste alla inmatade hoérn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

Utfors av GEOS-modulen
Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter.

Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.21

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.

Exempel



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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Den symmetriska skillnaden mellan de tvd

De ursprungliga linestrings visas tillsammans linestrings

--Safe for 2d - symmetric difference of 2 linestrings
SELECT ST AsText(
ST SymDifference(
ST GeomFromText ('LINESTRING(50 100, 50 200)'),
ST GeomFromText ('LINESTRING(50 50, 50 150)')

D&

st astext

MULTILINESTRING( (50 150,50 200), (50 50,50 100))

--When used in 3d doesn't quite do the right thing
SELECT ST ASEWKT(ST SymDifference(ST GeomFromEWKT('LINESTRING(1 2 1, 1 4 2)'),
ST _GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 1 3, 1 3 4)')))

st astext

MULTILINESTRING((1 3 2.75,1 4 2),(1 1 3,1 2 2.25))

Se aven

ST Difference, ST Intersection, ST Union, ST ReducePrecision

7.13.9 ST UnaryUnion

ST UnaryUnion — Berdaknar sammanslagningen av komponenterna i en enda geometri.

Synopsis

geometry ST UnaryUnion(geometry geom, float8 gridSize = -1);
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Beskrivning

En variant av ST Union med en enda inmatning. Inmatningen kan vara en enskild geometri, en Multi-
Geometry eller en GeometryCollection. Unionen tillimpas pa de enskilda elementen i indata.

Denna funktion kan anvandas for att fixa MultiPolygoner som &ar ogiltiga pa grund av ¢verlappande
komponenter. Alla indatakomponenter maste dock vara giltiga. En ogiltig indatakomponent, t.ex.
en polygon med fluga, kan orsaka ett fel. Av denna anledning kan det vara battre att anvanda
ST MakeValid.

En annan anvandning av denna funktion ar att nodera och lésa upp en samling linestrings som ko-
rsar eller 6verlappar varandra for att gora dem enkla.(ST Node gor ocksa detta, men det ger inte
gridSize-alternativet.)

Det ar mojligt att kombinera ST UnaryUnion med ST Collect for att finjustera hur manga geome-
trier som ska forenas samtidigt. Detta mojliggor en avvagning mellan minnesanvandning och berakn-
ingstid, vilket ger en balans mellan ST Union och ST MemUnion.

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat maste alla inmatade horn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.

Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter.
Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize
Tillganglighet: 2.0.0

Se aven

ST Union, ST MemUnion, ST MakeValid, ST Collect, ST Node, ST ReducePrecision

7.13.10 ST Union

ST Union — Beraknar en geometri som representerar punktuppsattningssammanslagningen av in-
datageometrierna.

Synopsis

geometry ST Union(geometry gl, geometry g2);

geometry ST Union(geometry g1, geometry g2, float8 gridSize);
geometry ST _Union(geometry[] gl array);

geometry ST _Union(geometry set glfield);

geometry ST _Union(geometry set glfield, float8 gridSize);

Beskrivning

Forenar indatageometrierna och sammanfogar geometrierna for att producera en resultatgeometri
utan overlappningar. Utdata kan vara en atomar geometri, en MultiGeometry eller en Geometry Col-
lection. Finns i flera varianter:

Variant med tva inmatningar: returnerar en geometri som ar en férening av tva inmatningsgeome-
trier. Om nagon av indata ar NULL, returneras NULL.
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Array variant: returnerar en geometri som ar en sammanslagning av en array av geometrier.

Aggregerad variant: returnerar en geometri som ar féoreningen av en raduppsattning geometrier.
ST Union () -funktionen ar en “aggregerad” funktion i terminologin for PostgreSQL. Det betyder att
den fungerar pa rader med data, pa samma satt som SUM () och AVG () -funktionerna gor och som de
flesta aggregat ignorerar den ocksa NULL-geometrier.

Se ST UnaryUnion for en variant utan aggregat och med en enda inmatning.

ST Union-arrayen och set-varianterna anvander den snabba Cascaded Union-algoritmen som beskrivs
i http://blog.cleverelephant.ca/2009/01/must-faster-unions-in-postgis-14.html

Om den valfria parametern gridSize anges (GEOS-3.9.0 eller senare kravs) garanteras att alla resul-
tatpunkter hamnar i ett rutnat med den angivna storleken. For att operationen ska ge forutsagbara
resultat méste alla inmatade hoérn redan falla pa det angivna rutnatet, se ST ReducePrecision.

. Note
Note! ST Collect kan ibland anvandas i stallet for ST Union, om resultatet inte behdver vara icke-
overlappande. ST _Collect ar vanligtvis snabbare dn ST _Union eftersom den inte utfér nagon
bearbetning av de insamlade geometrierna.

Utfors av GEOS-modulen.

ST Union skapar MultiLineString och syr inte ihop LineStrings till en enda LineString. Anvand ST LineMerg
for att sy LineStrings.

OBS: den héar funktionen hette tidigare GeomUnion(), som doptes om frén "Union” eftersom UNION
ar ett reserverat SQL-ord.

Forbattrad: 3.1.0 accepterar en gridSize-parameter.
Kraver GEOS >= 3.9.0 for att anvanda parametern gridSize
Andrat: 3.0.0 ar inte beroende av SFCGAL.

Tillganglighet: 1.4.0 - ST Union forbattrades. ST Union (geomarray) introducerades och aven snab-
bare aggregerad samling i PostgreSQL.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.3

Not¥ Note
Aggregerad version definieras inte uttryckligen i OGC SPEC.

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM 3: 5.1.19 z-index (hgjd) nar poly-
goner ar inblandade.

Denna funktion stoder 3d och kommer inte att tappa z-index. Resultatet beraknas dock endast
med hjalp av XY. De resulterande Z-vardena kopieras, medelvardesbildas eller interpoleras.

Exempel

Aggregerat exempel

SELECT 1id,

ST Union(geom) as singlegeom
FROM sometable f
GROUP BY 1id;



http://blog.cleverelephant.ca/2009/01/must-faster-unions-in-postgis-14.html
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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Icke-aggregerat exempel

select ST AsText(ST Union('POINT(1 2)' :: geometry, 'POINT(-2 3)' :: geometry))

st astext

MULTIPOINT(-2 3,1 2)
select ST AsText(ST Union('POINT(1 2)' :: geometry, 'POINT(1 2)' :: geometry))
st astext

POINT(1 2)

3D-exempel - stodjer pa satt och vis 3D (och med blandade dimensioner!)
select ST AsEWKT(ST Union(geom))

from (
select 'POLYGON((-7 4.2,-7.1 4.2,-7.1 4.3, -7 4.2))"'::geometry geom
union all
select 'POINT(5 5 5)'::geometry geom
union all
select 'POINT(-2 3 1)'::geometry geom
union all
select 'LINESTRING(5 5 5, 10 10 10)'::geometry geom
) as foo;
st _asewkt

GEOMETRYCOLLECTION(POINT(-2 3 1),LINESTRING(5 5 5,10 10 10),POLYGON((-7 4.2 5,-7.1 4.2 <+
5,-7.1 4.3 5,-7 4.2 5)));

3d-exempel som inte blandar dimensioner

select ST AsEWKT(ST Union(geom))

from (
select 'POLYGON((-7 4.2 2,-7.1 4.2 3,-7.1 4.3 2, -7 4.2 2))'::geometry geom
union all
select 'POINT(5 5 5)'::geometry geom
union all
select 'POINT(-2 3 1)'::geometry geom
union all
select 'LINESTRING(5 5 5, 10 10 10)'::geometry geom
) as foo;
st _asewkt

GEOMETRYCOLLECTION(POINT(-2 3 1),LINESTRING(5 5 5,10 10 10),POLYGON((-7 4.2 2,-7.1 4.2 <+
3,-7.1 4.3 2,-7 4.2 2)))

- -Examples using new Array construct
SELECT ST _Union(ARRAY (SELECT geom FROM sometable));

SELECT ST AsText (ST _Union(ARRAY[ST GeomFromText('LINESTRING(1 2, 3 4)'),
ST _GeomFromText ('LINESTRING(3 4, 4 5)')])) As wktunion;

--wktunion- - -
MULTILINESTRING((3 4,4 5),(1 2,3 4))
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Se aven

ST Collect, ST UnaryUnion, ST MemUnion, ST Intersection, ST Difference, ST SymDifference, ST Reduce

7.14 Geometribearbetning

7.14.1 ST Buffer

ST Buffer — Berdknar en geometri som tacker alla punkter inom ett givet avstand fran en geometri.

Synopsis

geometry ST Buffer(geometry g1, float radius of buffer, text buffer style parameters = ”);
geometry ST Buffer(geometry g1, float radius of buffer, integer num seg quarter circle);
geography ST_Buffer(geography g1, float radius_of buffer, text buffer style parameters);
geography ST_Buffer(geography g1, float radius_of buffer, integer num seg quarter circle);

Beskrivning

Beraknar en POLYGON eller MULTIPOLYGON som representerar alla punkter vars avstand fran en
geometri/geografi ar mindre an eller lika med ett givet avstand. Ett negativt avstdnd krymper ge-
ometrin i stallet for att expandera den. Ett negativt avstand kan krympa en polygon helt och hallet,
i vilket fall POLYGON EMPTY returneras. For punkter och linjer returnerar negativa avstand alltid
tomma resultat.

For geometri anges avstandet i enheterna for geometrins spatiala referenssystem. For geografi anges
avstandet i meter.

Den valfria tredje parametern styr buffertens noggrannhet och stil. Noggrannheten for cirkelbagar
i bufferten anges som antalet linjesegment som anvands for att approximera en kvartscirkel (stan-
dard ar 8). Buffertstilen kan specificeras genom att tillhandahalla en lista med blankseparerade
nyckel=varde-par enligt foljande:

* ‘'quad segs=#’: antal linjesegment som anvands fOr att approximera en kvartscirkel (standard ar
8).

* ’endcap=round|flat|square’ : endcap-stil (standard ar “round”). "butt” accepteras som synonym for
l}ﬂatll.

* ’join=round|mitre|bevel’ : fogningsstil (standard ar “round”). "Miter” accepteras som synonym till
“mitre”.

 'mitre limit=#.#’ : grans for mitraférhallande (paverkar endast miterad fogning). ’'miter limit’
accepteras som en synonym till ‘'mitre limit’.

« ’side=both|left|right’ : ’left’ eller ‘right’ buffrar geometrin pa en sida, med den buffrade sidan i
forhallande till linjens riktning. Detta galler endast for LINESTRING-geometri och paverkar inte
POINT- eller POLYGON-geometrier. Som standard ar andstyckena kvadratiska.
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Note!

Note

" Fér geografin ar detta ett tunt hdlje runt geometriimplementeringen. Den bestammer ett
planar spatialt referenssystem som bast passar in i det geografiska objektets avgransningsbox
(férsdker UTM, Lambert Azimuthal Equal Area (LAEA) North/South pole, och slutligen Mercator
). Bufferten beraknas i det plana utrymmet och transformeras sedan tillbaka till WGS84. Detta

kanske inte ger dnskat resultat om inmatningsobjektet ar mycket stérre an en UTM-zon eller
korsar datalinjen

Note!

Note

Buffer kan hantera ogiltiga indata och utdata ar alltid en giltig polygonal geometri. Buffring
med avstand 0 anvands ibland som ett satt att reparera ogiltiga polygoner. ST _MakeValid ar
mer lamplig fér denna process eftersom den kan hantera multipolygoner.

Note!

Note
Buffring anvands ibland for att utféra en sékning inom avstand. For detta anvandningsfall ar
det mer effektivt att anvanda ST _DWithin.

Note!

Note
Denna funktion ignorerar Z-dimensionen. Den ger alltid ett 2D-resultat aven nar den anvands
pa en 3D-geometri.

Forbattrad: 2.5.0 - ST Buffer geometri stod forbattrades for att mojliggora sidobuffring specifikation
side=both|left|right.

Tillganglighet: 1.5 - ST Buffer har forbattrats for att stodja olika andkapslar och join-typer. Dessa
ar anvandbara for att t.ex. konvertera vaglinjer till polygonvagar med platta eller fyrkantiga kanter
istallet for rundade kanter. Tunt omslag for geografi har lagts till.

Utfors av GEOS-modulen.

Denna metod implementerar OGC:s implementeringsspecifikation for enkla funktioner for SQL
1.1.s2.1.1.3

Denna metod implementerar SQL/MM-specifikationen. SQL-MM IEC 13249-3: 5.1.30

Exempel



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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quad segs=8 (standard)

SELECT ST Buffer(
ST _GeomFromText('POINT (100 90)'),
50, 'quad_segs=8');

quad segs=2 (lame)

SELECT ST Buffer(
ST _GeomFromText ('POINT(100 90)"'),
50, 'quad_segs=2');

endcap=rund join=rund (standard)

SELECT ST Buffer(

ST _GeomFromText (
'"LINESTRING(50 50,150 150,150 50)'
), 10, 'endcap=round join=round');

dndkapsel=fyrkantsformad

SELECT ST Buffer(

ST _GeomFromText (
'LINESTRING(50 50,1506 150,150 50)'
), 10, 'endcap=square join=round');
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C

skarv=fasad

SELECT ST Buffer(

ST _GeomFromText (
'"LINESTRING(50 50,150 150,150 50)'
), 10, 'join=bevel');

join=mitre mitre limit=>5.0 (standard
mitre-grdns)

SELECT ST Buffer(
ST _GeomFromText (
'"LINESTRING(50 50,150 150,150 50)'
), 10, 'join=mitre mitre limit=5.0');

sida=vdnster

SELECT ST Buffer(
ST _GeomFromText (
'"LINESTRING(50 50,150 150,150 50)'
), 10, 'side=left');

sida=hoger

SELECT ST Buffer(

ST _GeomFromText (
"LINESTRING(50 50,150 150,150 50)'
), 10, 'side=right');
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hégerlindning, polygongrdins sida=vdnster hégerlindning, polygongrdins sida=hdger
SELECT ST Buffer( SELECT ST Buffer(
ST ForceRHR( ST _ForceRHR(
ST Boundary ( ST Boundary (
ST _GeomFromText ( ST _GeomFromText (
'"POLYGON ((50 50, 50 150, 150 150, 150 <« '"POLYGON ((50 50, 50 150, 150 150, 150 <«
50, 50 50))'))), 50, 50 50))'))
), 20, 'side=left'); ), 20,'side=right"')

--A buffered point approximates a circle

-- A buffered point forcing approximation of (see diagram)

-- 2 points per quarter circle is poly with 8 sides (see diagram)

SELECT ST _NPoints(ST Buffer (ST GeomFromText('POINT(100 90)'), 50)) As <+
promisingcircle pcount,

ST NPoints (ST Buffer (ST _GeomFromText('POINT(100 90)'), 50, 2)) As lamecircle pcount;

promisingcircle pcount | lamecircle pcount

--A lighter but lamer circle

-- only 2 points per quarter circle is an octagon

--Below is a 100 meter octagon

-